Google 


This  is  a  digital  copy  of  a  book  thaï  was  prcscrvod  for  générations  on  library  shelves  before  it  was  carefully  scanned  by  Google  as  part  of  a  project 

to  make  the  world's  bocks  discoverablc  online. 

It  has  survived  long  enough  for  the  copyright  to  expire  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 

to  copyright  or  whose  légal  copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 

are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  culture  and  knowledge  that's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  maiginalia  présent  in  the  original  volume  will  appear  in  this  file  -  a  reminder  of  this  book's  long  journcy  from  the 

publisher  to  a  library  and  finally  to  you. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  this  resource,  we  hâve  taken  steps  to 
prcvcnt  abuse  by  commercial  parties,  including  placing  technical  restrictions  on  automatcd  qucrying. 
We  also  ask  that  you: 

+  Make  non-commercial  use  of  the  files  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  thèse  files  for 
Personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrain  fivm  automated  querying  Do  nol  send  aulomated  queries  of  any  sort  to  Google's  System:  If  you  are  conducting  research  on  machine 
translation,  optical  character  récognition  or  other  areas  where  access  to  a  laige  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encourage  the 
use  of  public  domain  materials  for  thèse  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attributionTht  GoogX'S  "watermark" you  see  on  each  file  is essential  for  informingpcoplcabout  this  project  andhelping  them  find 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  il  légal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  lesponsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  légal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countries.  Whether  a  book  is  still  in  copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can'l  offer  guidance  on  whether  any  spécifie  use  of 
any  spécifie  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  mcans  it  can  bc  used  in  any  manner 
anywhere  in  the  world.  Copyright  infringement  liabili^  can  be  quite  seveie. 

About  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organize  the  world's  information  and  to  make  it  universally  accessible  and  useful.   Google  Book  Search  helps  rcaders 
discover  the  world's  books  while  hclping  authors  and  publishers  reach  new  audiences.  You  can  search  through  the  full  icxi  of  ihis  book  on  the  web 

at|http  :  //books  .  google  .  com/| 


Google 


A  propos  de  ce  livre 

Ceci  est  une  copie  numérique  d'un  ouvrage  conservé  depuis  des  générations  dans  les  rayonnages  d'une  bibliothèque  avant  d'être  numérisé  avec 

précaution  par  Google  dans  le  cadre  d'un  projet  visant  à  permettre  aux  internautes  de  découvrir  l'ensemble  du  patrimoine  littéraire  mondial  en 

ligne. 

Ce  livre  étant  relativement  ancien,  il  n'est  plus  protégé  par  la  loi  sur  les  droits  d'auteur  et  appartient  à  présent  au  domaine  public.  L'expression 

"appartenir  au  domaine  public"  signifie  que  le  livre  en  question  n'a  jamais  été  soumis  aux  droits  d'auteur  ou  que  ses  droits  légaux  sont  arrivés  à 

expiration.  Les  conditions  requises  pour  qu'un  livre  tombe  dans  le  domaine  public  peuvent  varier  d'un  pays  à  l'autre.  Les  livres  libres  de  droit  sont 

autant  de  liens  avec  le  passé.  Ils  sont  les  témoins  de  la  richesse  de  notre  histoire,  de  notre  patrimoine  culturel  et  de  la  connaissance  humaine  et  sont 

trop  souvent  difficilement  accessibles  au  public. 

Les  notes  de  bas  de  page  et  autres  annotations  en  maige  du  texte  présentes  dans  le  volume  original  sont  reprises  dans  ce  fichier,  comme  un  souvenir 

du  long  chemin  parcouru  par  l'ouvrage  depuis  la  maison  d'édition  en  passant  par  la  bibliothèque  pour  finalement  se  retrouver  entre  vos  mains. 

Consignes  d'utilisation 

Google  est  fier  de  travailler  en  partenariat  avec  des  bibliothèques  à  la  numérisation  des  ouvrages  apparienani  au  domaine  public  cl  de  les  rendre 
ainsi  accessibles  à  tous.  Ces  livres  sont  en  effet  la  propriété  de  tous  et  de  toutes  et  nous  sommes  tout  simplement  les  gardiens  de  ce  patrimoine. 
Il  s'agit  toutefois  d'un  projet  coûteux.  Par  conséquent  et  en  vue  de  poursuivre  la  diffusion  de  ces  ressources  inépuisables,  nous  avons  pris  les 
dispositions  nécessaires  afin  de  prévenir  les  éventuels  abus  auxquels  pourraient  se  livrer  des  sites  marchands  tiers,  notamment  en  instaurant  des 
contraintes  techniques  relatives  aux  requêtes  automatisées. 
Nous  vous  demandons  également  de: 

+  Ne  pas  utiliser  les  fichiers  à  des  fins  commerciales  Nous  avons  conçu  le  programme  Google  Recherche  de  Livres  à  l'usage  des  particuliers. 
Nous  vous  demandons  donc  d'utiliser  uniquement  ces  fichiers  à  des  fins  personnelles.  Ils  ne  sauraient  en  effet  être  employés  dans  un 
quelconque  but  commercial. 

+  Ne  pas  procéder  à  des  requêtes  automatisées  N'envoyez  aucune  requête  automatisée  quelle  qu'elle  soit  au  système  Google.  Si  vous  effectuez 
des  recherches  concernant  les  logiciels  de  traduction,  la  reconnaissance  optique  de  caractères  ou  tout  autre  domaine  nécessitant  de  disposer 
d'importantes  quantités  de  texte,  n'hésitez  pas  à  nous  contacter  Nous  encourageons  pour  la  réalisation  de  ce  type  de  travaux  l'utilisation  des 
ouvrages  et  documents  appartenant  au  domaine  public  et  serions  heureux  de  vous  être  utile. 

+  Ne  pas  supprimer  l'attribution  Le  filigrane  Google  contenu  dans  chaque  fichier  est  indispensable  pour  informer  les  internautes  de  notre  projet 
et  leur  permettre  d'accéder  à  davantage  de  documents  par  l'intermédiaire  du  Programme  Google  Recherche  de  Livres.  Ne  le  supprimez  en 
aucun  cas. 

+  Rester  dans  la  légalité  Quelle  que  soit  l'utilisation  que  vous  comptez  faire  des  fichiers,  n'oubliez  pas  qu'il  est  de  votre  responsabilité  de 
veiller  à  respecter  la  loi.  Si  un  ouvrage  appartient  au  domaine  public  américain,  n'en  déduisez  pas  pour  autant  qu'il  en  va  de  même  dans 
les  autres  pays.  La  durée  légale  des  droits  d'auteur  d'un  livre  varie  d'un  pays  à  l'autre.  Nous  ne  sommes  donc  pas  en  mesure  de  répertorier 
les  ouvrages  dont  l'utilisation  est  autorisée  et  ceux  dont  elle  ne  l'est  pas.  Ne  croyez  pas  que  le  simple  fait  d'afficher  un  livre  sur  Google 
Recherche  de  Livres  signifie  que  celui-ci  peut  être  utilisé  de  quelque  façon  que  ce  soit  dans  le  monde  entier.  La  condamnation  à  laquelle  vous 
vous  exposeriez  en  cas  de  violation  des  droits  d'auteur  peut  être  sévère. 

A  propos  du  service  Google  Recherche  de  Livres 

En  favorisant  la  recherche  et  l'accès  à  un  nombre  croissant  de  livres  disponibles  dans  de  nombreuses  langues,  dont  le  français,  Google  souhaite 
contribuer  à  promouvoir  la  diversité  culturelle  grâce  à  Google  Recherche  de  Livres.  En  effet,  le  Programme  Google  Recherche  de  Livres  permet 
aux  internautes  de  découvrir  le  patrimoine  littéraire  mondial,  tout  en  aidant  les  auteurs  et  les  éditeurs  à  élargir  leur  public.  Vous  pouvez  effectuer 
des  recherches  en  ligne  dans  le  texte  intégral  de  cet  ouvrage  à  l'adressefhttp:  //books  .google.  com| 


V-   - 


T  W  A  I  1  E 


l)K 


ZOOLOGIE  COiNCRÈTE 


IMPRIMERIE    PAUL    SCHMIDT 
20,  rue  du  Dragon 

PHOTOGRAVURE     UB     MM.     DUCOUKTIOUX     ET     HUILLAKD 

A    PARIS 

PHOTOGRAPHIE  EN   COULEURS  (PRIEUR  ET  DUllOIs} 

A    PUTEAUX 

PHOTO -CHROMO -GRAVURE    (DELAYE,     IIKMMERLÉ    ET    C'*:) 

A    LYON 


© 


TRAITÉ 


DE 


ZOOLOGIE  CONCRÈTE 


PAR 


Yves   DELAGE 

Edgard 

HÉROUARD 

PROFESSEUR 

CHEF    DES 

TRAVAUX    DE   ZOOLOGIE 

A   LA 

KACULTK   DBS    SCIENCES 

DE   PARIS                          1 

A 

I.A 

FACULTÉ 

DES      SCIENCES      DE      PARIS 

LEÇONS 

PROFESSÉES 

A 

LA 

SOR  BON  N  E 

TOME   VITI 


LES   PROCORDÉS 


AVEC  54  PLANCHES  EN  COULEURS  ET  275  FIGURES  DANS  LE  TEXTE 


PARIS  h 

LIBRAIRIE    G.    UEINWALD 

SCHLEICHER    FRÈRES,    ÉDITEURS 

15,     HUE    DES    SAINTS- PÈRES,     15 
Tous  droitd  réâorvôs 


•       ê 


i 


\        *     ^ 


^        % 


•fM  - 


'  '  <  ; 


/M-s 


>  ii  -Il 


■  •  I 


VI  TABLE    DES    MATIERES 

2*  Ordre.  —   Doliolides DolioHâa 207 

Tyvt  morphologique 207 

Forme   aticxut^c  8tolonifèrc  ou   ooy.oïte 207 

Bourgeonnement 214 

Évolution  des  bourgeons 21?^ 

Forme  Kcxuéo  'gonozoïde  ou  blastozoïte) 21Î* 

D<*veloppement 220 

Gmreê 22!^ 

3«  SouMJlasse.  —  Ascidiés Aseidim 228 

Type  morphologique 22S 

1*'  Ordre.  —  Lucides Lucida 229 

Sous-Ordre.  —  Pyrosomidés Pyrosomidit 220 

Type  morphologique 229 

Anatomie 229 

Physiologie 236 

Di'veloppement.  Formation  de  l'oosoïtc  {cyath<»«»ïde).  .  .  2.38 
Itourgeonnoment.     Formation    des    blastozoïtcs    (asci- 

diozoïdes) 241 

Bourgeonnement  ultérieur.  Formation  de  la  crtionic  adulte  245 

Gmreê 248 

2*  Ordre.  —  Synascides Synascida 249 

Type  morphologique 249 

!«'  Sous-Ordre.  —  Polyclinidés Potyclinidit 250 

Type  morphologique 250 

Genres 257 

2»  Sous-Ordre.  —  Didemnidés Didemnidse 259 

1"  Tribu.  —  Didemnines Didemnina 259 

Type    morphologique 259 

Genret 264 

2"  Tribu.  —    IHslomines Distomina 268 

Type  murplioUigiqur. 268 

Genres 268 

3"  Sous-Ordre.  —  Hotryllidés Botryllida- 271 

Type  morphologique 271 

Genres 281 

Appendice.  —  Polystyélidéés  ...  Polyslyelidca' 282 

4«  Sous-Ordre.  —  Clavelinidés Clnvelinid»' 284 

Type  morplwlogique 284 

Genres 290 

3«  Ordre.  —  Monascides Monascida 293 

Type  morphologique 293 

l^»"  Sous-Ordre.  —  Phallusidés Phallusido' 294 

Type  morphologique 294 

Genres 298 

2«  Sous  Ordre.  ~  Cynthidés Cynllùdêr 300 

Type  morphologique »^00 

1'*    Tribu.  —   Styelines Slyelina 303 

Type  morpholtM/ique 303 

Genrts 304 

2«  Tribu.  —  Cynthines Cynlhina 306 

Type  morphologique 306 

Genres 307 


TABLE    DES    MATIÈRES  VII 

3*-  Sous-Ordre.  —  Molgulidés MolfjuitiU 30î> 

Type  morpholoçiqitr 309 

Genrfa 311 


LES  PROCORDÉS  CONSIDÉRÉS  DANS  LEUR  ENSEMBLE  313 

1-  —  C»r»ei^r««  et  Affinités  réciproqaeii  dei*  Proeord^w 314 

n.  —  BAl»no||;lo««n«  et  Anitélldes 327 

m.  —  B»1»noclo«««s  et  Kettlnodermeii .  •  329 

TV.  —  lamlmnogloumum  et  Axobranclies 331 

T.  —  Bal»no|l>lo««««  et  Amphloxits    333 

VI.  —  Ampl&loxvs  et  Tnnlcters 336 

Vn.  —  Amphloxns  et  Annélldes 336 

VIII.  —  Ampltioxvs  et  Vertébrés 337 

IX.  —  Orlirine  «••  Vertébré» 345 

X.  —  Conelnslon 35<) 

XI.    -  T»ble*nx  «jiioptlqnes  de  1»  ClaselflcAtton  des  Procordéit    359 

Index  bibliographique 363 

Table  des  mots  techniques 374 

Table  des  hôtes  des  parasites 375 

Index  générique   des  Procordés 376 


Errata  viii 


ERRATA 


Page    68,  ligne  6  du  titre,  au  lieu  de Cepi/alochouda  (R.  Lankester), 

lisez     Cephalocuohda  (Hatchett  Jackson). 

—  68,      —     1  de  la  note  4,  au  lieu  de  :    pour   les  deux   autres,  lisex  :  pour  les   autres. 

—  73,      —     2  en  descendant,  après  cavité  péribranchialcf  ajoutez  :  (épicœle  d'HuxLKy\ 


PROCORDÉS  -  PROGHORDATA 


Nous  réunissons  dans  cet  embranchement  le  Balanoglossns,  VAm- 
phioxus  et  les  Tuniciers.  Au  premier  abord,  il  semble  extraordinaire, 
presque  absurde,  que  Ton  songe  à  placer  dans  un  même  groupe  des  êtres 
d'apparence  si  peu  semblables,  que  les  zoologistes,  il  y  a  seulement 
vingt-cinq  ans,  plaçaient,  Tun  parmi  les  Vers,  l'autre  parmi  les  Poissons 
elles  derniers,  à  côté  des  Mollusques,  parmi  les  Molluscoïdes.  Il  est  réel 
que  leur  aspect  extérieur  est  aussi  différent  que  possible,  mais  nous 
savons  que  ce  n'est  pas  là  un  caractère  auquel  on  doive  attacher  une 
grande  importance  dans  la  détermination  des  affinités.  Aujourd'hui  que 
l'étude  de  leur  organisation  intérieure  a  été  poussée  très  loin,  en  raison 
de  l'intérêt  tout  particulier  qu'ils  présentent,  il  n'est  point  de  zoologiste 
qui  nie  leur  étroite  ressemblance.  Plusieurs,  certes,  les  classent  autre- 
ment que  nous  ne  faisons,  jugeant  qu'ils  présentent  des  affinités  plus 
étroites  avec  d'autres  groupes  du  Règne  animal,  mais  aucun  ne  songe 
à  regarder  ce  rapprochement  du  môme  œil  qu'on  aurait  fait  il  y  a  un 
quart  de  siècle. 

Nous  ne  voulons  pas  discuter  ici  la  question  si  vaste  de  leurs  affinités 
réciproques  et  de  leurs  relations  avec  les  groupes  voisins,  cet  exposé  ne 
pouvant  trouver  place  qu'après  l'étude  détaillée  de  leur  anatomie  et  de 
leur  développement;  mais  nous  pouvons  indiquer  sommairement  les 
caractères  qui  justifient  leur  rapprochement. 

Les  Vertébrés  sont  essentiellement  caractérisés  par  trois  traits 
d'organisation  : 

1**  Ils  ont  le  système  nerveux  central  tout  entier  d'un  même  côté  du 
tube  digestif,  du  côté  dorsal;  aucune  partie  ne  forme  une  masse  ventrale 
reliée  au  reste  par  des  connectifs  périœsophagiens  comme  cela  a  lieu 
chez  la  plupart  des  Invertébrés; 

2o  Ils  ont  une  notocorde,  pièce  squelettique  de  structure  caractéris- 
tique et  d'origine  endodermique,  située  entre  leur  tube  digestif  et  leur 
cordon  nerveux  dorsal; 

3®  Ceux  d'entre  eux  qui  ont  une  respiration  aquatique,  respirent  au 
moyen  de  fentes  branchiales  perçant  la  paroi  de  leur  pharynx. 
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2  PROGORDÉS 

Ces  trois  caractères  ne  se  rencontrent  chez  aucun  Invertébré,  sauf 
ceux  que  Ton  a  réunis  sous  le  nom  de  Procordés  ou  Protocordés.  Les 
Procordés  devraient  donc,  si  Ton  s'en  tenait  à  ces  trois  caractères,  être 
joints  aux  Vertébrés.  Mais  un  grand  nombre  de  raisons  des  plus  sérieuses 
s'opposent  à  cette  réunion,  et  c'est  pour  cela  qu'on  les  place  ensemble 
dans  un  groupe  que  Ton  considère  comme  formant  le  trait  d'union  entre 
les  Invertébrés  et  les  Vertébrés  proprement  dits  (■). 

Les  Procordés  se  divisent  en  trois  classes  : 

Hemicuordia  {Balanoglossus)y  vermiformes,  corps  divisé  en  trois 
segments  primitifs,  trompe,  collier  et  tronc,  ce  dernier  ne  présentant 
de  métamérisation  que  dans  les  organes  respiratoires  et  génitaux;  corde 
dorsale  réduite  à  un  minime  diverticule  pharyngien  contenu  dans  un 
lobe  préoral  proboscidiforme;  tube  digestif  droit,  anus  terminal;  mœurs 
et  habitat  des  Ânnélides  ; 

Cepualochordia  {Amphioxus)y  pisciformes,  corps  non  segmenté  mais 
présentant  dans  presque  tous  ses  organes  une  disposition  métamérique 
très  accentuée,  bien  que  non  concordante  dans  tous;  corde  dorsale  s'éten- 
dant  dans  toute  la  longueur  du  corps  et  persistant  chez  l'adulte;  tube 
digestif  droit,  anus  ventral;  nageant  et  s'abritant  dans  le  sable; 

f//î067/07?z)/-4  (Tuniciers),  en  forme  d'outrés  à  deux  orifices;  corps  ne 
présentant  une  disposition  métamérique  que  dans  le  pharynx;  corde 
dorsale  n'existant  que  dans  une  queue  locomotrice  qui  disparaît  à  Tàge 
adulte  (sauf  chez  les  Appendiculariae);  tube  digestif  contourné,  anus 
supéro-dorsal;  libres  et  pélagiques,  ou  fixés  par  la  face  ventrale. 


(^)  Pour  ce  qui  est  des  limites  prc^'cises,  Taccord  est  encore  loin  d'ôtre  fait.  Les  uns  vou- 
draient placer  la  limite  des  Vertébrés  entre  les  Cyclostomes  et  les  autres  Poissons;  d'autres 
voudraient  comprendre  VAmphioxm  et  même  les  Tuniciers  parmi  les  Vertébrés;  d'autres 
préféreraient  ne  laisser  dans  les  Procordés  que  les  Tuniciers  et  TAmpbioxus,  reléguant  le 
Balanoglossus  avec  les  Annélides  ou  même  avec  les  Ecbinodemies;  d'autres,  au  contraire, 
voudraient  joindre  aux  Procx)rdés  h»  (IcphaUnlmm  et  même  le  lihabdopleura  et  le  Phoronis, 
c'est-à-dire  tous  nos  Axobranches,  ou  lûen  seulement  um?  partie  d'entre  eux.  Toutes  ces  opi- 
nions contiennent  une  part  de  vérité  et  prouvent  (jue  nos  classifications  ne  sauraient  tenir 
compte  de  toutes  li's  affiniti's.  il  nous  a  send)lé  que  le  parti  que  nous  avons  pris  est  celui 
qui  soulève  le  moins  grand  noud)re  d'objections. 
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2  PROCORDÉS 

Ces  trois  caractères  ne  se  rencontrent  chez  aucun  Invertébré,  sauf 
ceux  que  Ton  a  réunis  sous  le  nom  de  Procordés  ou  Protocordés,  Les 
Procordés  devraient  donc,  si  Ton  s*en  tenait  à  ces  trois  caractères,  être 
joints  aux  Vertébrés.  Mais  un  grand  nombre  de  raisons  des  plus  sérieuses 
s'opposent  à  cette  réunion,  et  c'est  pour  cela  qu'on  les  place  ensemble 
dans  un  groupe  que  l'on  considère  comme  formant  le  trait  d'union  entre 
les  Invertébrés  et  les  Vertébrés  proprement  dits  (*). 

Les  Procordés  se  divisent  en  trois  classes  : 

Hemichordia  (Palafioglossus),  vermiformes,  corps  divisé  en  trois 
segments  primitifs,  trompe,  collier  et  tronc,  ce  dernier  ne  présentant 
de  métamérisation  que  dans  les  organes  respiratoires  et  génitaux;  corde 
dorsale  réduite  à  un  minime  diverticule  pharyngien  contenu  dans  un 
lobe  préoral  proboscidiforme  ;  tube  digestif  droit,  anus  terminal;  mœurs 
et  habitat  des  Annélides; 

Cepiialocuordia  {Amphioxus),  pisciformes,  corps  non  segmenté  mais 
présentant  dans  presque  tous  ses  organes  une  disposition  métamérique 
très  accentuée,  bien  que  non  concordante  dans  tous  ;  corde  dorsale  s'éten- 
dant  dans  toute  la  longueur  du  corps  et  persistant  chez  l'adulte;  tube 
digestif  droit,  anus  ventral;  nageant  et  s'abrilant  dans  le  sable; 

f//f067/o/îZ)/^  (Tuniciers),  en  forme  d'outrés  à  deux  orifices;  corps  ne 
présentant  une  disposition  métamérique  que  dans  le  pharynx;  corde 
dorsale  n'existant  que  dans  une  queue  locomotrice  qui  disparaît  à  l'âge 
adulte  (sauf  chez  les  Appendiculariœ);  tube  digestif  contourné,  anus 
supéro-dorsal;  libres  et  pélagiques,  ou  fixés  par  la  face  ventrale. 


(^)  Pour  ce  qui  est  des  limites  pr^^cises,  Taccord  est  encore  loin  d'être  fait.  Les  uns  vou- 
draient placer  la  limite  des  Vertébrés  entre  les  Cyclostomes  et  les  autres  Poissons;  d'autres 
voudraient  comprendre  r.lwi/?/iw.r/«  et  même  les  Tuniciers  parmi  les  Vertébrés;  d'autres 
préféreraient  ne  laisser  dans  les  Proconiés  que  les  Tuniciers  et  l'Amphiovus,  reléguant  le 
Balanoglossus  avec  les  Annélides  ou  même  avec  les  Echinodermes ;  d'autres,  au  contraire, 
voudraient  joindre  aux  Procordés  le  (lephaUnlincm  et  même  le  Hhabfhpleurn  et  le  Phortmi^^ 
c'est-à-<lire  tous  nos  Avobranches,  ou  bien  seulement  une  partie  d'entre  euv.  Toutes  ces  opi- 
nions contiennent  une  part  de  vérité  et  prouvent  que  nos  classifications  ne  sauraient  tenir 
compte  de  toutes  h's  affiniti's.  Il  nous  a  semblé  que  le  parti  (jue  nous  avons  [>ris  est  celui 
qui  soulève  le  moins  grand  nombre  d'objections. 
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HEMICHORDIA 

(Balanoglossus) 

(TYPE    MORPHOLOGIQUE) 


an.f  anus; 


b,,  bouche; 

cnL  oolt.f  canal  collaire; 

cœ.  vnt,  cœcum  rentrai; 

coILf  collier  ; 

crd,  nr,,  cordon  neural  ; 

cr.  coll.,  cavité  collaire; 

ov.  tr.,  cavité  de  la  trompe; 

dvt.  ph.  d.j  diverticule  péribsemal  droit; 

dvt.  ph.  g,f  diverticule  périhaemal  gauche  ; 

dvt.  pph.j  diverticule  péripharyngien  ; 

ft,  br,,  fentes  branchiales  dans  l'œsophage: 

glm,,  glomérule; 

Ib.  hép.f  lobes  hépatiques; 

Ingt,  languettes  branchiales; 

mst.  vnt.  C;  mésentère  ventral  du  collier  ; 

mst  vnt,  mésentère  ventral  du  tronc; 

ntc,  diverticulum  pharyngien  ; 

p.  br.,  porcs  branchiaux; 


pd.  tr.j  pédicule  de  la  trompe; 

p.  gt.j  pores  génitaux  ; 

ph.f  pharynx; 

p.  int.  c,  pores  intestino-cutanés  ; 

p.  nrl.j  pore  neural  supérieur  ; 

«ac.  br.,  sacs  branchiaux; 

«/'//.  oolL,  sillon  collaire; 

sill.  It.  d.,  sillon  latéro-dorsal  droit; 

5/7/.  th.  co//.,  sillon  tronco-collaire; 

S//I.  ctr.,  sinus  central  ; 

$pt.,  septa  des  fentes  branchiales  ; 

»pt.  vnt,  septum  ventral  du  collier; 

9q.,  squelette  de  la  trompe; 

«(/.  br.,  squelette  branchial; 

tr.f  trompe; 

tract,  h*actus  du  cordon  neural; 

ts.  cj.,  tissu  conjonctif  ; 

ves.  oœr,,  vésicule  cardiaque. 


'Vff 


Fig.  1.  L'animal  vu  de  profil  du  côté  droit.  (Sch.). 

Fig.  2.  Coupe  sagittale  de  l'extrémité  supérieure  du  corps  montrant  la  disposition  des 
vésicules  coelomiques  (Sch.). 

Du  côté  dorsal,  dans  la  partie  où  le  col  et  le  tronc  s'unissent,  la  coupe,  au  lieu 
(l'être  sagittale,  est  oblique  pour  montrer  les  sacs  branchiaux  et  le  canal  collaire. 
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I"^  Classe 

HÉMIGORDES.  —  HEMICIIORDIA 

[Entéropneustes;  —  Enteropneusti  (Gegenbaur); 

£nteropneusta  (Hâckel);  —  Amdulacràlia  bilateraua  (Metchnikov)  {*); 

Hemicuorda  (IJateson);  —  Céphalocordes  hémicordes  (Cassaigneau)] 

TYPE    MORPHOLOGIQUE 

(PL  1  &  10  ET  FIG.  1  A  65) 

La  classe  ne  contient  qu'un  genre,  le  Balanoglossus,  que  nous  devons 
par  conséquentdécrire  en  lui-même.  Mais  récemment  Spengel  a  taillé  dans 
le  Balanoglosse  quatre  genres  :  Ptychodera,  Sclnzocardhirn,  Glandiceps 
et  Balanoglossiis  {s,  str,). 

Nous  donnerons  leurs  diagnoses  en  décrivant  les  genres  de  la  classe; 
mais,  dans  les  descriptions  suivantes,  qu'il  nous  soit  permis  de  les 
considérer  en  bloc  sous  leur  ancienne  dénomination  commune  et  d'envi- 
sager les  quatre  genres  actuels  comme  des  variantes  du  type  commun. 
Nous  présenterons  d'abord  pour  chaque  organe  la  disposition  la  plus 
simple  réalisée  dans  l'un  des  quatre  genres  et  ferons  connaître  ensuite 
les  complications  progressives  qui  se  présentent  dans  les  autres.  Comme 
aucun  d'eux  n'est  le  plus  simple  sous  tous  les  rapports,  il  résultera  de  là 
un  type  morphologique,  partiellement  idéal  par  la  combinaison  de  ses 
caractères,  sans  qu'à  aucun  moment  nous  ayons  décrit  autre  chose  que 
ce  qui  existe  réellement  dans  la  forme  citée  comme  exemple. 

Anatomie . 

Extérieur.  Orifices.  —  L'animal  se  présente  sous  l'aspect  d'un  long  Ver 
plus  ou  moins  cylindrique,  légèrement  atténué  à  ses  extrémités  (1,  2, 
U,/ig.l). 

Sa  taille  est  fort  variable  :  les  plus  petites  espèces  ne  mesurent  que 
2  à  3  centimètres  {Ptychodera  baliamensis)^  tandis  que  Plychodera  gigas 
atteint  jusqu'à  2*»50  de  long. 

Il  est  en  général  coloré  de  teintes  assez  vives  variant  du  jaune  terne 
au  rouge  brique  sur  le  corps,  plus  pâles  et  plus  grisâtres  vers  la  queue. 
La  région  hépatique  est  ordinairement  nuancée  de  vert.  11  y  a  d'ailleurs, 
sous  ce  rapport,  une  grande  variabilité  suivant  les  espèces. 

Le  corps  se  divise  nettement  en  trois  régions  qui  sont,  de  haut  en 
bas  :  la  trompe  (1,  fig,  i,  tr,),  le  collier  {coll.)  et  le  tronc. 

C'est  au  colliei*  qu'appartient  l'extrémité  terminale  morphologique- 
ment supérieure.  Il  a  la  forme  d'un  disque  circulaire,  à  peu  près  aussi 
large  que  haut.  En  bas,  il  se  continue  avec  le  tronc  dont  il  est  séparé 

(*)  Met€hiiikov  a  donm'  ce  nom  pour  consacrer  h»s  affinités  de  co  ^oupo  avoc  l«»s  Eclii- 
nodermi's,  qu'il  nomme  Ambulacralia  radiata. 
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yir  fiQ  sillon  bien  marqué;  il  est  un  peu  plus  large  que  la  partie  du 
tr»ja«:  voisine  et  forme  autour  d'elle  un  repli  circulaire  qui  descend  un 
p^u  au-dessous  du  fond  du  sillon.  En  haut,  il  est  excavé  en  coupe  et  le 
fond  de  la  dépression  est  occupé  par  la  bouche  (b.),  large  et  toujours 
béante. 

Tout  autour  du  collier,  juste  au-dessus  de  son  bord  inférieur,  règne 
un  sillon  collaire  (s/7/,  coll.)  qu'il  ne  faut  pas  confondre  avec  le  sillon 
lronco-collaire{silL  th.  coll.)  {venta  verbo)  situé  un  peu  plus  bas,  à  l'union 
du  collier  avec  le  tronc. 

Xa  trompe  {tr,),  de  forme  ovoïde  à  grand  axe  vertical,  est  terminée 
en  haut  par  une  extrémité  mousse  et  prolongée  en  bas  en  un  pédoncule 
rétréci  {pd.  tr.)  qui  s'insère  dans  Texcavation  supérieure  du  collier, 
en  arrière  de  la  bouche.  On  Ta  comparée  à  un  gland  de  chêne  et  au 
gland  du  pénis  dont  le  prépuce  (mais  un  prépuce  très  raccourci)  serait 
représenté  par  les  bords  de  Texcavation  collaire.  A  sa  base,  du  côte 
dorsal  et  un  peu  à  gauche,  se  trouve  un  petit  orifice,  le  pore  de  la 
trompe  {2j  p.  tr.),  qui  conduit  dans  la  cavité  cœlomique  de  cet  organe  (•). 

Le  tronc  représente  la  presque  totalité  de  la  longueur  du  corps.  Vers 
le  haut,  il  est  cylindrique  ou  un  peu  aplati  dorso-ventralement,  puis  il 
va  en  s'effilant  progressivement  jusqu'à  l'extrémité  inférieure  qui  est 
taillée  à  pic  et  porte  Ya7ius  (1,  flg,  i,  an.)  terminal  (•). 

On  peut  lui  distinguer  quatre  régions  :  une  branchiale  (p.  br.),  une 
génitale  (p.  gt.)y  une  hépatique  {Ib.  hép,)  et  une  caudale,  dont  les  noms 
indiquent  le  caractère,  bien  que  les  organes  correspondants  ne  soient 
nullement  limités  d'une  façon  stricte  aux  régions  qu'ils  servent  à 
désigner. 

Tout  le  long  de  sa  face  dorsale,  une  ligne  bien  marquée  (2,  fig.  i, 
S/7/,  drs.)  sépare  les  moitiés  droite  et  gauche  ;  à  la  face  ventrale,  une 
séparation  existe  aussi,  mais  moins  nette. 

Dans  les  régions  branchiale  et  génitale,  il  existe  de  chaque  côté  un 
sillon  latéro-dorsal  (s/7/,  tt.  cf.)  ou  sillon  branchio- génital  bien  marqué, 
qui  doime  à  ces  deux  régions,  d'ailleurs  mal  distinctes  extérieurement, 
une  ressemblance  en  raison  de  laquelle  on  les  réunit  souvent  sous  le 
nom  de  région  branchio- génitale. 


(^)  On  verra  on  suivant  le  dt'veloppenient  que  le  pore  de  la  trompe  est  normalement 
unique,  asymétrique,  gauche.  Mais  des  variations  secondaires  peuvent  modifier  ces  caractères. 
Chez  liai.  Kapiferi,  il  y  a  deux  pores  symétriques  situés  dorsalement  non  loin  l'un  de  Tautre. 
Chez  /*/.  minuta,  le  même  caractère  se  montre  à  titre  de  variation  individuelle;  on  trouve 
aussi  parfois  ciiez  lui  un  porc  dorsal  uni(juc  et  médian.  Enfin,  d'après  Hill,  chez 
Pt.  auHtralU'nm,  ce  caractère  devient  aussi  variahle  que  possible,  le  [»ore  étant  tantôt  double 
et 'symétriciue,  tantôt  simple,  droit,  gauche  ou  médian. 

(^)  La  partie  inférieure  du  corps  est  si  fragile  qu'étant  alourdie  par  le  sable  qu'elle  con- 
tient, «'lie  se  rompt  avec  la  plus  grande  facilité  et  que,  dans  certaines  espèces  surtout,  il  est 
presque  impossible  d'obtenir  l'animal  entier.  Mais  cet  accident  ne  cause  à  l'animal  aucun 
inconvénient  sérieux,  et  il  doit  y  être  sujet  en  dehors  même  des  tentatives  de  capture.  L'ori- 
fice artificiel  du  tube  digestif  contiime  à  fonctionner  comme  anus. 
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Dans  ce  sillon  s'ouvrent  de  nombreux  orifices  disposés  en  file  linéaire 
serrée.  Ce  sont  :  dans  la  région  branchiale  les  pores  expirateurs  (p.  br.), 
dans  la  région  génitale  Igs  pores  génitaux  {p,  gt,).  Les  glandes  génitales 
empiétant  dans  la  partie  inférieure  de  la  région  branchiale,  on  trouve  à 
ce  niveau  les  deux  sortes  d'orifices  à  la  fois  :  ceux  des  branchies  se 
trouvent  sur  la  paroi  interne  du  sillon;  ceux  des  glandes  sexuelles  sur 
la  paroi  externe.  Les  premiers  sont  d'ailleurs  plus  grands  et  plus  régu- 
lièrement disposés;  ils  conservent  au  delà  de  cette  région  mixte  les 
mêmes  positions  relatives  par  rapport  au  sillon  qui  les  contient  (*). 

La  région  hépatique  (Ib,  hép.),  sensiblement  plus  courte  que  la  pré- 
cédente, est  souvent  à  peine  distincte  extérieurement,  montrant  à  peine 
une  voussure  dorsale  un  peu  plus  Bicceniuée  (lialaiioglossus,  Glandiceps); 
d'autres  fois  (Ptychodera,  Schizocardium),  les  diverticules  hépatiques 
forment  sur  le  dos  des  saillies  Iros  accentuées  qui  donnent  à  cette 
région  un  aspect  d'autant  plus  caractéristique  qu'elles  sont  vivement 
colorées  d'une  teinte  variant  du  jaune  au  vert. 

La  région  caudale,  sur  laquelle  s'étendent,  jusqu'à  une  certaine 
distance,  des  diverticules  hépatiques,  est  simplement  arrondie  et  va  en 
s'effilant  jusqu'à  Vanus  terminal,  sans  présenter  de  particularités  dignes 
d'être  notées. 

Grands  traits  de  l'organisation  interne. —  De  la  bouche  à  l'anus  s'étend 
un  long  tube  digestif  rectiligne  (4,  fig,  i)  sans  grandes  difTérenciations 
tout  le  long  de  son  parcours,  sauf  dans  la  région  hépatique  où  il  pré- 
sente des  diverticules  sacciformes  correspondant  à  ceux  que  nous 
avons  indiqués  en  décrivant  l'extérieur.  Entre  le  tube  digestif  et  la 
paroi  du  corps  règne  une  vaste  cavité  générale  divisée  par  un  double 
mésentère  en  deux  moitiés  droite  et  gauche.  Dans  la  région  génitale  du 
tronc,  cette  cavité  est  partiellement  occupée  par  les  glandes  génitales 
(gtx.)  pareilles  chez  les  deux  sexes,  qui  forment,  sur  les  côtés  de  la 
face  dorsale,  des  masses  multilobécs,  disposées  en  deux  rangées  longi- 
tudinales parallèles  et  s'ouvrant  là  où  nous  avons  décrit  les  pores  sexuels. 
Le  cœlome  du  tronc  ne  communique  ni  avec  le  dehors  ni  avec  celui  du 
collier  dont  le  sépare  un  diaphragme  complet.  La  cavité  du  collier,  ' 
double  aussi,  s'ouvre  au  dehors  par  deux  petits  canaux  (1 ,  ftg.  2,  cnl.  coll.) 
qui  aboutissent  à  la  partie  dorso-latérale  du  sillon  tronco-collaire,  non 
directement  à  l'extérieur,  mais  dans  le  canal  expirateur  de  la  première 
chambre  branchiale  dont  il  sera  question  dans  un  instant. 

Le  système  nerveux  est  une  dépendance  de  l'épiderme  et   partout 


(1)  Chez  plusieurs  espèces  de  Ptychodera,  les  parties  latérales  de  la  région  branchio- 
fn'nitale  sont  développées  en  prolongements  lamelliformes  appelés  les  ailes  donalrs  ou  ailes 
flênUaleSj  qui  se  recourbent  vers  le  dos  et  peuvent  être  assez  développées  {Vt.  clarifiera)  pour 
se  mettre  en  cont^jctpar  leur  bord  externe  devenu  dorsal  médian.  Ces  ailes  déterminent  alors 
un  vaste  tul)e  dorsal  (fig.  16,  p.  22),  fendu  le  long  du  dos.  (jui  sert  (Witrium  {lénita-branchial. 
En  baul,  sous  le  collier  et,  à  un  moindre  degré,  en  bas  vers  la  région  génitale,  cette  disposi- 
tion est  rendue  permanente  par  le  fait  que  les  insertions  de  ces  ailes  convergent  vers  le  dos. 
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r«f»te  itiï  relation  a%'ec  lui.^auf  â  la  face  dorsale  du  collier  où  il  constilue 
un  cordon  i«»^ilé,  s^'^tendant,  à  distance  de  Tépiderme,  dans  toute  la 
hauteur  du  cjAWer.  Il  en  part  un  cordon  dorsal,  un  anneau  périri^sopha- 
g^ien,  un  cordon  %'entral  et  divers  autres  prolongements  qui  seront  décrits 
en  temps  et  lieu. 

Les  parties  les  plus  remarquaLles  de  For^nisation  interne  sont 
r:i^lles  qui  concernent  la  trompe  et  Tappareil  branchial. 

La  trompe  a  la  situation  d'un  lobe  préoral.  Elle  contient  une  cavité 
centrale,  le  cœlotne  de  la  trompe  {cy.tr,)^  qui  s'ouvre  au  dehors  par  le 
pore  de  la  trompe  décrit  à  propos  de  l'extérieur  et  reste  sans  communi* 
cation  aucune  avec  les  autres  parties  de  la  cavité  générale.  Cette  cavité, 
déjà  fort  réduite  par  Tépaisseur  des  parois  musculeuses,  est  encore 
restreinte  par  la  présence  à  son  intérieur  d*une  masse  ovoïde,  Vorgane 
central  de  la  trompe,  qui  a  longtemps  porté  le  nom  d^organe  énigtnatique, 
mais  dont  on  connaît  bien  aujourd'hui  la  structure,  bien  qu'on  discute 
encore  sur  la  signifîcation  morphologique  et  physiologique  de  quelques- 
unes  de  ses  parties.  Cette  masse  contient  cinq  oignes  : 

1®  Au  centre,  le  diverticule  pharyngien  (nfc),  cœcum  épithélial  long 
et  mince,  s'ouvrant  en  bas  à  la  partie  supérieure  et  dorsale  du  pharynx 
et  se  terminant  en  haut  en  cul-de-sac  au  sommet  de  la  masse  ovoïde; 

2^  Le  squelette  de  la  trompe  {sq.),  [petite  pièce  squelettique  sans 
structure,  située  au-devant  du  diverticule  pharyngien  et  se  prolongeant 
en  bas  en  deux  cornes  divergentes  qui  vont  s'appuyer  sur  les  côtés  du 
pharynx  ; 

3"  La  vésicule  cardiaque  (irés.  car.)  entièrement  close  et  vide,  située 
en  arrière  du  diverticule  pharyngien  dont  elle  est  séparée  par  une 

4°  Lacune  sanguine  cardiaque  (s/n.ctr.)  sans  parois  propres,  limitée 
seulement  en  avant  et  en  arrière  par  les  deux  oi^anes  auxquels  elle  est 
interposée  et,  sur  les  côtés  et  en  haut,  par  le  dernier  oigane  dont  il 
nous  reste  à  parler  et  qui  est 

5**  Le  glomérule  excréteur  (^/rn.),  organe  urinaire  rudimentaire  qui 
coiffe  le  sommet  de  la  masse  ovoïde  formée  par  les  oi^anes  précédem- 
ment décrits. 

La  paroi  péritonéale  du  cœlome  de  la  trompe  tapisse  tout  cet  en- 
semble qui  la  soulève  en  faisant  saillie  sur  le  plancher  de  la  cavité  de  la 
trompe. 

Le  système  branchial  occupe  la  région  branchiale  du  tronc;  il  est 
constitué  par  de  très  nombreux  petits  sacs,  disposés  en  deux  séries 
parallèles,  à  droite  et  à  gauche  des  portions  latéro-dorsales  du  pharynx, 
dans  le  cœlome  de  la  région  supérieure  du  tronc.  Ces  sacs  s'ouvrent 
chacun  dans  le  pharjnx  par  une  longue  fente  antéro-postérieure  et  au 
dehors,  dans  le  sillon  latéro-dorsal,  par  un  oriflce  ovalaire  beaucoup 
plus  petit.  On  ne  saurait  mieux  comparer  cet  ensemble  qu'à  l'appareil 
respiratoire  d'une  Haie,  en  supposant  que  les  sacs  branchiaux  sont  infi- 
niment plus  nombreux  et  serrés  les  uns  contre  les  autres  à  la  manière 
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des  feuillets  d'un  livre  et  qu'ils  s'ouvrent  à  la  face  dorsale  du  corps  au 
lieu  de  déboucher  à  la  face  ventrale. 

Ces  indications  sommaires  suflisent  pour  donner  une  idée  de  la 
topographie  générale  du  corps  et  nous  permettre  d'aborder  son  étude 
détaillée. 

Paroi  dn  corps.  —  l,a  paroi  du  cor[ps  est  formée  d'un  êpiderme  doublé 
d'une  membrane  basale,  et  de  deux  couches  jnusculaires,  l'une  externe 
circulaire,  l'autre  interne  longitudinale.  Du  tissu  conjonctif  est  ordinai- 
rement interposé  aux  faisceaux  musculaires  et,à  certaines  places,  s'étend 
en  dedans  de  la  musculature,  dans  la  cavité  cœlomique,  sous  forme 
de  réticulum  peu  serré.  On  s'attendrait  à  trouver,  en  outre,  en  dedans 
de  ces  couches  une  paroi  péritonéale,  mais  il  n'en  est  rien  :  là  où  les 
couches  conjonctive  ou  musculaire  existent,  il  n'y  a  pas, d'ordinaire,  d'épi- 
thélîum  péritonéal  et  inversement.  Cela  tient  à  ce  que  ces  couches  mus- 
culaire et  conjonctive  sont  engendrées  par  une  transformation  de  la 
paroi  péritonéale,  qui  disparaît 
en  général  là  où  elle  les  forme 
et  qui  n'en  forme  point  là  où 
elle  persiste  avec  son  caractère 
histologique  primitif.  Cepen- 
dant, il  n'y  a  point  incompati- 
bilité entre  ces  deux  processus 
et,  en  certains  points,  en  par- 
ticulier autour  du  tube  digestif 
et  sur  les  parois  somatiques 
du  tronc,  il  semble  bien  y  avoir, 
en  dedans  de  la  musculature, 
une  couche  péritonéale  (*). 

Vèpiderme  (fig.  1,  ep.)  est 
formé  d'une  seule  assise  de 
hautes  cellules  cylindriques 
très  étroites,  ciliées,  dont  les  noyaux  sont  situés  à  diverses  hauteurs,  ce 
qui  avait  fait  croire  à  l'existence  de  plusieurs  couches  cellulaires.  Entre 
ces  cellules  de  reoélement  sont  de  nombreuses  cellules  glandulaires  (gl.), 
caliciformes  et,  naturellement,  privées  de  cils  (*). 

A  propos  de  la  basale,  Spencel  émet  une  conception  nouvelle  qui 
mérite  d'être  signalée.  On  parle  souvent  de  basale,  mais  peu  d'histolo- 
gistes  ont  précisé  la  nature  de  cette  formation.  Les  uns  la  considèrent 


I.  Coupe  de  la  paroi 
(d'ap,  Spcngel). 
piitL^lu-  ep.,  ëpidiTme:  Kl.,  Rlundes 
Df.  *.,  Irunt  nrrvom  dors»!. 


[']  Cepenilant  Spencel uVsl  pas  Irf-s  alfiniiatif  sur  ro  |»inl,  il  se  diTiianJc  si!  \  a  là  un 
épilhélium  distinct  des  t'ii^iiicnls  sous-jairiils  uu  siiciplemcut  une  diipositioii  ri'guliere  dï-l(- 
nicnls  (^pith^lio-miisculaires.  far  rontri-,  IIell  admit  que  loule  la  raiib  dt  li  lrum|)o  est 
revftue  d'un  i^pith^lium  1res  net. 

(')  Ces  cellules  sont  de  deux  sortes  :  les  un<s  alteigntnt  la  limilanli,  li-s  autres  plus 
courtes  restent  plus  superfieielles.  Il  y  a  dans  kur  r/parliUuu  (its  tdriatiuii^  dans  li  dC-tail 
ilesipielles  nous  ne  puuvuns  t'Ulrer. 
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comme  un  feutrage  formé  par  des  prolongements  basilaires  enchevêtrés 
des  cellules  épidermiques  ;  d'autres  comme  un  feutrage  analogue,  mais 
dont  les  mailles  seraient  occupées  par  une  substance  interstilielle  com- 
parable, sauf  la  consistance,  à  celle  du  tissu  osseux;  d'autres  enfin 
comme  une  simple  sécrétion  de  Tépidermc,  sans  structure,  une  sorte  de 
cuticule  interne. 

Spengel  se  range  à  cette  dernière  manière  de  voir,  mais  en  la  généra- 
lisant de  la  manière  suivante  :  toutes  les  fois  que  deux  tissus,  semblables 
ou  dissemblables,  se  trouvent  en  contact,  ils  sécrètent  entre  eux  une 
substance  cuticulaire  anhiste  dont  la  nature,  indépendante  de  celle  des 
éléments  formateurs,  est  la  même  dans  tout  Torganisme.  Les  basâtes 
sous-épidermiques  ne  sont  qu'un  cas  particulier  de  cette  formation.  Ces 
cuticules  internes  sont  donc  essentiellement  bilaminées  ;  leurs  deux  lames, 
dans  la  plupart  des  points,  se  soudent  intimement,  mais  chez  le  Balano- 
glosse,  il  persiste  entre  elles,  à  certaines  places,  des  espaces  réels  qui 
constituent  les  cavités  sanguines,  c'est-à-dire  l'appareil  circulatoire. Ces 
membranes,  que  nous  décrivons  à  propos  de  la  paroi  du  corps,  se 
retrouvent  aussi'  au  contact  des  autres  organes,  en  particulier  dans  la 
paroi  du  tube  digestif  et  entre  les  feuillets  péritonéaux  qui  forment  les 
mésentères  et  les  diaphragmes  transversaux  qui  cloisonnent  la  cavité  du 
corps;  il  y  en  a  partout  en  un  mot,  aussi  devons-nous  leur  donner  un 
nom  plus  approprié  que  celui  de  basale  :  nous  les  appellerons  me/nérawe^ 
limitantes  (Grenzmembran)  ou  simplement  limitantes.  C'est  d'elles  aussi 
que  dépendent  toutes  les  pièces  squelettiques  du  corps  des  Enléro- 
pneustes.  Le  squelette  de  la  trompe,  le  squelette  branchial,  etc.,  ne  sont 
que  des  épaississemcnts  localisés  de  certaines  limitantes. 

La  musculature  est  partout  formée  uniquement  de  fibres  lisses.  Nous 
avons  fait  connaître  sa  disposition  générale;  les  particularités  qu'elle 
présente  dans  la  trompe,  le  collier  et  le  tronc,  seront  décrites  à  propos 
de  ces  organes. 

La  trompe.  —  La  trompe  nous  présente  à  décrire  sa  paroi,  sa  cavité  et 
l'organe  qu'elle  contient. 

Paroi.  —  Xjépiderme  est  formé  d'une  simple  assise  de  cellules,  entre- 
mêlées ici  aussi  de  cellules  glandulaires.  Ces  cellules  sont  particulière- 
ment basses  à  la  face  ventrale  de  la  trompe  et  si  riches  en  éléments 
glandulaires  que  les  cellules  cilifères  y  sont  en  minorité,  en  sorte  que 
le  revêtement  ciliaire  y  est  très  réduit  ('). 

La  limitante  sous-épidermique  présente  les  mêmes  caractères  que  dans 
les  autres  points  de  la  paroi  du  corps;  elle  accompagne  l'épiderme  dans 
toute  son  étendue  et  se  prolonge  dans  le  septum  ventral  dont  il  va  être 
bientôt  question. 

La  musculature  est  lisse  (*).  La  couche  circulaire  est  mince,  disposée 


(^)  Certains  auteurs  uiont  luAino  son  oxislonce. 

(*)  Bateson  affirme  l'exislence  de  fibres  striées,  mais  Spengel  la  nie. 
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en  nappe,  conlinue  vers  le  haut  et  à  la  partie  moyenne,  mais  dissociée 
vers  le  bas  en  faisceaux  annulaires  sôparés  pur  des  intervalles,  La  coiirhe 
longitudinale  (1,  fig.  2,  et  fig.  2),  beaucoup  plus  /rpaisse,  est  formiio  de 
lîhrcs  insérées  à  leurs  deux  exirémités  sur  la 
limitante   sous-épidermique  et  rectilignes,   en  ^'"^  ^'" 

sorte  qu'elles  sous-iendent  la  paroi  épidcrmiquc 
comme  une  corde  sous-tcnd  Tare.  Elles  sont  en 
outre  de  longueur  inégale,  naissent  ou  se  ter- 
minent à  tous  les  niveaux.  Il  en  résulte  qu'elles 
s'entrecroisent  sous  des  angles  aigus  et  que  les 
inférieures  ont  une  direction  presque  radiaire, 
ce  qui  a  fait  croire,  à  tort,  à  une  couche  radiaire 
véritable. 

La  paroi  est  renforcée  d'une  couche  très 
épaisse  de  tissu  conjuntif  {\,  fig.  ?,  ts.c}.).  Ce 
tissu  existe  déjà  dans  l'épaisseur  de  la  couche 
musculaire  longitudinale  où  il  s'interpose  aux 
faisceaux  sous  la  forme  d'une  sorte  de  pcrimy- 
sium  très  délicat;  mais  il  s'étend  surtout  en 
dedans  de  la  musculature  et  remplit  d'un  réseau 
à  fines  mailles  la  majeure  partie  de  la  cavité  de  la  trompe.  Il  ne  laisse 
libre  qu'un  étroit  espace  circonscrivant  l'organe  central  de  la  trompe 
(cv.  tr.).  A  la  limite  de  cette  cavité  centrale,  il  devient  plus  serré  et  forme 
une  membrane  assez  dense  qui  rend  plus  nette  cette  limite  (').  Ce  tissu 
est  formé  d'une  substance  conjonctive  arcolaire  sur  les  trabccules  de 
laquelle  sont  couchées  des  cellules  conjonctives,  tandis  que  des  cellules 
étoilées,  libres,  errent  dans  les  mailles. 

l'ne  assise  périlonéale  épithéliale  existe-t-clle  en  dedans  de  la  couche 
conjonctive,  tapissant  la  cavité  centrale  du  cûié  pariétal?  La  chose  n'est 
pas  certaine.  SpencEL  nie  la  présence  de  cet  épiihélium  ;  IIill  l'affirme  chez 
D.  nustraliensis. 

Seplum  ventral  et  musculature  dorso-rentrale.  —  La  partie  inférieure 
do  la  cavité  de  la  trompe  est  divisée  on  deux  moitiés  symétriques,  par 
un  septnm  ventral  (spt.  vnt.)  qui  s'étend  entre  la  paroi  ventrale  de  la 
trompe  et  l'organe  central.  Ce  septum  est  de  forme  trapézoïdale.  Les  deux 
bords  verticaux  sont  fixés,  l'un  à  la  paroi  ventrale  de  latrompe,  l'autre  à 
celle  de  l'oi^ane  central;  son  bord  supérieur  concave  est  libre  et  laisse 
les  deux  moitiés  de  la  cavité  communiquer  largement  au-dessus  de  lui. 
Il  ne  s'étend  pas  en  général  ju.squ'au  fond  de  la  cavité,  se  terminant 
inférieurement  par  un  étroit  bord  libre  au-dessous  duquel  les  deux 
cavités  qu'il  sépare  peuvent  aussi  communiquer  ensemble.  Il  est  formé, 
au  centre,  d'une  membrane  limitante  en  continuité  avec  celle  qui  double 


(')  Spengel  sou|içonni'  I 
peut  l'aflirmer. 


n's  iniiRculiiiri's  dans  '-clic  mNiilir; 
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Tépidcrme  de  la  trompe,  mais  perforée  à  son  union  avec  celle-ci  par  les 
faisceaux  de  la  musculature  circulaire.  Sur  ses  deux  faces  s'étendent 
des  libres  musculaires  dorso-vcntrales  (3,  fig,  1,  mcL  dv,)  qui  partent  de 
la  limitante,  se  portent  vers  Torgane  central,  le  contournent  et  se 
rejoignent  en  arrière  de  lui  pour  se  continuer  de  nouveau,  en  direction 
dorso-ven traie,  jusqu'à  la  paroi  dorsale  de  la  trompe.  Elles  forment 
là  une  sorte  de  septum  musculaire  dorsal,  mais  qui  est  noyé  dans  la 
musculature  longitudinale  et  ne  fait  point  saillie  dans  la  cavité. 

Cavité  de  la  trompe,  —  Le  cœlome  de  la  trompe  (1,  fig.  2^  cv.  fr.) 
se  trouve  à  peu  près  décrit  après  ce  que  nous  avons  dit  des  organes  qui 
le  limitent.  Il  a  une  forme  ovoïde  correspondant  à  celle  de  la  trompe 
elle-même  qu'il  reproduit  grossièrement,  l'épaisseur  des  parois  étant 
considérable  et  non  uniforme;  mais  sa  cavité  est  diminuée  de  tout  le 
volume  de  l'organe  central  qui  s'élève  du  plancher  de  la  trompe  et  le 
réduit  à  un  espace  étroit,  comparable  à  celui  qui  existe  entre  deux 
voûtes  concentriques.  En  bas  et  en  avant,  il  plonge  profondément  vers 
le  pédicule  de  la  trompe  et  forme  un  diverticule  ventral  séparé  en  deux 
moitiés  par  le  septum  ventral.  En  bas  et  en  arrière,  il  s'enfonce  aussi 
vers  le  pédicule  mais  moins  profondément  qu'en  avant  et  forme  deux 
diverticules  latéro-dorsaux^  symétriques  par  leur  situation  mais  diffé- 
rents de  forme.  Celui  de  droite  est  moins  profond  et  se  termine  en  cul- 
de-sac  (2,  fig.  2,  cv,  tr.)j  tandis  que  celui  de  gauche  se  continue  par 
un  canal  étroit  jusqu'à  l'extérieur,  où  il  va  s'ouvrir  par  le  pore  de  la 
trompe  (p.)  dont  nous  avons  défini  la  position  en  décrivant  l'extérieur  (•). 

Nous  venons  devoir  que,  du  côté  pariétal,  la  présence  d'un  revêtement 
péritonéal  était  douteuse.  Il  n'en  est  pas  de  même  pour  le  reste  des 
parois.  Tout  l'organe  central,  tout  ce  qui  reste  du  plancher  autour  de 
la  base  de  celui-ci  et  les  diverticules  ventral  et  dorsaux  sont  revêtus 
d'un  endothélium  incontestable  àcellulescylindriquescourtes,  entremêlées 
d'éléments  glandulaires.  11  est  même  certain  qu'autour  du  plancher,  cet 
endothélium  remonte  sur  les  parois  externes  plus  ou  moins  haut  selon 
les  points.  Tout  le  canal  de  sortie  est  tapissé  d'un  épithélium  semblable 
qui,  au  niveau  du  pore,  se  continue  avec  l'épiderme. 

Passons  maintenant  à  l'étude  des  parties  constitutives  de  l'organe 
central. 

Notocorde,  —  En  raison  des  homologies  qui  seront  démontrées  plus 
tard,  on  donne  ce  nom  à  un  diverticule  pharyngien  en  forme  de  long  tube 
cœcal  (1,  fig.  2,  ntc),  qui  part  de  la  paroi  dorsale  du  pharynx  à  peu 
de  distance  au-dessous  de  la  bouche  et  monte  dans  l'organe  de  la  trompe 
au  sommet  duquel  il  se  termine  en  cul-de-sac*  Ses  parois  sont  relative- 
ment épaisses  et  sa  cavité  intérieure  est  très  réduite. 

(^)  Nous  avons  vu  (p.  4)  que  ce  porc  peut  Mre  situé  à  droite  ou  au  milieu,  ou  iHre 
double  et  syniélriciue.  Les  diverticules  dorsaux  de  la  trompe  sont  naturellement  modifiés 
parallèlement  à  ces  variations.  Mais  nous  rappelons  que  la  dis[)osition  décrite  ici  est  mor- 
plîoln^qquemenl  primitive,  ainsi  que  le  prouvera  le  développement. 
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On  peut  lui  distinguer  trois  parties:  un  col  (col.),  une  (rteetun  appen- 
dice ventral  (COB,  vnt.).  Chez  Schiiocardium  et  Glandicejis,  il  y  a  en  outre 
un  appendice  venniforme  qui  surmonte  la  tftte  et  s'élève  au-dessus  d'elle 
dans  la  cavité  de  la  trompe  {tig.  '.i,  inn.).  Le  col  est  naturellement  plus 
mince  que  la  tète  ;  sa  cavité  est  étroite 
et,  sur  la  coupe  transversale,  en 
forme  de  croissant  à  concavité  ven- 
trale; à  certaines  places,  elle  peut 
être  interrompue  par  accolement  et 
soudure  des  parois  {').  Ses  parois 
sont  formées  d'une  seule  couche  de 
cellules,  peu  différentes  de  celles  du 
pharynx  et  entremêlées  comme 
celles-ci  de  cellules  glandulaires  cali- 
ciformes.  Lecœcum  ventral  {\,fig.2, 
cao.  vnt.)  se  détache  du  diverticule  à 
l'union  du  col  et  de  la  tète,  se  porte 
en  avant  en  se  recourbant  un  peu 
vers  le  bas;  sa  structure  diffère  peu 
de  celle  du  col.  Le  corps  a  une  cavité 


CoDpe  Irnnsversnle  de  lu  n 
dePtgchodtfa  minul 
(d'yp.  Spcngcl). 


uux  ;  mrl.l-.innsrlo  longiluilina 
tu;  vn>.,  ippvailicv  n-nnlforme. 


très  restreinte  aussi,  mais  ses  parois  sont  sensildement  plus  épaisses  el 
leur  structure  a  donné  lieu  à  de  vives  discussions,  d'autant  plus  pas- 
sionnées que  leur  résullal  était  considéré  comme  très  important  pour 
l'établissement  des  homologics  du  diverticule.  Sur  la  coupe  (fig,  4), 
cette  structure  semble  être  celle  de  la  notocorde  des  Vertébrés,  c'est- 
à-dire  une  masse  de  cellules  extrêmement  vacuolaires  disposées  sans 


('j  Chez  B.  eanademi»,  Ir  r. 
ind^'^daute  du  liili"  dip'slif. 


i  liisparu  et  le  corps  fonuo  dans  la  tri>m|H.'  l 


i'sicule 
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ordre  et  formant  ensemble  un  cylindre  plein.  Spengel  a  montré  par  Tétude 
de  Pt,  clavigera  qu'elle  était  plus  simple,  plus  primitive  et  moins  diffé- 
rente de  celle  des  parois  digestivcs,  par  le  fait  que  les  cellules  avaient 
conservé  Tarrangement  é[)itliolial.  La  paroi  reste  formée  par  une  seule 
couche  de  cellules  épithélialcs;  mais  ces  cellules,  très  longues  et  très 
étroites  dans  la  plus  grande  partie  de  leur  longueur,  sont  munies  en  un 
point  d'une  grosse  vîicuole.  Cette  vacuole  se  place  à  un  niveau  quel- 
conque dans  la  cellule,  là  où  les  vacuoles  voisines  lui  laissent  de  la  place, 
en  sorte  que  l'ensemble  des  vacuoles  occupe  toute  l'épaisseur  de  la 
paroi  épithéliale  et  que  les  corps  cellulaires  sont  réduits  à  de  fins  fila- 
ments circulant  entre  elles.  Une  substance  gélatineuse  comble  les  ins- 
terstices  laissés  entre  les  cellules.  Les  noyaux  eux-mêmes  sont  à  des 
niveaux  variés  et  paraissent  ainsi  irrégulièrement  distribués  sur  les 
filaments  qui  séparent  les  vacuoles.  La  structure  n'est  donc  pas  aussi 
exactement  semblable  à  celle  de  la  notocorde  des  Vertébrés  qu'on  le 
croirait  au  premier  abord.  Elle  en  diffère  par  la  persistance,  non  seule- 
ment d'une  cavité  centrale,  mais  de  l'arrangement  épithélial  des  cellules 
autour  de  cette  cavité.  C'est  un  fait  intéressant  à  connaître,  mais  qui  n'a 
en  aucune  manière  la  signification  démonstrative  que  veut  lui  attribuer 
Spengel,  lorsqu'il  se  fonde  sur  elle  pour  repousser  toute  assimilation  entre 
le  diverticule  pharyngien  et  la  notocorde  des  Vertébrés;  la  notocorde,  en 
effet,  a  chez  ceux-ci  une  structure  épithéliale  au  début  de  sa  formation,  et 
la  structure  décrite  par  Spengel  montre  seulement  que  la  différenciation 
nolocordale  est  un  peu  moins  avancée  ici  que  chez  les  Vertébrés.  Dans 

Vappendice  vermiforme,  quand  il  existe, 
la  cavité  est  entièrement  virtuelle. 

L'épithélium  de  la  notocorde  a, 
comme  tous  les  autres,  une  limitante. 
Cette  membrane  entoure  naturellement 
le  diverticule  comme  un  fourreau  :  aussi 
a-t-il  été  assimilé  à  la  gaine  de  la  corde 
des  Vertébrés.  Si  celle  assimilation  est 
admissible,  tout  au  moins  n'est-elle  pas 
stricte,  puisque  cette  prétendue  gaine 
a  son  équivalent  dans  les  membranes 
*\  basales  si  communes  sous  les  épithé- 
.   .  liums  de  tant  d'animaux. 

Squelette  de  la  trompe                               o          i            j      i  n    t 

doPif/c/iOfiera  aurantiaca  {dap.Spor^gc\).  !>quelelle    dC    la    IVOmpe.    Lct    Or- 

gane  (fig.  5)  est  formé  par  une  petite 
pièce  dont  la  consistance  est  assez  faible  et  est  loin  d'atteindre  même 
celle  du  cartilage.  11  est  situé  en  avant  du  col  du  diverlicule  de  la  trompe 
(1,  fig,  2,  sq.),  au-dessous  de  son  cœcum  ventral,  et  se  prolonge  au 
delà  du  pédicule  de  la  trompe  jusque  dans  le  collier,  plus  bas  que  la 
bouche.  11  se  compose  de  trois  parties  :  le  corps,  la  carène  et  les  crura. 
Le  corps  est  une  lamelle  assez  épaisse,  aplatie  d'avant  en  arrière,  ver- 


Fig.  5. 
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ticale  daD3  sa  partie  inférieure,  iafléchie  en  avant  vers  le  haut;  il 
commence  sous  le  cœcum  ventral  et  se  prolonge  en  avant  du  col  du  divcr- 
ticule  pharyngien.  La  caréné  est  située  en  avant  du  corps  ;  elle  commence 
au-dessous  de  son  extrémité  supérieure,  généralement  par  une  extrémité 
libre,  obtuse,  et  se  prolonge  en  bas  sous  la  forme  d'une  crâle  insérée 
sur  le  milieu  de  la  face  antérieure  du  corps.  Les  crura  sont  formés 
par  la  partie  inférieure  do  la  pièce,  en  continuité  avec  le  corps  qu'ils 
prolongent  sous  la  forme  de  deux  pointes  divergentes.  Ils  passent  de 
part  et  d'autre  de  la  bouche  et  se  terminent  un  peu  au-dessous  d'elle, 
immédiatement  sous  Tépithélium  pharyngien. 

Cet  organe  est  anhistc;  il  est  de  tous  côtés  en  continuité  de  substance 
avec  les  membranes  limitantes  du  voisinage  dont  il  constitue  un  simple 
épaississement  local.  Ces  limitantes  sont  ;  en  haut,  celle  du  cœcum 
ventral  du  diverticule  pharyngien;  en  arrière,  celle  du  col  du  diverticule; 
en  avant,  celle  de  l'épidermc  ventral  du  pédicule  de  la  trompe  et  plus 
bas  colle  du  pharynx;  sur  les  câtés  cnGn,  celle  des  couches  musculaires 
du  pédoncule  de  la  trompe.  Le  corps  est  plus  spécialement  formé  par 
la  limitante  du  diverticule  pharyngien,  la  carène  par  celle  de  l'épiderme 
ventral  du  pédoncule  de  la  trompe,  et  les  erura  par  celle  de  l'épithélium 
pharyngien.  Dien  qu'il  soit  anhisle,  on  constate  sur  les  coupes  qu'il  est 
formé  de  couches  concentriques  correspondant  aux  phases  successives 
de  la  sécrétion  du  dépôt  qui  l'a  formé.  Ces  couches  sont  concentriques 
sur  tes  crura;  dans  la  partie  inférieure  du  corps,  les  deux  systèmes  des 
crura  se  continuent  quelque  temps,  entourés  de  couches  concentriques 
communes.  Les  couches  de  ta  carène  sont  distinctes 
de  celles  du  corps.  D'une  manière  générale,  les  cou-  '" 

cbes  ont  une  direction  intermédiaire  à  celle  de  l'axe 
de  la  pièce  sur  laquelle  elles  se  déposent  et  à  celle 
de  la  surface  qui  les  sécrète.  On  trouve  mêlée  à  sa 
substance  une  quantité  notable  de  ptijmenl  brun 
jaunâtre,  abondant  surtout  chez  les  individus  âgés. 

Le  squelette  est  en  général  bien  délimité  du  côté 
des  épithéiiums  voisins,  et  entièrement  dépourvu 
d'éléments  cellulaires.  Cependant,  chez  quelques 
espèces  de  Ptychodera,  on  y  trouve,  entre  les  couches 
de  substance  anhiste,  qudques  cellules  qui,  détachées 
des  couches  épidermiques  limitrophes,  ont  été  englo- 
bées à  son  intérieur. 

Sur  ses  parties  latérales  celle  pièce  sqticleltiquc 
est  renforcée  par  une  masse,  squeletlique  aussi,  mais 
de  forme  moins  régulière  et  moins  ncltement  limitée 
qu'on  appelle  le  tissn  cliondroîde.  Ce  tissu,  formé  par  in^l^a^lî"^]^,,*'"^^""!!)!!^ 
le  plancher  de  la  trompe,  consiste  en  une  substance 
anhiste  dans  laquelle  se  trouvent  incluses,  non  plus  accidentellement,  mais 
régulièrement,  des  cellules  tantôt  isolées,  tantôt  groupées  par  Ilots,  ce 


'épidL'rincellcsquclGlle 

dv  In  Iriimpe  chcit 

Gtandiiepa  TalaboU 

(il'up.  Spenget). 
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qui  lui  donne  l'aspect  du  carlila^e  (fig.  6),  Ces  cellules  provienncnl  de 
Hortcs  de  papilles  épithélialcs  (fig.  7)  qui  ont  poussé  sur  les  parois  épithé- 
^.._  _  liâtes  formatrices  du  tissu  et  qui,  détachées  pen- 

dant sa  formation,  y  ont  été  englobées.  C'est  le 
mode  de  formation  des  éléments  exceptionnels 
du  squelette  de  la  trompe,  mais  régularisé.  Ce 
tissu  occupe  les  parties  latérales  du  squelette  de 
c  la  trompe  et  comble  en  partie  l'angle  entre  la  carène 
et  le  corps,  ainsi  qu'une  partie  de  l'espace  voisin. 
Vésicule  cardiaque  (1  et  2,  fig.  ?,  ves.  cœr).  — 
Cellules  épidermiqiip^  [c.)  C'est  uuc  vésicule  mcmbraneusc  entièrement  close, 
'""'don»""  iqucMfe'"^"  siluéc  derrière  le  diverlicule  pharyngien  dont  elle 
de  la  irumpc  chci  cst  séparée  par  le  sinus  sanguin  de  la  trompe. 
Giamiier/^  Taiaioii  PouT  bien  com[ire!)dre  sa  disposition,  il  convient 
de  partir  diin  ovoïde  qui  est  sa  forme  réelle  chez 
la  larve  et  d'en  indiquer  les  modifirations.  Cet  ovoïde  s'est  d'abord 
invaginé  d'avant  en  arrière,  de  manière  que  sa  face  ventrale  s'enfonce 
légèrement  dans  la  cavité  intérieure  et  devienne  concave  en  avant. 
Celte  invagination  a  pour  efTet  de  donner  plus  de  place  au  sinus  san- 
guin situé  en  avant  d'elle.  Puis,  la  partie  inférieure  de  l'ovoïde  s'est 
étirée  en  un  prolongement  long  et  mince.  Enfin,  sa  face  dorsale,  au 
lieu  d'être  restée  régulièrement  convexe,  a  pris  une  forme  anguleuse 
et  s'est  décomposée  en  deux  faces,  une  supéro-dorsale  oblique  en 
arrière  et  en  bas,  libre  dans  la  cavité  de  la  trompe  (sauf,  bien  entendu, 
le  feuillet  péritonéal  interne  de  la  trompe  qui  la  rcvèt  comme  tout 
le  reste)  el  une  inféro-dorsale,  oblique  en  avant  et  en  bas.  Cette  der- 
nière est,  sur  la  ligne  médiane,  en  contact  direct  avec  la  paroi  dor- 
sale de  la  trompe,  tandis  que  sur  les  cdtés,  elle  forme  la  paroi  interne 
des  deux  diverticules  dorsaux  du  cœlome  de  la  trompe,  dont  l'un,  celui 
de  droite,  se  termine  en  cul-de-sac,  tandis  que  celui  de  gauche  s'ouvre 
au  dehors. 

La  vésicule  cardiaque  comprend  dans  sa  structure  trois  couches  qui 
sont,  de  dehors  en  dedans  :  une  limitante,  une  musculeusc  et  une  épîtUé- 
liale.  l.a  limitante  est  fort  nette,  continue,  partout  semblable  à  elle- 
même.  La  couche  cpithéhale  esl  continue  aussi,  formée  partout  de  cellules 
plaies  sauf  sur  la  [laroi  antérieure  concave  où  ses  cellules  sont  plus 
épaisses,  irrégulièrement  piriformes.  La  couche  miisculeiise,  au  con- 
traire, ne  se  rencontre  qu'en  certains  points  :  à  la  paroi  ventrale  et  dans 
le  pédicule.  Elle  est  lisse,  bien  entendu.  A  la  face  antérieure,  ce  sont  des 
fibres  transversales,  tendues  entre  les  bords  latéraux  do  cotte  face  et, 
Daturellement,  courbes  comme  elle;  elles  sont  sur  un  seul  plan  et  pas 
serrées  les  unes  contre  les  autres.  Celles  du  pédicule  ont  aussi  une 
direction  transversale  el  sont  naturellement  très  courtes. 

La  cavité  intérieure  est  libre  et  contient,  non  du  sang,  mais  un 
Mquide  incolore;  dans  le  pédicule,  elle  est  obstruée  par  les  fibres  mus- 
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an.f  anus; 

b.f  bouche; 

cnL  coll.,  canal  collaire  gauche; 

co//.;  collier; 

crd,  nr.f  cordon  neural  coupé  obliquement, 

la  section  passant  par  le  pore 

neural  ; 
cv.  tr.f  cavit/'  de  la  trompe; 
dph,f  diaphragme; 
dvt.  ph.f  diverticul*»s  périha>maux  ; 
e.;  espac<'  libre  de  la  cavité  du  collier; 
ft.  br.,  (entes  branchiale.s  œsophagiennes; 
glm,,  glomérule; 
Ib.  hép,,  lobules  hépatiques; 
Ingt.f  languettes  des  fentes  branchiales; 
mst.  d..  mésentère  dorsal  ; 


p.  br.,  pores  branchiaux; 

p.  gt.,  pores  génitaux; 

p.  Int.  o.f  pores  intestino-cutanés  ; 

p.  tr.f  pore  de  la  trompe; 

rp,  pph.f  replis  péripharyngiens  ; 

sac.  6r.;  sacs  branchiaux; 

s/7/.  coH.f  sillon  collaire; 

s/7/,  drs.,  sillon  dorsal; 

s///.  IL  d.,  sillon  latéro-dorsal  ; 

s/7/,  th.  coll.,  sillon  tronco-coUaire; 

9pt.f  septa  des  fentes  branchiales; 

sq.  br.j  squelette  des  sacs  branchiaux; 

ts.  Q/.;  tissu  conjonctif; 

tr.,  trompe; 

V.  drs.,  vaisseau  dorsal; 

ves.  cœr.,  vésicule  caniiaque. 


FI  g.  1.  L'animal  vu  de  dos  (Sch.). 

Fi  g.  2.  Om\y('  transverso- verticale  passant  en  arrière  du  p«'»doncule  de  la  trompe  et 
montrant  la  disposition  des  vésicuK^  ctelomiques  (Sch.). 
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culaires  et  le  revêtement  épithélial  qui  arrive  à  se  toucher  d'un  côté  à 
l'autre  (*). 

On  pourrait  se  demander  pourquoi  on  donne  le  nom  de  cœur  à  un 
organe  qui  ne  contient  point  de  sang  et  qui  ne  peut  agir  sur  le  liquide 
sanguin  que  du  dehors.  Mais  si  Ton  veut  bien  y  réfléchir,  on  verra  que 
cette  disposition  est  au  contraire  fort  naturelle.  On  la  trouve  étrange 
parce  qu'on  est  tenté  de  comparer  la  cavité  intérieure  de  la  vésicule  à 
celle  du  cœur,  tandis  qu'elle  a  plutôt  la  signification  d'une  cavité  péri- 
cardique.  Le  vrai  cœur,  l'endocarde,  est  représenté  par  la  face  ventrale 


\^]  (Ihoz  Schizocardium  ol,  à  un  moindre  do^rré,  chez  (Uamlict'ps^  so  ri'nc<jnlre  une  dispo- 
sition addilionnelio  quo  nous  allons  dôcriro  toile  quVUc  existe  chez  le  premier. 

La  vésicule  cardiaque  (fig.  8,  cœr.),  au  lieu  de  se  terminer  en  haut  en  cu'cum  obtus,  so 

FiK'.  8. 


cœ.r 


CflW 


çœr 


ccpr. 


r^  "'^ 


%^ 


Coupes  Iransversalea  successives  de  la  iiolocorde 
et  de  la  vésicule  cardiaque  du  Schizocardium  (d'ap.  Spengol). 

ccer.,  cœur  :  nie,  notororde. 


fciul  et  se  prolonge  en  deuv  œme»  gr»*les  qui  se  terminent  phis 
haut  en  cœcum.  Comme  le  diverlicule  pharyngien  se  termine  aussi 
par  un  prolongement  semblable  (que  nous  avons  appelé  l'appendice 
verrai  forme),  on  a  là  trois  prolongements  distincts  entourés,  cha- 
cun séparément,  par  une  gaine  périlonéale.  La  portion  de  ces 
appendices  cardiaques  qui  est  sur  le  prolongement  de  la  face 
ventrale  delà  vésicule cardialo  est,  comme  celle-ci,  pourvue  d'une 
ciMiche  nmsculaire  transversale,  et  elle  est  complètement  invaginéc 
de  manier»'  à  donner  asile  à  un  prolongement  du  sinus  sanguin  (pii 
s'y  trouve  complètement  enfermé,  ne  communiquant  avec  le  dehors 
que  par  la  fente  virtuelle  résultant  de  l'invagination.  En  outre, 
deuv  faisceaux  musculaires  partant  du  pédicule  inférieur  montent 
le  long  des  parois  de  la  vésicule  et  i^H'nètrent  dans  ces  deux  cornes 
où  leurs  fibres  se  terminent  en  s'inséranl  à  divers  niveaux  à  leur 
limitante. 

Spengel  appelle  ces  prolongements  des  oreillettes  (Herzohreu), 
mais  il  ne  semble  pas  que  Tassimilation  soit  soutenable  avec  l'or- 
gane qu'indique  ce  nom. 

Chez  B.  c-anadenm  se  présente  une  disposition  inverse  (fig.  9).  La  portion  moyenne  delà 
vésicule  cardiaque  monte  beaucoup  moins  haut  que  d'ordinaire  et,  au  lieu  d'être  largement 
excavée  sur  toute  sa  face  ventrale  ne  présente  en  avant  qu'un  sillon,  profond  mais  étroit, 
qui  ne  peut  contenir  qu'une  faible  partie*  de  sang  du  sinus  central.  Ce  sinus  se  prolonge  au- 
dessus  de  la  vésicule  en  un  large  espace  limité  en  avant  et  en  l>as  par  le  diverticule  pharyn- 
gien, en  haut  et  en  arrière  par  la  paroi  même  du  c<elome  de  la  trompe,  et  à  son  intérieur 
flotte  un  diverticule  qu'envoie  en  haut  la  vésicule  cardiaque.  Ce  n'est  point  la  vésicule  car- 
diiique  mais  la  paroi  de  la  trompe,  au  point  où  elle  est  n\  rapport  avec  le  sinus  ceidral,  qui 
met  sa  coutractilité  au  service  du  sinus  sanguin. 


Coupes  successives  de 
haut  en  bas  de  hi  vé- 
sicule cardiaque  chez 
Balanoglossus  caua- 
demis  (im.  Spengel). 

c*f  vésicule*  cardûiquo  ; 
md.t  muscles  dt*  la  pa- 
roi de  la  trompe;  nie, 
notocordc. 
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invaginée  de  la  vésicule.  Les  rapports  avec  le  sang  deviendraient  tout 
à  fait  normaux  si  l'invagination  se  complétait  de  manière  à  admettre 
tout  le  sinus  dans  la  cavité,  comme  cela  arrive  pour  les  cornes  car- 
diaques de  Schizocardium  (Voir  la  note  précédente).  Chez  les  Tuniciers 
inférieurs,  le  cardiopéricarde  a  une  disposition  toute  semblable  et  sa 
lame  cardiaque  n'est  de  même  qu'un  tube  invaginé,  parfois  même 
une  simple  gouttière,  dont  un  organe  voisin  (l'estomac,  comme  ici  le 
diverticule  pharyngien)  complète  la  fermeture.  Comme  ici,  le  myocarde 
est  représenté  par  une  simple  couche  de  fibrilles  musculaires  doublant 
Tendocarde. 

Sùius  sanguin  central  (1,  2,  5,  6,  sin,  ctr.).  —  Le  sinus  sanguin 
est  un  simple  espace  rempli  de  sang  contenu  entre  la  face  concave  de 
la  vésicule  cardiaque  et  le  diverticule  pharyngien.  II  n'a  pas  de  parois 
propres  sur  les  côtés;  il  est  limité  en  haut  par  le  glomérule  {glm,)y  plus 
bas  et  latéralement  par  le  feuillet  viscéral  du  péritoine  de  la  trompe 
(5,  6,  prt.  trp,).  11  est,  comme  toutes  les  autres  parties  de  l'appareil 
circulatoire,  creusé  dans  l'épaisseur  des  membranes  limitantes  des 
organes  auxquels  il  est  interposé,  et  ces  membranes  pourraient,  à  la 
rigueur,  être  considérées  comme  constituant  ses  parois.  Ses  connexions 
ne  pourront  être  précisées  que  lorsque  nous  décrirons  l'appareil  cir- 
culatoire. 

Glomérule  (1,  2  et  5,  glm,).  —  Le  glomérule,  que  l'on  avait  appelé 
d'abord  glande  jyroboscidienne^  branchie  céphalique,  etc.,  lorsque  sa 
structure  et  ses  fonctions  étaient  mal  connues,  n'est  pas  à  propre- 
ment parler  un  organe  distinct,  formé  de  tissus  lui  appartenant  en  propre. 
Ce  n'est  qu'un  espace  interstitiel  occupé  par  du  sang  et  limité  par  des 
organes  qui  persisteraient  à  peine  modifiés  si  le  glomérule  venait  à 
disparaître.  Si  le  glomérule  était  absent,  le  feuillet  viscéral  du  péritoine 
de  la  trompe  recouvrirait  directement  la  vésicule  cardiaque  et  le  diver- 
ticule pharyngien.  Entre  ces  deux  organes,  il  se  trouverait  en  rapport 
immédiat  avec  le  sinus  sanguin  central,  le  long  d'une  étroite  fente  en 
fer  à  cheval  à  concavité  inférieure,  représentant  les  parties  latérales  et 
supérieure  de  l'interstice  entre  la  vésicule  et  le  diverticule.  Que  l'on 
suppose  maintenant  (fig.  10)  que  le  sang  du  sinus  central  s'épanche  au 
dehors  par  cette  fente  en  refoulant  le  feuillet  péritonéal  de  manière  à 
former  deux  larges  anévrismes  latéraux,  symétriques  (gL),  réunis  en 
dessus  par  un  bourrelet  anévrismal  plus  étroit,  et  l'on  aura,  non  pas 
encore  le  glomérule,  mais  en  quelque  sorte  la  matière  première  de  cet 
organe  (*). 

Pour  le  compléter,  il  faut  maintenant  supposer  que,  dans  cet  ané- 
vrismc,  on  pratique  des  refoulements  en  doigt  de  gant  qui,  parlant  de  la 
cavité  de  la  trompe  se  dirigent  en  convergeant  vers  le  centre  du  sinus 


(^)  Chez  plusieurs  espèces,  le  lobe  médian  envoie   un  prolongement  en  avant  dans  le 
seplum  ventral  et  un  autre  eu  arrière  le  long  du  l)ord  supéro-dorsal  delà  vésicule  cardiaque. 
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in,  mais  sans  l'atteindre,  sans  atteindre  même  tout  à  fait  la  fente  on 
lieval  ]taf  où  l'ancWrisme  a  fait  irruption.  On  découpera  ainsi  la 
névrismale  en  espaces  minces,  mais  assez  étendus  en  largeur 


'fUr 


et  en  profondeur,  disposes  on  réseau,  mais  qui  sont  à  un  simple  réseau 
plan,  ce  qu'est  un  cylindre  à  un  disque  de  même  diamètre.  Du  côté  de 
la  cavité  anévrismalc,  on  a  ces  espaces  réticulaires  remplis  de  sang; 
du  côté  du  cœlomcon  a  ces  nombreux  diverlicules  en  cul-de-sac  dont 
les  intervalles  dessinent  aussi  un  réseau  polygonal.  La  paroi  est  partout 
formée  uniquement  par  le  feuillet  viscéral 
du  péritoine  (fig,  \i,prt.  (r.)avec  ses  deux  ''^"  "■ 

assises,  l'une  externe  épithéliale,  l'autre'  in- 
terne, la  limitante  sous-épithéliale,  en  con- 
tact avec  le  sang.  L'épithélium  péritonéal 
plonge  au  fond  de  tous  les  diverlicules 
cœcaux  de  la  face  externe. 

C'est  là  le  schéma  de  l'organe.  Fourpab 
ser  do  là  àla  disposition  réelle,  il  suffit  d'a- 
jouter que  ces  cavités  cœcales,  ainsi  que  les 
colonnettes  creuses  qui  leur  correspondent     coupi  tungeniiGiic  du  giomcruic 
iotérieurement,  sont  très  différentes  de  for-  de  viyrht>,Ura  m,n,iia 

me,  de  longueur,  de  grosseur,  de  direction,  (dapn«Spengei; 

et  que  le  tout  ressemble  à  un  plissement  irre-         ^^  «■'.'mnlôi" de^irompc 
gulier  plutôt  qu'au  gâteau  d'abeille  auquel 

on  le  compare  souvent.  La  fente  de  communication  avec  te  sinus  central 
n'est  pas  continue,  mais  découpée  en  orldces  Hssiformes  irréguliers.  Il 
paraît  en  outre  exister  entre  les  colonnettes  des  soudures  secondaires 
qui  subdivisent  encore  les  espaces  parcourus  par  le  sang. 

Ainsi,  l'épithélium  de  la  face  externe  n'est  séparé  du  sang  que  par  ta 
mince  épaisseur  de  la  limitante.  L'ensemble  de  ces  dispositions  a  pour 
effet,  ici  comme  dans  tous  les  organes  sécréteurs,  de  multiplier  la  surface 


^^  IIÉHICORDBS  ^  BAI  * 


invaginéc  de  la  vésicule.  Lo-  .     *  '    .,      ,.  .         .     ,,  , 

à  fait  normaux  si  Tî-  ..       ,..-  '''  voit  qu'ici  ce  résultat 

loui  le  sinus  d  ■    >'/<>^/''^"''^^*^  ^^""^'"  ^  '  ^^^^"^ 

diaques  de  Sr  .  >-tî^'^'  /'^''  opposition  aux  glandes 

inférieurs    '  '/,•'-     -/Jî ^'^  ^^^  glandes  tubuleuses  et  aci- 
lame   can' 


une  sim 
diverti 
est  rr 

l'en  ;;'./'-^^\:"'a'/'-*' 


;/.,.  "  '""i,  //;//''*"'*. 'j^jjfiVfuIaloircs  de  l'organe  sera  décrit  à  propos 

'iV  .  <"  **^'"\ih'Uctore  de  cette  région  du  corps  est  fort  compliquée 
'  iV-*''""^  "^  ^,i.iii/t""'i<^"  pour  être  bien  comprise. 
;  .;!'■"•''"'"*  ^,,Wa''^  ^"  collier  et  cœlome  collaire  (1,  2  et  5).  — 
•    .    .  •'''''    I     „Qus  Tavons  vu,  la  forme  d'un  tambour  dont  la 


luil  tlo  liaiiteur 

I»  in>"c,  mais  comme  elle  est  un  peu  plus  large  que  celle-ci,  elle  la 
/»|K»rde  légèrement,  tout  autour,  en  un  petit  repli  circulaire.  Le  collier 
t»s(  traversé  par  le  pharynx  (1,  fig,  ?,  ph,),  vaste  tube  cylindrique,  si 
laiire  qu'il  occupe  la  majeure  partie  do  sa  cavité  intérieure.  Knlre  le 
pharynx  et  la  paroi  du  collier,  règne  un  espace  de  forme  annulaire 
cylindrique  qui  a  une  paroi  externe,  cylindrique  convexe,  formée  par 
le  pharynx,  une  paroi  interne,  cylindrique  concave,  parallèle  ta  la  pre- 
mière, formée  par  la  paroi  collaire  du  corps,  une  base  inférieure  annu- 
laire, étroite,  horizontale,  et  une  base  supérieure,  annulaire  aussi,  mais 
très  oblique,  s'étendant  beaucoup  plus  haut  vers  la  paroi  externe  cor- 
respondant au  bord  libre  supérieur  du  collier,  que  vers  lu  paroi  interne 
correspondant  h  Torifice  buccal.  Au  côté  dorsal  de  la  bouche,  on  voit, 
faisant  saillie  dans  la  cavité  collaire,  le  pédicule  de  la  trompe  contenant 
à  ce  niveau  :  l*^  la  partie  inférieure  du  col  de  la  notocorde  (ntc)  se  ren- 
dant à  son  embouchure  dans  le  pharynx;  2°  les  cornes  du  squelette  de 
la  trompe  (sqf.)  qui  se  portent  sur  les  cotés  de  Torifice  buccal  et  le 
contournent  en  divergeant;  3*^  enfin,  un  vaisseau  dorsal  (5,  vd.)  qui, 
après  avoir  suivi  la  ligne  médiane  dorsale  du  pharynx,  plonge  dans  le 
pellicule  en  arrière  du  diverticulc  pharyngien,   pour  se  jeter  dans  le 
sinus  canliaque. 

Morphologiquement,  la  cavité  collaire  est  double,  car  elle  dérive 
cmbryogéni(iuement  de  deux  vésicules  co^lomi(|ues.  Aussi  devrait-elle 
èlre  divisée  en  deux  moitiés,  sans  communication  entre  elles,  par  un 
double  mésentùre  dorsal  et  ventral.  Mais  en  fait,  ces  mésentères  n'existent 
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que  dans  la  partie  inférieure  du  collier,  le  dorsal  un  peu  moins  réduit 
que  le  ventral,  et  les  deux  moitiés  de  la  cavité  collaire  communiqucot 
largement  entre  elles  au-dessus  de  ces  cloisons  (S). 

La  cavité  collaire  est  encore  partiellement  divisée  par  deux  longues 
et  étroites  lamidles  qui  font  saillie  sur  la  paroi  pharyngienne (2, /ïj.  2, 
rp.pph.),  bandelettes  formées  par  un  repli  de  la  paroi  cœlomiquc  pharyn- 
gienne suivantun  trajet  hélicoïdal,  partant  dorsalcment  du  pédicule  de  la 
trompe  et  aboutissant  au  mésentère  ventral,  après  avoir  contourné,  cha- 
cune d'un  côté,  les  parois  du  (iharynx.  Elles  contiennent  à  leur  inté- 
rieur une  limilanlc  dans  l'épaisseur  de  laquelle  sont  contenus  les 
canaux  sanguins  qui  vont  de  la  trompe  au  vaisseau  ventral.  Nous  les 
nommerons  replis  péripbanjnijlens  {'). 

La  cavité  collaire  communique  avec  le  dehors  par  deux  canaux  col- 
laires  (1  et  2,  (ig.  ;*,  en/,  coll.,  et  fig.  12  et  13),  situés  symétriquement 


à  droite  et  à  gauche  dans  la  partie  ioféro-latcrale  du  collier.  Ces  canaux 
s'ouvrent  par  les  pores  collaires  (fig.  12,  o.  L),  non  pas  à  la  surface  du 
corps,  mais  dans  le  canal  de  sortie  de  la  première  cavité  branchiale,  de 
chaque  côté  à  la  face  supérieure  de  celui-ci,  non  loin  de  son  orifice  inté- 
rieur. Ces  canaux  collaires  ne  sont  pas  simplement  creusés  dans  l'épais- 
seur de  la  paroi  inférieure  du  collier.  Us  font  saillie  dans  sa  cavité.  Leur 
forme,  sur  la  coupe  transversale,  est  d'un  croissant  (fig.  13).  A  l'intérieur, 

{'')  La  disposition  ioi  JiTrilf  se  rciKMHilrc  aoulemcnt  fhn  trois  p'iin-s.  Flans  li-  qualrii-mt', 
Plgchod^ra.  les  àfox  liauili-lt'tti's  pliaryi))rioniH>s  aiusi  i|ui'  les  canauv  sniiiçuiii-!  iju'i-llcs  nm- 
Iwnoinl,  au  lieu  do  suivre  un  trajet  allongé,  tilili<|ue  vu  haut  et  <'ii  ai  aiil.  se  iHirl<-iit  Imrizunta- 
leinent  eu  avaiil.  en  contournant  immi'iliatenient  l'orîliee  twecal  el  se  n-uuisseiit  au  iiivi-au  du 
Iwnl  inli'rieur  de  cet  «rilice.  Ile  li-ur  n'-union  nail  le  vaisseau  ventral  qui  cininueiiec  dès  ee 
poinl  son  Irajet  desceuilaul  et  suil.  |iar  rousi'iiuent,  li>  Imnl  «entrai  du  pliaryuv  dans  tout-' 
sa  longueur. 
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de  contact  du  sang  et  de  l'élément  dépurateur.  On  voit  qu'ici  ce  résultat 
est  atteint  de  la  manière  la  plus  simple.  On  pourrait  donner  à  Torgane 
ainsi  constitué  le  nom  de  glande  gaufrée,  par  opposition  aux  glandes 
feuilletées  (poumons  des  Arachnides)  et  aux  glandes  tubuleuses  et  aci- 
neuses  si  répandues  chez  tous  les  animaux.  L'épithélium  qui  revêt  la 
face  externe  des  replis  est  formé  de  cellules  pâles  dans  lesquelles  se  ren- 
contrent de  fines  concrétions  jaunes  qui  sont  évidemment  des  grains 
d'excrétion.  Il  parait  y  avoir  parfois  des  fibres  musculaires  entre  Tépi- 
thélium  et  la  limitante. 

Le  détail  des  connexions  circulatoires  de  Torgane  sera  décrit  à  propos 
du  svstème  vasculaire. 

Le  collier.  —  La  structure  de  cette  région  du  corps  est  fort  compliquée 
et  demande  quelque  attention  pour  être  bien  comprise. 

Conformation  générale  du  collier  et  cœlome  collaire  (1,  2  et  5).  — 
Le  collier  a,  comme  nous  Tavons  vu,  la  forme  d'un  tambour  dont  la 
paroi  supérieure,  au  lieu  d'être  horizontale,  serait  déprimée  en  infundi- 
bulum.  Au  centre  de  l'infundibulum  s'ouvre  largement  la  bouche  (b.), 
et  en  arrière  d'elle  s'implante  le  pédoncule  de  la  trompe.  Ce  pédon- 
cule (1,  fig,  i,  pd.  tr.)  n'atteint  pas  le  bord  dorsal  et  laisse  au  bord 
supérieur  du  collier  l'aspect  d'un  repli  circulaire  libre  qui  va  en  augmen- 
tant de  hauteur  d'arrière  en  avant.  La  face  inférieure  se  continue  avec 
le  tronc,  mais  comme  elle  est  un  peu  plus  large  que  celle-ci,  elle  la 
déborde  légèrement,  tout  autour,  en  un  petit  repli  circulaire.  Le  collier 
est  traversé  par  le  pharynx  (1,  fig.  2,  ph,),  vaste  tube  cylindrique,  si 
large  qu'il  occupe  la  majeure  partie  de  sa  cavité  intérieure.  Entre  le 
pharynx  et  la  paroi  du  collier,  règne  un  espace  de  forme  annulaire 
cylindrique  qui  a  une  paroi  externe,  cylindrique  convexe,  formée  par 
le  pharynx,  une  paroi  interne,  cylindrique  concave,  parallèle  à  la  pre- 
mière, formée  par  la  paroi  collaire  du  corps,  une  base  inférieure  annu- 
laire, étroite,  horizontale,  et  une  base  supérieure,  annulaire  aussi,  mais 
très  oblique,  s'étendant  beaucoup  plus  haut  vers  la  paroi  externe  cor- 
respondant au  bord  libre  supérieur  du  collier,  que  vers  la  paroi  interne 
correspondant  à  l'orifice  buccal.  Au  côté  dorsal  de  la  bouche,  on  voit, 
faisant  saillie  dans  la  cavité  collaire,  le  pédicule  de  la  trompe  contenant 
à  ce  niveau  :  1°  la  partie  inférieure  du  col  de  la  notocorde  (ntc.)  se  ren- 
dant à  son  embouchure  dans  le  pharynx;  2°  les  cornes  du  squelette  de 
la  trompe  (sq.)  qui  se  portent  sur  les  côtés  de  l'orifice  buccal  et  le 
contournent  en  divergeant;  3<>  enfin,  un  vaisseau  dorsal  (5,  vd.)  qui, 
après  avoir  suivi  la  ligne  médiane  dorsale  du  pharynx,  plonge  dans  le 
pédicule  en  arrière  du  diverticule  pharyngien,  pour  se  jeter  dans  le 
sinus  cardiaque. 

Morphologiquement,  la  cavité  collaire  est  double,  car  elle  dérive 
embryogéniquemcnt  de  deux  vésicules  cœlomiques.  Aussi  devrait-elle 
être  divisée  en  deux  moitiés,  sans  communication  entre  elles,  par  un 
double  mésentère  dorsal  et  ventral.  Mais  en  fait,  ces  mésentères  n'existent 


-  n.ir.A.\OGr.os.srs 


que  dans  la  partie  inférieure  du  collier,  le  dorsal  un  peu  moins  réduit 
que  le  ventral,  et  les  deux  moitiés  de  la  cavité  collaire  communiquent 
laidement  entre  elles  au-dessus  de  ces  cloisons  (5). 

La  cavité  collaire  est  encore  partiellomcnl  divisée  par  deux  longues 
el  étroites  lamelles  qui  font  saillie  sur  \n  paroi  pharyngienne  (2, /î^.  H, 
rp.  pph.),  bandelettes  formées  par  un  repli  de  la  paroi  cœlomique  pharyn- 
gienne suivant  un  trajet  hélicoïdal,  partant  dorsalcment  du  pédicule  delà 
trompe  et  aboutissant  au  mésentère  ventral,  après  avoir  contourné,  cha- 
cune d'un  côté,  les  parois  du  [iharynx.  Elles  contiennent  à  leur  inté- 
rieur une  limitante  dans  l'épaisseur  de  laquelle  sont  contenus  les 
canaux  sanguins  qui  vont  de  la  trompe  au  vaisseau  ventral.  Nous  les 
nommerons  replis  périphanjngiens  ('). 

La  cavité  collaire  communique  avec  le  dehors  par  doux  caiiauj:  col- 
laires  (1  et  2,  fig.  2,  cnl.  coll.,  et  fig.  12  et  13),  situés  symétriquement 


Coupe  longilndinale  du  l'nnnl  ciillnin*  de 

Plyehodera  minuta  {d'ap.  Spengel). 

«T.  kv^  rtviti  dp  pnmiur  ate  liranchin]  ;  rmv. 

<!Oll.,caviM  gdn^ratu  <lu  eollifr;  ihl..Drincp 


à  droite  et  à  gauche  dans  la  partie  inféro-iatéiale  du  collier,  tles  canaux 
s'ouvrent  par  les  pores  coUalres  (Qg.  12,  o.  t.),  non  pas  à  la  surface  du 
corps,  mais  dans  le  canal  de  sortie  de  ta  première  cavité  branchiale,  de 
chaque  côté  à  la  face  supérieure  de  celui-ci,  non  loin  de  son  orifice  inté- 
rieur. Ces  canaux  coUaires  ne  sont  pas  simplement  creusés  dans  l'épais- 
seur de  la  paroi  inférieure  du  collier.  Ils  font  saillie  dans  sa  cavité.  Leur 
forme,  sur  la  coupe  transversale,  est  d'un  croissant  (fig.  13).  A  l'intérieur, 

(')  1..»  disposition  \n  liiVrilP  se  ronrontrc  si'iik'inr-iil  chrz  Irois  ).t>nri'<i.  Il.iiis  li'  qualrièiru', 
Plgckvdera,  ks.  di'u\  l)9ii[li-li>Ui-s  [iliaryiigifiiiios  ainsi  i|ui'  l<>s  riitmu\  Kiirijiiiiiis  iju'i'lli's  coii- 
tiennrnl, au  lieu  de  suivre  uii  Iruji-lalliiiigtMililiiiiit' l'ii  haiil  l'I  <'n  aiuiit.  s<-|tiirl<'jil  luirizuiila- 
loment  pn  avant,  en  contouruanl  immOdiatcnii'iil  hirilii'i'  luircal  i-l  se  rruitissi'iil  au  iiiM'uu  du 
boni  inti'rii'ur  de  cet  orifice.  I)c  ii'ur  rriiiiimi  iiati  li'  laissraii  vcnlral  ijui  imiiiilioiuv  dès  ro 
poinl  suQ  trajet  descendant  cl  suil.  par  fonsniHi-nl.  le  Imnl  (cidral  du  ]iharyi]\  dau*  loule 
sa  longueur. 
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ils  sont  tapissés  (l'un  haut  épithélium  cylindrique  vibralile  qui  se  continue 
sur  leur  face  externe,  libre  dans  la  cavité  coUaire,  mais  en  perdant  ses 
cils  et  devenant  parimenteux. 

La  cavité  collaire,  si  étroite  déjà  en  raison  du  calibre  du  pharynx, 
encombrée,  en  outre,  par  les  organes  que  nous  venons  de  décrire,  est 
encore  réduite  par  la  musculature  de  ses  parois  qui  s^étend  librement 
dans  la  cavité  et  par  un  tissu  conjonctif  abondant. 

Epiderme,  —  L'épidcrme  est  constitué  comme  sur  le  tronc,  mais  les 
cellules  glandulaires  n'y  sont  pas  situées  uniformément.  C'est  à  elles 
surtout  que  sont  dues  les  apparences  d'anneaux  que  Ton  observe  à  sa 
surface. 

Musculature  (3,  fig-  6  et  7).  —  La  musculature  comprend  quatre 
ordres  de  muscles  :  les  pariétaux  externes,  les  pharyngiens,  les  parié- 
taux supérieurs  et  les  radiaircs. 

Les  muscles  pariétaux  externes  forment  deux  couches,  une  longitu- 
dinale externe  (mcL  p.  /.)  et  une  circulaire  interne  {mcL  p.  c).  La 
couche  longitudinale  ne  confine  à  la  limitante  sous-épithéliale  de  la  paroi 
que  dans  la  région  supérieure  du  collier;  plus  bas,  ses  fibres  se  portent 
en  dedans  pour  venir  s'insérer  circulairemcnt  autour  de  la  ligne  d'union 
du  pharynx  avec  la  paroi  collaire  inférieure.  La  couche  circulaire  est 
immédiatement  accolée  à  la  longitudinale,  mais  elle  n'existe  que  dans 
la  région  supérieure,  là  où  celle-ci  est  accolée  à  la  paroi  externe. 

Les  muscles  périphui^yngiens  forment  aussi  deux  groupes  :  un  longi- 
tudinal et  un  transversal.  Les  muscles  longitudiiiaux  (mcl.  /.  pph.) 
partent  circulairemcnt  de  la  paroi  collaire  inférieure  et,  convergeant 
en  haut  et  en  arrière,  viennent  s'attacher  aux  crura  du  squelette  de  la 
trompe,  formant  ainsi  un  double  éventail  courbe  qui  contient  dans  sa 
concavité  le  pharynx  et  les  replis  péripharyngiens.  Les  muscles  transver- 
saux {mcl,  tr,)  s'étendent  sur  le  pharynx  dans  cet  espace  en  V  ouvert  en 
haut  qui  est  compris  entre  les  deux  replis  péripharyngiens.  Us  se  portent 
de  Tune  à  l'autre  de  ces  bandelettes,  s'insérant  à  leur  limitante  au 
point  où  cette  limitante  se  détache  de  celle  du  pharynx.  Dans  la  partie 
inférieure  où  existe  un  mésentère  ventral,  ces  fibres  ne  passent  pas 
d'un  côté  à  l'autre,  mais  s'insèrent  de  chaque  côté  à  la  limitante  de 
ce  mésentère  (*). 

Les  muscles  pariétaux  supérieurs  {mcl.  p.  s.)  sont  formés  de  fibres 
arciformes  qui  parlent  des  crura  et  vont  s'insérer  au  bord  libre  supérieur 

(')  Clu'z  /V/y(7i(>(/('/ï/,  la  disposiliuii  iKirliniIitTi*  de  ranin'au  vasculaire  pôripharyngiiii  cl 
d«'S  l»an«l«'lritr.s  ([ui  \v  conli«'iiinMil  nilraîm*  mu*  modifiralion  dv  ers  couclios  musculaires. 
Lrs  fibn's  loiijriludinak'S, au  li«'u  do  foriiuT  lovontail,  si'  dirigonU  do  li'ur  iusorliim  infi'^riouro 
i\ni  rosli*  la  iiiAino,  parallèloiiionl  vors  lo  haut.  Los  plus  dorsales  seules  voul  s'attacher  aux 
crura  ;  les  autres  s'iusèrenl  au  hord  adhérent  de  la  bandoletto  annulaire  péripharyngienne, 
l)o  mAino,  los  muscles  transversaux  no  sauraient  avoir  la  mémo  disposition  que  dans  les 
autres  p'nros,  puisque  Tespaco  intomunliaire  aux  replis  pôripharyngiens  n'existe  plus.  Les 
choses  se  passent  alors  comme  si  ces  fibres  avaient  été  refoulées  en  haut  pendant  que  les  arcs 
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(StUtt). 


b,,  bouche; 

cœ.;  vésicule  cardiaque; 

ov,  oolLf  cavité  coUaire; 

c/.  trp.,  cavité  de  la  trompe; 

dvtf  ph,f  diverticulums  pharyngiens; 

gtm.f  gloménile; 

mcL    dv,,  muscles  dorso-ventraux   de  la 

trompe; 
moL  /.;   muscles  longitudinaux  du  diver- 

ticule  périhasmal; 
mol,  L  pph,f  muscles  longitudinaux  péri- 

pharyngiens  ; 
mol,  h,f  muscles  longitudinaux   ventraux 

du  diverticule  périha^mal  ; 
mol,  p,  0,,  muscles  pariétaux  circulaires; 


mol,  p,  /.;  muscles  pariétaux  longitudinaux  ; 
mol.  p,  8„  muscles  pariétaux  supérieurs; 
mol,  rd,  L,  muscles  radiaires  inférieurs  ; 
mol,  rd.  8,,  muscles  radiaires  supérieurs; 
mol,  tr,t  muscles  trans verses  péripharyn- 

giens; 
nf,  oolLf  tronc  nerveux  coUaire; 
nto.,  notocorde; 
0.  trp.,  orifice  do  la  trompe  ; 
ph,j  pharynx; 

rop,  pph,f  replis  péripharyngiens  ; 
sept,  vntj  septum  ventral  ; 
s/7,  ooll.f  sillon  collaire; 
Bîn.f  sinus  sanguin  : 
sg.;  squelette. 


Fig.  1  k  4.  Coupes  transversales  successives  de  la  trompe. 

Fig,  1.  Coupe  passant  par  la  cavité  de  la  trompe  au-dessus  des  organes  (Sch.]. 

Fig,  2,  Coupe  passant  au  niveau  du  diverticule  antérieur  de  la  notocorde  (Sch.)- 

Fig,  3,  Coupe  passant  au-dessus  du  diverticule  antérû^ur  de  la  notocorde  par  l'extrémité 

inférieure  de  la  vésicule  cardiaque  (Sch.). 
Fig.  4.  Coupe  du  pédicule  de  la  trompe  au-dessous  de  la  vésicule  cardiaque  (Sch.). 
Fig.  5  à  7.  Musculature  du  collier. 

Fig.  5,  Coupe  transversale  passant  par  le  squelette  et  le  cordon  nerveux  collaire  (Sch.). 
Fig.  6.  Disposition  des  muscles  pariétaux  supérieurs  vus  de  dessus  (Sch.). 
Fig.  7.  Vue  (PensemMe  des  muscles  coUaires  (Sch.). 

Dans  relie  coupe,  une  portion  de  la  paroi  a  été  enle\ée  pour  montrer  Tin lérieur 
du  collier  et  la  trompe  a  éti'  coupée  à  sii  base. 
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dn  collier.  Ces  fibres  sont  naturellement  d'autant  plus  longues  et  plus 
obliques  qu'elles  sont  plus  ventrales.  Les  plu»  voisines  du  plan  sagittal, 
du  c6lé  dorsal  et  du  côté  ventral,  franchissent  la  ligne  médiane  et 
s'entrecroisent  avec  celles  du  côté  opposé. 

Les  muscles radiaires  (mcl ■  rds.  et  mcL  rd.  /.,  et  fig.  ti)  se  portent 
de  la  paroi  externe  aux  parties  voisines.  Ceux  de  la 
partie  supérieure  se  portent  à  la  paroi  supérieure 
invaginée  et  maintiennent  sa  disposition  infundibu- 
liforme;  ceux  de  la  partie  inférieure  se  portent  à 
la  paroi  pharyngienne,  les  plus  élevés  en  descendant, 
les  plus  inférieurs  en  montant,  de  manière  à  s'en- 
trecroiser entre  eux. 

Tissu  conjonctif.  —  Comme  dans  la  trompe,  un 
tissu  conjonctif  abondant,  mais  très  délicat,  comble 
les  vides  delà  musculature  et  étend  en  dedans  d'elle 
son  réseau  délié,  ne  laissant  tout  à  fait  libre  que  la 
portion  latérale  inférieure  de  la  cavité  où  fait  saillie 
de  chaque  côté  le  canal  collaire.  Coimp  iran»Tcr»oio 

Cœlonis  collaire.  —  Ce  ctelome  a  été  implicite-  <iniifiln[inrii«supérieurc 
menl  décrit  dans  les  descriptions  précédentes.  Il  reste         ''"  ■""■f  f  ^iie» 
seulement  &  faire  remarquer   qu'il  ne  paraît   point        ^dCp'spon"^!)^™ 
tapissé  d'cniloihélium.  Seuls  les  canaux  col  1  aires  en 
sont  revêtus,  comme  nous  l'avons  indiqué  plus  haut,  tant  à  leur  face 
externe,  libre  dans  la  cavité  collaire,  qu'à  leur  intérieur. 

Il  resterait  pour  achever  l'étude  du  collier,  à  décrire  son  cordon 
nerveux  dorsal,  ses  vaisseaux  et  ses  espaces  périhwmal  et  péri  pharyngien. 
Mais  ces  descriptions  trouveront  mieux  leur  place  aux  clia|iitres  consacrés 
au  système  nerveux,  à  l'appareil  circulatoire  et  au  cœloine  du  tronc, 
dont  les  espaces  périhirmal  et  péripharyngien  sont  des  dépendances. 

Le  tronc  formant  la  majeure  partie  du  corps  de  l'animal,  ne  peut  être 

décrit,  comme  la   trompe  et  le    collier,    dans  son  ensemble  avec   les 

organes  qu'il  contient.  Nous  décrirons  seulement  sa  musculature  et  son 

cœlome,  puis  nous  envisagerons  en  eux-mêmes  tes  organes  qu'il  renferme 

en   tant  ([u'appareils  appartenant  à 

FiK-  '^-  l'ensemble  de  l'économie. 

Musculature  du  tronc.  —  l,a  couche 
circulaire  est  1res  peu   développée. 
Les  fibres  (fig.  15)  sont  franchement 
circulaires    et   passent    sans    inter- 
ruption d'un  côté  à  l'autre.  En  dedans  d'olle,  existe  une  couche  longi- 


vasculaircs  pfripharyiipciis  se  soudaient  prugressivement  de  lias  on  haul,  pour  ronstilucr  la 
portina  pharyngionno  du  vaisseau  vrnlral  r  ellrs  luriiipnt  amlrssus  du  rolliiT  transversal 
pfripharynjtipu  un  anneau  niusrulaire  pi-riliurral  dispusi''  couinie  un  siihiiieter  jiour  wl  ori- 
fice, (lo  ne  sont  là,  en  somme,  que  des  lariatious  seconda ii-es  déjundaul  d'une  première 
modification  qui,  elle-mi'me,  n'a  rien  d'essenliel. 
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Fig.  16. 


tudinale,  beaucoup  plus  développée,  formée  de  fibres  qui  vont  d'un  point 
de  la  paroi  à  un  autre  situé  sur  la  même  ligne  verticale.  Ces  fibres  s'in- 
sèrent aux  deux  bouts  sur  la  limitante  sous-épidermique,  après  avoir 
traversé  la  couche  circulaire  quand  celle-ci  existe.  Elle  ne  forme  pas  une 
couche  continue,  étant  interrompue  le  long  des  lignes  médianes  dorsale 
et  ventrale  et,  dans  la  région  branchio-génitale,  le  long  d'une  ligne  cor- 
respondant à  la  série  des  pores  génitaux  et  que  Ton  appelle  la  ligne  sub- 
médiane.  11  en  résulte  que  les  muscles  longitudinaux  forment  là  quatre 

larges  bandes,  deux  dorsales  et 
deux  latéro- ventrales  (fig.  16, 
7ncL  /.)  (*). 

Cette  ligne  sub-médiane  coïn- 
cide dans  la  région  branchiale 
avec  le  sillon  branchio-génital 
(sauf  chez  Ptychodera  où  elle  est 
un  peu  en  dehors  de  ce  sillon) 
où  s'ouvrent  les  orifices  bran- 
chiaux en  dedans  et  les  pores  gé- 
nitaux en  dehors.  Dans  la  région 
génitale,  elle  suit  la  série  des 
pores  génitaux  principaux;  dans 
la  région  stomacale,  elle  passe  en 
dehors  des  diverticules  hépatiques 
ou  des  régions  non  boursouflées 
qui  leur  correspondent.  Elle  a, 
surtout  dans  son  trajet  supérieur, 
une  tendance  à  se  déprimer  en 
sillon. 

Il  existe,  en  outre,  une  mus- 
culature radiaire  {mcL  r.)  formée 
de  minces  faisceaux  qui  se  por- 
tent isolément  de  la  paroi  du 
corps  au  tube  digestif  ou  à  ses 
mésentères.  Ces  faisceaux  s'insè- 
rent comme  les  autres  sur  les 
limitantes  des  organes  où  ils  s'at- 
tachent. Ils  sont  assez  serrés  sur  les  parties  dorsale  et  ventrale,  pour 


Coupe  transversale  de  la  région 

branchio-génitale  de  Ptychodera  clavigera 

(d'ap.  Spengel). 

al.,  ailes  dorsales;  g^tx.,  glandes  génitales;  Ing^., 
laugueltt;  branchiale  ;  met.  1.,  muscles  longitudi- 
naux ;  mol.  r.,  muscles  radiaires;  nf.  d.,  nerf  dor- 
sal; uf.  V.,  nerf  venlral;  o.  br.,  orifice  branchial 
externe;  cen.,  œsophage;  o.  n^tx.,  orifice  génital; 
■ac  br.,  sac  branchial. 


(^)  C»'llo  disposition  do  la  musculature  pout  l'trc  considérée  commo  normale  et  primitive. 
Elle  n'est  cependant  pas  la  plus  habituelle  :  (m  ne  la  rencontre  que  chez  Ptifchodera.  Dans  les 
trois  autres  genres,  la  couche  circulaire  externe  mancjue;  mais  il  existe,  en  dedans  de  la  longi- 
tudinale, une  couche  pHeudo-circulaire  formée  de  fibres  qui  s'insèrent  aux  mésentères  dorsal 
et  ventral,  mais  ne  les  traversent  pas  et  restent  confinées  dans  la  moitié  du  corps  où 
elh'S  sont. 

Chez  CJatuiiceps,  les  fibres  partent,  de  chaque  C()té,  de  la  limitante  des  mésentères  dorsal 
et  ventral  et  se  portent  circulairement  sur  la  paroi  du  corps,  à  la  face  interne  de  la  muscula- 
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encombrer  la  cavité  générale  d'une  sorte  tle  parenchyme  et  ne  laissent 
entièrement  libre  que  la  partie  moyenne  de  cctle-ci('). 

Cœlome  dn  tronc.  —  La  cavité  générale  résulte  comme  celle  du  collier 
de  deux  vésicules  cœlomiques  complètement  distinctes.  Il  doit  donc,  ici 
aussi,  exister  un  double  mésentère  dorsal  et  ventral  résultant  de  l'ados- 
sement  des  deux  vésicules  en  avant  et  en  arrière  du  tube  digestif.  Ces 
deux  mésentères  existent,  en  elTet,  le  ventral  entièrement  continu,  le 
dorsal  plus  ou  moins  incomplet.  A  Textrémité  supérieure  du  tronc,  de 
l'adossement  des  vésicules  cœlomiques  du  tronc  à  celle  du  collier, 
résulte  un  diaphragme  complet  qui  sépare  les  cavités  cœtomiques  de  ces 
deux  régions  du  corps  ('). 


lurf  loDgituilinale.  I*à,  lis  uni-s  s'arri'tanl  apri's  un  Iraji-l  iiirorniilil,  Iravirsinil  la  muscula- 
ture circulaire  et  s'instrout  à  la  limilanti'  suu^'>[)idt'rtiiiqui'  n  diviT^'s  hauteurs,  tandis  qiu.> 
es  autres  suivent  tout  le  ilemi-coQ tour  ducorpset  s'uisêreiilaii'ilimitanli'sili'sileuxtiiésenlêres. 

(^hez  SfhiMrardiam,  la  disposition  esl  à  peu  près  .'ieinliluble,  mais  les  filires  inromplètes 
allanl  du  mésentère  à  la  paroi  du  corps  manquent  <lu  e(Aé  dorsal,  et  les  lilires  domi-rircu- 
lairesqui  vont  dun  mésentère  à  l'autre  s'a|>i>liqueul  à  la  paroi  ll^anpllio^li)^estivt'  au  lieu  de 
suivre  la  paroi  du  corps  ;  parties  de  l'insertion  pariétale  du  ml'sel)l^l1■  dorsal,  elles  abou- 
tissent à  l'insertion  viscérale dnmi'-senlère  ventral. 

Chez  Balanoglimu»,  la  museuleuse  psi'udocir-  '"'b-  "■ 

culaire  manque  complètement. 

('}  Chez  Plychcdera  {\ig.  Iti),  les  appi'udicL's 
aliformes  dorsaux  sont  ftarnis  de  faisceauv  mus- 
culaires de  ce  genre  qui  se  portent  de  l'une  a  l'autre 
de  leurs  parois  et  servent  à  les  maintenir  à  l'état  de 
replis  permanents. 

[')  Cbeï  Ptychodera,  il  existe  en  outre  deux  mi- 
sentères  accessoires  latéro-dorsauv  [lig.  17,  sut.  I.] 
qui  s'étendent  dans  la  région  liranchio-gi''tiitale  et 
ilans  la  partie  supérieure  de  la  région  hépatique. 
Dor»alement,  ces  dea\  mésentères  s'insèrent  à  la 
paroi  du  corps,  à  quelque  distance  en  dehors  du  nu''- 
sentère  dorsal,  juste  sous  la  ligne  sul>-iiiédiane  ; 
ventralemenl,  ils  se  fixent  dans  la  plus  grande  partie 
de  leur  trajet  à  la  paroi  du  tul)edigeslit,  délernilnant 
deux  compartiments  cœlomiques  latéro-dorsauvqui 
s'ouvrent  en  Itas  dans  les  grands  compartiuienls 
correspondants  de  la  cavité  générale,  tandis  qu'en 
haut  ils  s'eltilent  et  se  terminent  en  cuIhIimmic  de 
la  manière  que  nous  allons  indiquer.  En  arriv 
i  la  région  branchiale,  en  elfel,  l'insertion  vis 
raie  de  ces  mésentères  se  rapproche  de  la  ligne  mé- 
diane, atteint  le  mésentère  dorsal,  puis  remonte  sur 
te  iHêsentJ?re  et  enfin  atteint  la  paroi  dorsale  sur 
laquelle  elle  continue  k  se  déplacer  dans  le  même 
si-ns  en  se  rapprochant  de  plus  en  plus  de  l'insiT- 
tion  pariétale  qui  n'a  point  changi-  de  place.  Enfin, 
elle  rmitpar  atteindre  celte  dernière  et  ri'-duire  ainsi 
à  néant  la  cavité  des  diverticules  cii'loinaliqui's 
compris  entre  elles.  Chaque  dîverlicule  va  donc  ei 


.  Ptychodera.  Dispoi 


I  diuiinuanl  progrès 


«  (Sch.). 


u'meiil  di' 


bas  en  haut  jusqu'à  se  terminer  en  pointu  close  ;  d'abord  de  tonne  quadrilatère,  il  a  pour  limites 


u 
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Les  parois  du  cœlome  du  tronc  sont  tapissées  d'uae  couche  eodothé- 
liale    continue,  bien    reconnaissable  sur  le   tube  digestif  et   Bur   les 
mésentères.  Sur  la  paroi  du  corps,  il  semble  bien  qu'il 
en  existe  une  semblable,  mais  son 
existence  et,  surtout  sa  continuité,  "''*'  "' 

sont  moins  certaines.  A  l'intérieur, 
la  cavité  générale  du  tronc  est  rem- 
plie d'un  liquide  coagulable  où  flot- 
tent des  amœbocytes  {iig.  18),  tantôt 
isolés ,  tantAt  réunis  par  petites 
masses. 

Quand  il  se  trouve  dans  la  ca- 
vité générale  un  corps  étranger,  un 
parasite  (fig.  19)  (Distome,  Diato-  jX  m.tomVeileo" 
mée),  les  amœbocytes  l'entourent,  mais  ils  ne  ré  de  ceiiuin  lym- 
semblent  pas  exercer  sur  lui  une  action  pbafiocv-       phaiique»  chei  sa- 

taire  (  ).  (dap.  Spengel). 


Cellules    Ij'mpba- 

tbiques  de  la  ca- 
Tité  du  Ironc  de 
Plychodrra  mi- 
aula (d'op.  Speii' 
gel). 


la  paroi  du  corps  en  arrière,  le  tiilw  dijteslil  en  avant,  le  mésentère  dorsal  en  dedans  et  sa  propre 
pareil  en  deliors  ;  puis  il  ilevieiil  IrJanjtiilaire,  ayant  cesst'  de  conliner  à  la  paroi  dijreslive;  enfin 
il  prend  la  [orme  d'un  simple  df^louiiiemont  de  la  paroi  ilorsale  et  laisse 
les  grands  eomparliments  ilu  eo'lome  s'étendre  de  nouveau  jusqu'au  mésen-  ^'s-  *•. 

IJTe  dorsal.  On  ne  sait  rien  de  leurs  usages  ni  de  leur  signification  morpho- 
logique. 

(>]  Dans  le  liquide  (lollent  aussi  des  corps  particuliers  {fig.  20)  que  l'on 
renconlre  aussi  dans  le  crelome  du  collier  et  de  la  trompe  et  dans  la  vésicule 


cardiaque,  et  qui  sonl  formés  d'une 


lu  diaphragme  dr  Balni 

(d'ap.  Spengcl). 

ir  ljmphiillii(|ue  ;  «■.  e*I 


deux  petits  gâteaux  cetiulaires  e 
s«'s  muscles,  sa  limitante  et  son 


de  cellules  polyédriques  par  pres- 
sion, entourées  d'un 
foUieute  â  rellules  pla- 
tes. Leur  nombre  esl 
parfois  très  grand  ;  ils 
mesurent  W  à  40  f  de 
diamètre  et  leurs  cel- 
lules lS[i;  leur  forme 
est  arrondie,  ovoïde  ou  plus  ou  moins 
irréfrulière;  on  les  trouve  souvent  acco- 
lés auv  pariiis  et,  en  raison  de  ce  fait, 
KovALEVSKV  les  avait  considérés  comme 
dis  glandes.  Peut-être  sont-^e  des  para- 
sites. Cependant  les  anKelmcyles  ne  s'ac- 
culent jamais  à  eux. 

Il  existe  dans  la  caviti-  générale  de 

R.  Kupifni  un  singulier  organe  (fig.  H, 

ly.]  qui  se  présente  sous  la  forme  d'un 

petit  cumulu''  épithélial  situé  de  chaque 

ciltt  sur  le  diaphragme  tronco-eollaire  et 

faisant  saïUu  à  la  fois  dans  le  cnetome 

.,irnaii  eollaira.  collain    ({   daus  cplui  du   tronc.  Ces 

organes  sont  formés  de  chaque  cOté  de 

forme  de  calotte  sphi  nque,  si  pan  s  par  le  diaphragme  avec 

•seau  lacunaire  sanguin,  et  se  correspondant  exactement  sur 


>y/o«H,  K,.pf>n 
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La  cavité  cœlomatique  du  tronc  serait  bien  simple  si  elle  se  réduisait 
à  ce  que  nous  venons  de  décrire.  Mais  elle  se  complique  par  la  présence 
de  deux  paires  de  diverticuies  qu'elle  envoie  dans  la  trompe  :  ce  sont 
les  diverlicutes  péripharyngiens  et  périhœmauxy  assez  difficiles  à  bien  com- 
prendre et  pour  lesquels  il  est  nécessaire  d'entrer  dans  quelques  expli- 
cations. 

Diverticuies  péripharyngiens  et  périhaemauz.  —  Supposons  un  instant  le 
cœiome  revenu  chez  FaduUe  en  Tétat  où  il  était  chez  la  larve  et 
formé,  pour  le  collier  et  le  corps,  de  deux  paires  de  vésicules  épithé- 
liales,  interposées  à  la  paroi  du  corps  et  au  tube  digestif  et  s'adossant 
sur  le  plan  médian  pour  former  les  mésentères  dorsal  et  ventral.  Sup- 
posons aussi  pour  nous  rapprocher  le  plus  possible  de  la  réalité,  sans 
abandonner  notre  schématisation,  que  les  mésentères  dorsal  et  ventral 
du  collier  se  sont  détruits  à  leur  partie  supérieure,  laissant  les  lignes 
médianes  du  pharynx  simplement  tapissées  par  le  feuillet  viscéral  du 
péritoine  collaire  (*). 

Dans  l'épaisseur  du  mésentère  dorsal  du  tronc  se  trouve  contenu  un 
tronc  vasculaire  important,  Xevaisseau  dorsal  (2,  fi(j,  Q,  v.  drs.),  qui  monte 
vers  la  tète  pour  aller  se  jeter  dans  le  sinus  sanguin  de  la  trompe.  En 
arrivant  au  collier,  ce  vaisseau  passe  d'abord  dans  le  reste  du  mésentère 
dorsal  collaire,  puis,  au  point  où  celui-ci  cesse,  se  glisse  entre  la  paroi 
épithéliale  du  pharynx  et  le  feuillet  péritonéal  qui  la  recouvre,  pour 
arriver  ainsi  à  la  trompe  où  il  pénètre  par  son  pédicule  intra-collaire. 
Supposons  maintenant  que  les  deux  vésicules  cœlomatiques  du  tronc 
envoient  chacune  un  long  et  étroit  diverticule  en  doigt  de  gant  {dvt,  ph., 
et  fig.  22)  qui  prend  naissance  au  point  même  où  le  vaisseau  dorsal 
perco  le  diaphragme  tronco-collaire  et  accompagne  ce  vaisseau  jusque 
dans  le  pédicule  de  la  trompe.  Nous  aurons  ainsi  dans  le  collier,  sous 
son  feuillet  cœlomique  péripharyngien,  une  paire  de  diverticuies  cœlo- 
miques  du  tronc,  satellites  du  vaisseau  dorsal  :  ce  seront  les  diverticuies 
périhœmaux. 

Cependant,  chez  Tadulte,  on  ne  trouve  rien  de  pareil.  Il  n'y  a  point 
de  diverticuies  épithéliaux.  On  trouve  seulement,  de  part  et  d'autre  de 
la  portion  collaire  du  vaisseau  dorsal,  un  espace  libre,  fort  restreint  par 
le  fait  qu'il  est  presque  entièrement  comblé  par  des  muscles  qui  accom- 
pagnent ce  vaisseau  (3,  ftg.  r>,  dvt.  ph,). 

Malgré  Tabsence  de  diverticule  épithélial  bien  net,   en  continuité 


les  doux  faces  du  diaphragme.  Leurs  cellules  sont  hautes,  cylindriques,  et  il  en  part  des 
filaments  d'une  suhstance  nmqueuse  (pii  se  répandent  dans  diverses  directions,  et  sur  Iesf|uels 
circulent  des  amœlKwyles  détachés  évidemment  du  gâteau  épithélial  et  doués  de  fonctions 
phagocytai res.  S'il  existe  un  parasite  dans  la  cavitt»  générale,  il  est  toujours  entouré  par  eux. 
[Malgré  des  différences  sur  les(juelles  il  n'est  pas  hesoin  d'insister,  on  ne  peut  s'emjwVher 
de  comparer  ce  singulier  organe  à  une  l^ahyrinlhidéc».] 

(*)  Dans  ces  explications,  il  est  fait  abstraction  du  cordon  nerveux  qui  ne  |>ourra(>tre  utile- 
ment décrit  qu'à  l'occasion  du  système  nerveux  considéré  dans  son  ensemble. 
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avec  le  cœlome  du  tronc,  on  serait  fondé  à  interpréter  cette  formation 
comme  un  prolongement  du  cœlome  du  tronc  dans  le  collier  si  Tétroit 
espace  dont  nous  venons  déparier  communiquait  nettement  à  sa  base  avec 
le  cœlome  du  tronc,  vu  que  Tépithélium  a  pu  disparaître  ici  comme  en 
tant  d*autres  points  en  donnant  naissance  aux  muscles.  II  est  probable 
que  cette  communication  a  lieu,  mais  Spengel  qui  a  découvert  ces  dis- 
positions ne  dit  rien  de  précis  à  cet  égard.  C'est  sur  la  présence  et  la 
situation  des  muscles  satellites  du  vaisseau  dorsal  qu'il  se  fonde  pour 
admettre  ces  diverticules.  En  effet,  supprimons  par  la  pensée  le  diver- 
ticule  périha^mal  :  dès  lors  le  vaisseau  dorsal  doit  se  trouver  dans  l'épais- 
seur de  la  limitante  intermédiaire  à  Tépithélium  cœlomique  collaire 
transformé  en  muscles  et  à  Tépithélium  pharyngien,  et  Ton  ne  peut 
trouver  de  muscles  qu'en  dehors  de  la  limitante,  du  côté  du  cœlome  col- 
laire, puisque  ces  muscles  proviennent  de  Tépithélium  cœlomatique 
collaire  extérieur  à  sa  limitante.  Or,  les  muscles  satellites  du  vaisseau 
sont  situés  sous  cette  limitante.  On  trouve,  en  allant  du  vaisseau  vers 
la  cavité  collaire  :  le  sang,  une  limitante,  les  muscles  satellites  du  vais- 
seau, un  étroit  espace  libre,  une  limitante,  les  muscles  internes  du 
cœlome  collaire  et  enfin  la  cavité  collaire.  Cela  autorise  à  admettre 
l'interprétation  de  Spengel  et  avec  d'autant  plus  de  confiance  que  ces 
muscles  satellites  se  continuent  en  bas,  comme  nous  allons  le  voir 
avec  la  musculature  du  tronc. 

II  est  parfaitement  inutile  de  reprendre  cette  série  de  raisonnements 
pour  montrer  de  même  que  les  muscles  péripharyngiens,  dont  nous 
allons  parler  et  qui  sont  situés  sous  la  limitante  des  muscles  internes  du 
cœlome  collaire,  ont  une  origine  semblable  au  moyen  d'une  paire  de 
diverticules  péripharyngiens. 

Cela  bien  compris,  décrivons  en  elle-même  cette  musculature  péri- 
haemale  et  pérypharyngienne  complémentaire  de  celle  du  collier. 

La  musculature  périhœmale  consiste  surtout  en  une  paire  de  rubans 
musculaires  situés  à  la  face  dorsale  des  diverticules  périhsemaux  et  qui 
sont  en  bas  en  continuité  avec  la  musculature  dorsale  longitudinale  du 
tronc.  A  la  face  opposée  de  ces  diverticules  se  trouvent  d'autres  muscles 
moins  développés  et  dont  la  direction  varie  suivant  les  genres (*).  Enfin, 
il  existe  des  fibres  dorso-ventrales  qui  traversent  ces  espaces  dans  la 
direction  qu'indique  leur  nom. 

La  musculature  pèripharyngienyie  occupe,  comme  les  diverticules  dont 
elle  dérive  (fig.  22,  dvt.  pj)h,),  un  espace  péripharyngien  de  forme  trian- 
gulaire (5,  dvt.  pph.)  limité  d'un  côté  par  le  diverticule  péribsemal 
correspondant,  de  l'autre  par  le  repli  arciforme  qui  contient  les  racines 
du  vaisseau  ventral,  tandis  que  le  troisième  côté  curviligne  et  antéro- 
postérieur  confine    au   diaphragme    tronco-collaire    et    correspond    à 


(')  Ils  sont  longitudinaux  chez  Ptychodera,  transversaux  chez  Schizocardium  et  Glandiceps, 
nuls  chez  Balanoglossus. 
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l'oQverture  du  diverticule  dans  la  cavité  du  tronc.  Elle  est  formée  de 
fibres  transversales  qui  s'étendcntdu  repli  arciforme  au  diverticule  péri- 
hœmal  en  suivant  la  courbure  «lu  pha- 
rynx. Ce  plan  musculaire  ne  revëtqu'nne 
partit^  des  parois  pharyngiennes,  mais 
il  est' complété  en  avant  parles  muscles 
pharyngiens  transverses  (3, ^j.  7,  mcl. 
(r.)  dépendant  du  cœlome  collaire,  qui 
s'étendent  précisément  d'un  repli  arci- 
forme à  l'autre  à  la  face  ventrale  du 
pharynx,  et  dorsalementpar  les  muscles 
do  plancher  péripharyngien.Chez  Schi- 
zocardium  où  ces  derniers  sont  préci- 
sément transversaux,  on  voit  que  l'en- 
semble de  ces  trois  ordres  de  muscles 
forme  une  musculature  circulaire  péri- 
pbaryngienne  complète  {'). 

Appareil  digutil.  —  Lo  tube  digestif 
s'étend  comme  un  simple  canal  recli- 

ligne  de  la  bouche  à  l'anus.  On  peut  néanmoins  distinguer  en  lui  plu- 
sieurs régions  :  la  bouche,  le  pharynx,  l'œsophage,  l'estomac  et  l'in- 
testin, ce  dernier  dégénérant  peu  à  peu  en  rectum  pour  aboutir  à  l'anus. 
L'œsophage  (4,  fig.  i)  est  composé  de  deux  parties  très  distinctes,  une 
inférieure  (as'.)  qui  ne  présente  rien  de  particulier  et  une  supérieure  (09S.) 
où  sont  les  branchies.  Nous  ferons  ici  abstraction  de  cette  dernière  pour 
la  décrire  spécialement  à  propos  de  l'appareil  respiratoire. 

Dans  son  ensemble,  le  tube  digestif  peut  être  considéré  comme  formé 
d'une  simple  couche  épithélialc  cillée,  doublée  d'une  limilanle.  La  mus- 
culature propre  est  partout  insignifiante  ou  nulle;  mais  nous  avons  vu, 
en  décrivant  le  collier  et  la  paroi  du  tronc,  que  des  muscles  cœlomiques 
plus  développés  lui  sont  adjoints  en  divers  endroits. 

Bouche  (b.).  —  La  bouche  est  un  large  orifice  sans  limites  bien  pré- 
cises qui  occupe  le  fond  de  l'infundibulum  collaire.  Elle  ne  possède 
aucune  armature.  Son  cpithélium  est  intermédiaire  h  celui  de  la  peau  et 
à  celui  du  pharynx. 

Pharynx  (ph.).  —  Large  et  court,  cylindrique,  il  présente  vers  le  haut 

l';  C'esl  cht'z  Schizvcanliim  seul  qu''  les  diviTlU'ulps  piripharyngiL-ns  existent  tt'h  (|uo 
«NU  vi-Dons  lie  Im  décrire.  Chez  Clmtdicep»  et  liatanoijlotta*  (sauf  It.  Komtenkyi),  ils  maii- 
queat  pi  le  teulUet  visc/Tal  du  ed'latiie  oollairc  entoure  direcleinent  le  |i)iuryn\.  Oheit  !'ty- 
chùdtra,  où  les  replis  areiforines  sont  siliiês  Iraiisversuleiiienl  fout  à  fait  en  tiaul  autour  de  la 
ttourtie  et  se  n-iuiissent  au  bord  anli'TÎeur  de  tvlle-ei,  les  diverlieules  [tériphary  ngirns  enva- 
tiisseol  l'espare  laissé  lihrc  par  le  recul  des  rejilis  arcilornies  el  s'avanrent  toul  autour  jus- 
qu'au rebord  bueeal,  séparés  l'un  de  l'autre  seulement  sur  les  lignes  mi-dianes,  veulralemeut 
par  le  vaisseau  ventral,  dorsalernent  par  les  diverlicules  [H'Titiieinauv.  l'ar  suite,  leur  inusru- 
lature enveloppe  tout  le  pharynv,  iiileri-ompue  seiileuienl  sur  les  li^iH'S  veiitrali-s  il  dorsales 
>ui  mêmes  limites. 
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de  sa  face  dorsale  l'orifice  d'entrée  du  diverlicule  pharyngien  ou  nolo- 
corde.  Nous  avons  vu  que  ses  parois  sont  soutenues  en  arrière  et  sur 
les  cillés  par  les  cmra  du  squelette  de  la  trompe.  Son  épîthélium  (fig.  23) 
est  formé  de  longues  cellules  qui  présentent, quoique 
^'^'  "'  à  un  degré  un  peu  moindre,  cette  difTérenciation  va- 

cuolaire  qui  donne  au  diverlicule  une  structure  que 
l'on  a  comparée  h  celle  de  la  notocordc  des  Vertéhrés. 
Ses  longues  cellules  filiformes  présentent,  en  efi'el, 
chacune  une  grande  vacuole  située  à  un  niveau  dif- 
férent des  voisines,  en  sorte  que  l'ensemble  a  l'air 
vacuolaire  dans  toute  son  épaisseur.  Entre  ces  cellules 
s'en  trouvent  de  glandulaires,  piriformes,  beaucoup 
plus  courtes,  qui  sécrètent  du  mucus.  Celte  région 
est  garnie  de  cils  courts  et  denses. 

Œsophage  (4,  fig.  1,  œs.  et  as'.).  —  La  région 
œsophagienne     post-hranchiale 
est  un  simple  tube  conducteur  '^' 

sans     diiïérencialions    particu- 
lières.  II   a  un   revêtement   de 
cils  peu  développés. 
Estomac  {6St.).  Foie  (dvt.  hep.,  et  fig.  24. 25).  — 
Cette  région  appelée  aussi  hépatique,  en  raison  de 
sa  structure,  se  distingue  toujours  extérieurement 
par  sa  coloration  Jaune  ou  verddlre.  Elle  est  un  peu 
„.    „.  pluslargequelereste 

du  canal  et  garnie  de 
cils  plus  longs  et  plus 
actifs.  Elleost  le  siège 
d'une  difTérenciation 
hépatique,  localisée 
à  sa  face  dorsale  et 
qui,  chez  les  divers 
Enléropneustes,  est  nun.m.n»  ..n™;  nu^ 
poussée    plus    ou 

moins  loin.  Chez  Balanoglossus  et  Giandi- 
ceps,  la  paroi  dorsale  se  monlre  seulement 
tapissée,  à  droite  et  à  gauche  de  la  ligne 
médiane,  de  cellules  plus  grandes,  plus 
richemenl  ciliées  et  garnies  de  granula- 
tions verdâtros  qui  témoignent  de  leurs 
Portion  du  foie  do  sciiUoearJiuni  propriétés  cxcrélriçes.ChezSc/i»2ocaï'd(Mm 
raiiiieasc  vue  du  cùté  doMdi  ^(jg   25),  CCS  régions  hépaliqucs  se  déve- 

loppent en  deux  séries  de  larges  diverti- 
cutes,  régulièrement  alignées  cl  faisant  une  forte  saillie  à  la  face  dorsale 
du  corps.  Ces  diverticulcs  sont  assez  épais  dans  le  sens  vertical,  mais 
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HEMICHORDIA 

{Balanoglossus) 

(TTPK    XOBPHOLOOIQUB) 

{Smitt). 


an,f  anus; 

6.;  bouche; 

britf  bourrelet  du  sillon  intestinal; 

0/1.  int  eut,  canaux  intestino-cutanés. 

coll.,  collier; 

d¥i,  hep.,  diverticules  hépatiques; 

est,  estomac; 

ft,  br,,  fentes  branchiales; 

ft,  br.  /'.;  orifice  inférieur  des  fentes  bran- 
chiales ; 

ft.  br.  s.,  orifice  supérieur  des  fentes  bran- 
chiales ; 

gtx.,  glandes  génitales; 

int,  intestin; 


Ingt.f  languette  des  sacs  branchiaux. 

Iv,,  i^vre  du  siUon  intestinal. 

nf,  d.j  nerf  dorsal; 

0.  br.f  orifices  branchiaux  externes; 

9e, f  région  branchiale  de  Toesophage  ; 

me*.,  région  génitale  de  Tœsophage  ; 

0.  hep.,  orifices  des  cœcums  hépatiques 

dans  Tintestin  ; 
ph.,  pharynx  ; 
eea.  br.,  sacs  branchiaux; 
eill.  It  d.,  sillon  latéro-dorsal  ; 
eq.,  squelette  des  sacs  branchiaux  ; 
eynp.,  synapticules  ; 
trp.,  trompe. 


Fig.  1.  Coupe  sagittale  (Sch.). 

Dans  cette  coupe  les  mésentères  n'ont  pas  été  figurés  pour  permettre  de  voir  les 
organes  placés  derrière. 
Fig.  2.  Région  branchiale.  Aspect  d'une  portion  de  la  face  dorsale  vue  par  la   face 
(Bsophagienne  (Sch  ). 

Sur  un  des  côtés  de  la  figure,  une  coupe  en  escalier  montre  la  disposition  interne 

de  la  branchie;  de  l'autre   côté,  le  squelette  supposé  vu  par  transparence,  est 

figuré  en  bleu.  En  bas  de  la  figure  ont  été  représentées  des  fentes  branchiales 

pourvues  de  synapticules. 

Fig.  3.  Région  hépatique.  Aspect  d'une  portion  de  la  paroi  dorsale  de  Testomac  dans  la 

partie  sup^eure  (Sch.). 

D'un  ct^té  une  coupe  en  escalier  montre  Tintérieur  d'un  diverticule  hépatique. 
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surtout  développés  transversalement;  leur  embouchure  dans  l'estomac 
a  la  forme  d'uDC  longue  fente  mince  dont  les  bords  amincis  font 
saillie  dans  la  cavité  et  forment  des  sortes  de  valvules  rudimenlaîres, 
en  sorte  que  les  aliments  n'y  pénètrent  point.  Chez  Plychodera,  la 
disposition  fondamentale  est  la  môme  et  les  orifices  de  communication 
avec  l'estomac  forment  également  deux  séries  régulières  symétriques, 
mais  les  diverticules  sont  plus  longs  et,  pour  se  faire  place  les  uns  aux 
autres  et  se  mieux  tasser,  se  déjettent  les  uns  en  dedans,  les  autres  en 
dehors,  en  sorte  qu'extérieurement,  ils  semblent  former  de  chaque  côté 
plusieurs  séries  alternes  et  irrégulières,  dans  lesquelles  cependant  les 
plus  grands  culs-dc-sac  sont  en  dedans  et  les  plus  petits  en  dehors.  Aux 
limites  supérieure  et  inférieure  de  la  région, 
les  diverticules  deviennent  de  plus  en  plus  '*', 

petits,  et  il  se  pourrait  que  ce  soit  là  pour 
eux  un  lieu  de  formation. 

Inleslin  (4,  fig.  1,  int.,  et  (îg.  2G).  — 
Dans  l'intestin,  la  structure  redevient  la 
même  que  dans  l'œsophage,  sauf  une  ten- 
dance à  la  multiplication  de  la  surface  se 
manifestant,  soit  par  quelques  légères  si- 
nuosités de  l'ensemble  du  tube  {Balanoglos- 
8us),  soit  par  des  replis  ou  dépressions  de  la 
surface,  mais  toujours  peu  développés  (Pl>j-  ""  j*  !iB""a  rea"  n  ^n't  "i'"''" 
chodera).  En  se  rapprochant  de  l'anus,  vers  de  i  /   ocard    n  b  «s  l  case 

ce  que  l'on  pourrait  appeler  le  rectum,  ces  (ti  p  "^p    g  ') 

faibles  différenciations  disparaissent,  et  là     ^'^     «se  udor     ^\  »     a  su 
le  canal,  rectilîgue  et  de  plus  en  plus  étroit, 

aboutit  à  Xattas  (an.)  naturel,  parfois  muni  d'un  sphincter,  plus  souvent 
à  un  orifice  artïGciel,  à  la  suite  des  ruptures  si  faciles  de  la  queue. 
La  musculature  intestinale  est  insignifiante  ou  nulle. 

Canaux  inleslino-culanés  (4,  /iff.  i,  en.  int.  eut-).  —  Dans  la  portion 
du  tube  digestif  intermédiaire  à  la  région  branchiale  et  au  foie,  on 
observe  assez  fréquemment  une  particularité  curieuse  dont  la  signilica- 
lion  physiologique  aussi  bien  que  morphologique  reste  inconnue.  C'est 
une  communication  directe  entre  la  cavité  digestive  et  l'extérieur  au 
moyen  de  petits  canaux  qui  ne  sont  nullement  des  perforations  acci- 
dentelles, vu  qu'un  épithélium  très  net  les  tapisse  dans  toute  leur 
longueur. 

Dans  les  formes  les  plus  élevées  des  Eatéropneustes,  chez  le  Plycho- 
dera, il  n'en  existe  point;  mais  un  les  rencontre  chez  les  trois  autres 
genres,  quoique  peut-être  pas  chez  toutes  leurs  espèces.  Ces  canaux 
forment  deux  catégories  distinctes:  les  uns  sont  jmirs,  symétriques, 
situés  dans  la  portion  la  plus  élevée  de  l'estomac  en  un  lieu  qui,  par  son 
diamètre  plus  grand,  appartient  nettement  à  l'estomac,  mais  qui  ne  pré- 
sente pas  encore  la  dilTérencialioD  hépatique;  les  autres  sont  impairsy 
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asymétriques,  situés  soit  d'oo  e^ié,  soit  de  Tmotre,  dans  la  région  œso- 
(iba^enne  intermédiaire  â  la  Lrancbie  et  à  restomac. 

l>es  canoter  Myavitriq^/tt  sont  plus  répandus  que  les  autres  :  ils 
peuv^^fit  exister  seuls,  tandis  que  les  asTinétriques  ne  se  présentent 
jamais  sans  que  les  symétriques  exif^ient  également.  Us  sont  toujours 
placés  à  la  face  dorsale,  entre  les  lignes  médiane  et  submédiane  et  tra- 
versent par  conséquent  la  musculature  longitudinale.  Leur  nombre 
rarie  avec  les  espèces  :  é<ch.  f/ragili^eiue  en  a  une  seule  paire,  Gl.  Hacksi 
deux,  B.  Kotyil^êL-yi  quatre  â  six.  Us  sont  tapissés  de  hantes  cellules 
épitbéliales  ciliées,  ont  souvent  un  sphincter  à  leur  orifice  cutané  et 
peuvent  même  présenter,  à  leur  embouchure  dans  Tintestin,  un  petit 
anneau  squelettique  dépendant  de  leur  limitante  soos-épithéliale. 

Les  canaujc  asymétriques  ou  impairs  peuvent  quelquefois  être  pairs 
et  symétriques,  mais  cela  ne  constitue  sans  doute  pas  une  altération  de 
leur  caractère  essentiel  car.  pouvant  exister  d'un  e6té  ou  de  Taulre,  il 
suffit  qu'un  du  c^té  droit  tombe  en  face  d'un  du  côté  gauche  pour 
déterminer  une  symétrie  locale  secondaire.  Cest  ce  qui  arrive  chez 
Sch.  f/rasHiense  qui  en  a  29,  16  d'un  côté  et  13  de  Tautre  dont  7  for- 
mant la  paire  avec  ceux  du  c^té  opposé.  Chez  Gl.  Hacksi,  il  y  en  a  9, 
tous  impairs,  le  plus  élevé  à  droite,  les  autres  à  gauche.  Chez  les  Gl. 
Talaboti,  dont  on  ne  connaît  que  La  partie  supérieure  du  corps  jusqu'à 
la  région  génitale  inclusivement,  on  en  a  trouvé  9  groupes  impairs  et 
irrégulièrement  distribués  qui  s'ouvrent  indépendamment  dans  l'œso- 
phage tandis  que,  vers  l'extérieur,  tous  ceux  d'un  même  groupe  débou- 
chent dans  une  petite  cavité  atriale  commune,  située  à  moitié  dans  le 
cœlome,  à  moitié  dans  l'épaisseur  de  la  paroi  du  corps,  et  qui  semble 
communiquer  par  un  seul  canal  avec  le  dehors.  L'épithélium  qui  tapisse 
ces  cavités  ampulliformes  est  riche  en  cellules  glandulaires.  La  structure 
de  ces  canaux  est  la  même  que  celle  des  ca- 
naux pairs  ('). 

Aiipareîl  respiratoire.  —  Le  système  bran- 
chial des  Entéropneustes  présente  une  struc- 
ture passablement  compliquée:  mab,  comme 
toujours,  cette  complication  n'est  atteinte 
que  par  degrés  dans  l'ontogenèse  et  dans 
la  phylogénie,  et  il  nous  semble  avanta- 
geux de  suivre  ces  étages  dans  notre  des- 
cription. 


I  ^  Sipktm  Uf.il}.  —  Cb^z  Ci.  Hackâ  exislf*  ud  curi^^ux 
ur^au^  qui  rapfieU*^  sauf  bi  pasiti<>n  qui  t*>t  ici  dt«-sa]e,  ]v 
ûpkiHi  d»**.  ¥jc\i\3H)à*'T\ui^  f*t  <J^  (■q»b vri«*u<.  <  "«•st  un  canaJ 
^u|^•TJ^•V'  au  luii^  dijr<*>tif  et  <x»iiiiuuuiquaut  a\(r  lui  a  ms 
<i»*uï  ♦^vlr*^uiit*''«.  mais  romj»lM*'mHot  iiid«^jHHidaii1  dans  sa 
|*arti»-  iiiov^'ou*'.  IJ  îii'nut*'  eo  diaoK-tre  ud  j»eu  plus  du 


Cctope  transT^r&ale  de 

GLandic^pf  Backâ  mn  DÎreaa  du 

&ipboD  intestinal  (d  ap.  Speogel). 

iat.^  LotesUn  :  ■irl  aRtts>cie<^ ;  »A., 
B<Tf  dorsal;  •.,  «iipkoB  wtefttmal; 
V.  4U.  >  aiss<*au  d<»rsjd. 


di iJ^-UH*  A  t*u  ]oD^**ur  un  }>eu  plus  de  la  UK»iti<'  soit  6"'"' 

deb  diiueiisiaiib  c4jrreS|ioiidiuitê6  de  l'estomac  dajis  lequel  il  se  j^'tle  à  ses  deux  eitrêmitês,  en 
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Si,  dansTun  quelconque  des  quatre  genres,  on  examine  Textrémité 
inférieure  de  la  région  branchiale  (fîg.  30),  on  trouve  là,  symétrique- 

Fig.  30.  Fig.  31. 


E     H\ 


-  ..^ . 


Région  inférieure 
de  la  branchîe  droite  de 

Ptychodera  minuta 

Tue  du  côté  de  l'intestin 

(d'ap.  Spengel). 


Développement  des  sacs  branchiaux  (Sch.). 

A,  commencement  de  l'in  vaginal  ion  du  sac  branchial  [br,)-, 

B,  le  phénomène  indique  en  A  s'accentue; 

C,  le  sac  branchial  s'est  mis  en  rapport  avec  la  paroi  externe, 

et  un  orifice  (n.)  situé  au  fond  du  sillon  branchial  le  fait 
communiquer  avec  l'exti-rieur  ; 

D,  le  sac  hrancliial  s'étend  en  largeur; 

E,  une  invagination  {lagt.)  se  creuse  sur  la  paroi  dorsale  du  sac 

branchial  pour  former  la  languette; 

F,  la  languette  {lagt.)  est  complètement  formée. 

br.,  sac  branchial;  lAg^.,  hinguettc;  o.,  oriGce  externe  du  sac 
branchial;  ob«.,  œsophage;  «lll*,  sillon  branchial. 


ment  à  droite  et  à  gauche,  des  branchies  en  voie  de  formation  dont  les 
plus  jeunes  se  présentent  sous  l'aspect  d'une  invagination  en  doigt  de 
gant  (fîg.  31  A,  br,),  procédant  des  parties  latérales  de 


Fig.  28. 


haut  un  peu  au-dessus  de  son  milieu,  en  bas  à  son  union  avec  Tintes- 
tin.  Il  est  tapissé  d'un  épithélium  peu  élevr*  et  non  cilié. 

Sillon  et  Ifourrelet  ciliés  (4,  fifi.  5,  et  fig.  28  et  29 ^  —  Chez  toutes 
les  espèces  de  Ptychodera^  on  observe  dans  la  plus  grande  longueur  du 
tube  digestif,  depuis  la  partie  inférieure  de  Td'sophage  jusque  vers  la 
fin  du  rectum,  un  sillon  (s/7/.)  et  un  bourrelet  ciliéti  {brlt.)  formés  de 
cellules,  grandes,  claires,  sans  granulations  excrétrices  et  puissamment 
ciliées.  Le  bourrelet  est  situé  au  bord  dorsal  du  sillon  et  le  surplombe 
partiellement.  L'un  et  Taulre  courent  verticalement  sur  la  partie  latéro- 

dorsale  du  tuln?  digestif, 
entre  les  lignes  médiane 
et  submédiane  ;  au  niveau 
du  foie,  elle  passe  en  de- 
hors des  diverticules  hé- 
patiques. Ils  existent  d'or- 
dinaire symétriquement 
des  deux  côtés  ;  mais  chez 
P.  minuta  et  P.  sarnien- 
s'lx,  on  ne  les  trouve  que 


Fig.  29. 


.àolL 


»r^?^ftf^f;w 


Sillons  et  bourrelet  intestinaux  de 

Ptychodera  minuta  vers  leur  extrémité 

supérieure  (d'ap.  Spengel). 


Sillon  et  bourrelet 

de  l'intestin  de 
Ptychodera  minuta 

(d'ap.  Spengel). 
1.,  lovrc;  «111.,  sUlon. 


(lu  coté  gauche.  Fréquem- 
ment une  ligne  leur  correspond  sur  l'épiderme  de  la  face  dorsale  du  corps,  reconnaissable 
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l'œsophage  vers  l'extérieur;  d'abord  peu  profondes,  elles  nnissent  par 
traverser  le  cœtome  et  atteignent  la  paroi  qui  se  perfore  au  point  de  sou- 
dure (G,  o.),  et  l'on  a  ainsi  un  tube  établissant  une  communication  entre 
la  cavité  œsophagienne  et  l'extérieur.  Ce  tube  est  formé  simplement  de 
deux  parois  épîlhélialcs,  l'une  œsophagienne,  l'autre  péritonéale,  sépa- 
rées par  une  limitante  intermédiaire;  il  est,  par  sa  partie  moyenne,  libre 
dans  la  cavité  du  cœlome.  Rapidement,  ce  tube  change  de  forme,  et  cela, 
dès  avant  même  qu'il  ait  atteint  l'extérieur;  sa  partie  la  plus  exlorne 
reste  tubuleuse  et  l'orifice  de  sortie  reste  à  peu  près  arrondi  ou  devient 
simplement  ovalaire;  dans  le  reste  de  son  étendue,  le  canal  se  trans- 
forme en  une  cavité  aplatie  de  haut  en  bas  et,  par  conséquent,  très  peu 
épaisse  dans  ce  sens,  mais  très  large  dans  toutes  les  directions  du  plan 
transversal  (D,  br.).  Cette  modification  de  forme  s'étend  à  l'orifice  interne 
qui  se  transforme  en  une  longue  fente  transversale  occupant  presque 
toute  la  hauteur  du  pharynx,  s'étendant  cependant  moins  loin  en  avant 
que  du  côté  dorsal.  Il  importe  de  noter  que,  malgré  l'accroissement  de 
sa  largeur,  la  poche  branchiale  n'atteint  la  paroi  du  corps  en  aucun 
autre  point  que  celui  auquel  elle  se  joint  à  elle  par  un  étroit  canal  de 
sortie  situé  à  sa  partie  latéro-dorsale  :  tout  le  reste  de  son  pourtour 
Fiu.  31.  externe  forme  un  bord  libre  dans  la  cavité 

cœlomique. 

Les  deux  faces  supérieure  et  inférieure 
sont  libres  aussi  dans  la  cavité  cœlomique, 
primitivement  du  moins;  mais  coin  me  les  sacs 
branchiaux  se  forment  dès  l'abord  très  serrés 
les  uns  contre  les  autres,  ces  faces  ne  sont 
séparéesque  par  une  fente  très  étroite,  diver- 
ticule  du  cœlome  (2,  fig.  3,  spt).  Même,  dans 
le  fond  de  cette  fente  tourné  vers  l'œsophage 
Coupe  longitudinale  des  socb  et  suF  unc  largeur  sssez  notable,  les  deux 
branchiouiporoiiÈi™«nti.u|.e     ^^^^^  s'accolent  cl  cffacent  la  cavité  cœlo- 

KÉneratrice    du    tubo    diKCSiir  ...  , 

piiwant  par  les   fentes   bran-       mique  mterpOsée. 

chioies  internes  (d  up.  Mi.Honj.  Dans  cettc  région  OÙ  les  deux  parois  sont 

'""îTs' UDHX'ras'fcbr"  uHii"»  souJées,  la  limitante  qui,  danschacuued'elles, 
ic»ii>hsKia>is<ii'»  sacBbraûhiaui;  sépaFC  le  feuiUet  d'épithélium  branchial  du 
■«., aqus etia.  fcuillet  péritonéal  s'épaissit  et  se  condense 

en  une  lame  squelellique  {^,fig-  2,  et  fig.  32)  par  un  processus  semblable 
à  celui  qui  donne  naissance  au  squelette  de  la  trompe.  Il  y  a  donc  dans 
la  cloison  commune  deux  lames  squelettiques  parallèles,  séparées  par  un 


il  nui-  Iciiiti-  spéciali-  <iuc  lui  duDDu  l'alisi-iirr  Av  ci-llulcs  ghiiduliiirt-s  ii  ci'  niveau.  Mdis  rr 
raractÎTi-  n'est  pas  constant,  en  sorti-  qu'on  ne  siiurtiil  y  voir  l'indiratioii  il'uue  relalimi 
jiliysiolugiiiiie.  Choz  les  autres  Eiiléropneuslcs,  rien  n'existe  à  la  im'^ine  plaro.  Mais  iH'ut-i^tri' 
lK>iirrait-ou  assimiler  à  cet  organe  un  sillon  cilié  ventral  qui  cxislo  eliei:  Sch.  braâUeme  dans 
le  tul)c  inlesliual  et  que  l'on  [M'ut  sui*  rc  jusqu'à  l'ainis,  ainsi  que  des  loiniatiuns  plus  ou  moins 
semblables  observées  chez  CL  Haclai  vt  chez  D.  canadeatu. 
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double  feuillet  péritonéal,  mais  cette  séparation  est  virtuelle,  et,  en  fait, 
les  deux  lames  sont  soudées  Tune  à  l'autre,  sauf  à  leur  extrémité  ventrale 
où  elles  divergent  légèrement. 

Ainsi,  au  stade  où  nous  en  sommes  arrivés,  les  branchies  forment 
deux  séries  symétriques  de  sacs  aplatis  (4,  fig,  2,  sac.  br.),  empilés  de 
haut  en  bas,  s'ouvrant  en  dedans  à  la  partie  latéro-dorsale  de  l'œso- 
phage par  une  longue  fente  courbe  dorso-ventrale  (ft.  br,  s.  et  ft.  br.  /.), 
communiquant  avec  Textérieur  par  un  court  canal  rétréci  aboutissant  à  un 
pore  ovalaire  (o.  br.)  situé  dans  le  sillon  génito-branchial  (s/7/,  /t.  cf.), 
terminés  (sauf  ce  canal)  par  un  bord  externe  courbe  libre  dans  le 
cœlome,  soudés  enfin  Tun  à  Tautre  par  leurs  faces  contiguës,  dans  la 
moitié  interne  de  celles-ci,  en  une  cloison  commune  dans  laquelle  se 
développe  une  double  lame  squelettique,  tandis  que  dans  leur  moitié 
externe  ces  faces  sont  libres,  séparées  par  un  étroit  espace  fissiforme 
tapissé  d'épithélium  péritonéaletdans  lequel  le  cœlome  ambiant  a  accès. 

Dans  aucun  des  quatres  genres,  les  choses  ne  restent  à  cet  état  de 
simplicité.  Dès  les  premiers  stades  de  révolution  du  sac  branchial,  il 
se  forme  à  la  partie  dorsale  de  ce  sac  un  profond  refoulement  du  cœlome 
ou  plutôt,  si  Ton  considère  les  choses  par  rapport  à  la  cavité  branchiale, 
une  invagination  (fig.  31  E,  lagt.)  qui  détermine  dans  cette  cavité  une 
cloison  parallèle  à  ses  faces  et  située  à  égale  distance  d'elles  (F,  lagl.). 
Cette  cloison  a  la  forme  d'un  triangle  curviligne.  Elle  a  un  bord  dorsal 
convexe,  adhérent,  inséré  à  la  paroi  dorsale  de  la  cavité  branchiale  et 
s'étendant  depuis  l'extrémité  dorsale  de  la  fente  de  communication  entre 
la  branchie  et  Tœsophage,  jusqu'à  une  certaine  distance  du  pore  de 
sortie  qu'il  n'atteint  pas;  un  autre  bord,  interne  et  concave,  fait  partie 
de  la  paroi  œsophagienne  et,  n'atteignant  pas  le  bord  ventral  de  l'ori- 
fice œsophagien  de  la  branchie,  divise  cet  orifice  en  forme  d'O  allongé 
et  le  transforme  en  un  (J  long  et  étroit  (4,  /ig.  2,  ft.  br.  s.  et  ft.  br.  /.); 
enfin,  le  troisième  bord  est  externe  et  rejoint  par  une  courbe  forte- 
ment convexe  les  extrémités  des  deux  autres  ;  il  s'avance  sensiblement 
moins  loin  en  dehors  que  le  bord  externe  des  sacs  branchiaux.  On 
appelle  languettes  (Ingt.)  ces  cloisons  intrabranchiales  et  septa  celles  qui 
séparent  les  branchies  les  unes  des  autres. 

Au  point  de  vue  de  la  structure,  ces  languettes  sont,  comme  les  sacs 
branchiaux,  des  diverticules  sacciformes,  mais  des  diverticules  cœlo- 
miques  et  non  œsophagiens.  Au  niveau  de  leur  bord  dorsal,  leurs 
parois  se  détournent,  la  supérieure  en  haut,  l'inférieure  en  bas,  pour 
faire  partie  du  bord  dorsal  de  chaque  demi-branchie,  tandis  qu'entre  ces 
bords  règne  une  fente,  nullement  virtuelle,  qui  conduit  du  cœlome  dans 
leur  cavité  tapissée  d'épilhélium  péritonéal.  Ainsi,  chaque  languette 
comprend  une  cavité  cœlomique  intérieure  et  deux  parois  formées  cha- 
cune de  deux  lames,  Tune  d'épithélium  cœlomique,  l'autre  d'épithélium 
branchial,  adossées,  mais  séparées  par  l'inévitable  limitante  intermé- 
diaire. Ici,  comme  dans  les  septa,  cette  limitante  forme  une  lame  sque- 

T.   VIII.  3 
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lettiquc,  et  les  deux  lames  squelettiques  d'une  même  languette  restent 
séparées  par  un  espace  réel  notable  au  lieu  d'être  accolées,  soudées, 
comme  celles  des  septa. 

Ces  lames  (sq.)  sont  contenues,  on  le  voit,  dans  le  même  espace  que 
celles  des  septa,  espace  interposé  aux  feuillets  branchial  et  cœlomique 
des  parois  branchiales;  tout  le  système  squelettique  de  la  branchie  n'est 
formé  que  d*épaississements  locaux  d'une  même  membrane  limitante, 
anatomiquement  discontinus  mais,  en  réalité,  reliés  parles  parties  non 
épaissies  de  celte  limitante.  Aussi  n'y  a-t-il  pas  lieu  de  s'étonner  que,  par 
les  progrès  de  cet  épaississement,  des  parties  distinctes  de  ce  squelette 
arrivent  à  se  souder  entre'  elles  :  c'est  ce  qui  arrive  pour  les  lames  des 
languettes  qui  se  réunissent  chacune  à  la  lame  squelettique  septale  la 
plus  voisine. 

En  fait,  ce  n'est  pas  ainsi  que  les  choses  se  passent.  La  lame  septale 
se  forme  d'abord,  et  c'est  en  envahissant  de  proche  en  proche  que  la 
modification  squelettogène  s'étend  de  celle-ci  aux  limitantes  des  deux 
demi-languettes  voisines  pour  former  leur  lame  squelettique. 

Le  résultat  est  le  même  et  l'on  aboutit  en  somme  à  un  squelette 
formé  d'une  succession  de  pièces  trifurquées  (fîg.  32,  sq,).  La  branche 
moyenne  de  la  fourche  est  contenue  dans  le  septum  inlerbranchial  et 
formée  de  deux  lames  accolées,  soudées  même,  sauf  le  long  des  bords 
externe  et  antérieiir  où  elles  divergent  sur  une  certaine  étendue,  for- 
mant là  une  sorte  de  gouttière;  les  deux  branches  latérales  sont  simples 
et  contenues  chacune  dans  la  moitié  voisine  des  deux  languettes  appar- 
tenant aux  deux  sacs  branchiaux  que  sépare  le  septum  considéré.  La 
partie  arquée  qui  rejoint  dorsalement  la  lame  septale  aux  lames  des 
languettes  a  reçu  le  nom  d'arcade.  Ainsi,  les  pièces  squelettiques  alter- 
nent avec  les  branchies  et  correspondent  à  deux  demi-branchies  conti- 
guës  et  au  septum  qui  les  sépare  (4,  fig.  2). 

C'est  à  cet  état  que  se  trouve  l'appareil  branchial  dans  les  genres 
Balanoglossus  et  Glandiceps.  Chez  Schizocardium  et  Ptychoderay  il  s'y 
ajoute  un  perfectionnement  nouveau  sous  la  forme  de  tigelles  que  l'on 
a  appelées  les  synapticules  (synp.). 

Dans  ces  deux  genres,  l'orifice  en  forme  d'y  de  la  branchie  dans 
l'œsophage,  au  lieu  d'être  libre,  est  subdivisé  en  échelle  par  de  petits 
trabécules  qui  s'étendent  du  septum  à  la  languette;  leur  ensemble 
constitue  une  sorte  de  crible  destiné  à  empêcher  l'entrée  dans  la  bran- 
chie de  particules  solides  trop  volumineuses.  Leur  structure  comprend 
une  simple  paroi  épithéliale  continuant  celle  de  la  branchie  et  entou- 
rant une  tigelle  squelettique  formée  par  la  limitante  et  en  continuité  à 
un  bout  avec  la  lame  squelettique  septale  et  à  l'autre  avec  celle  de  la 
languette  (*). 


(^)  Clicz  Pi.  davujera  (fig.  33),  les  sacs  l>ranchiaux  envoient  en  avant  un  profond 
piverticule  triangulaire»  qui  se  porte  sur  les  cotés  d<'  la  portion  digeslive  du  tube  pharyngien. 
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Nous  reovoyODS  au  chapitre  de  l'appareil  circulatoire  pour  ce  qui 
concerne  les  vaisseaux  de  la  branchie;  mais  il  nous  reste  à  décrire  la 
struclure  de  son  épithélium  et  les 
rapports  généraux  de  l'appareil 
branchial  et  de  l'œsophage,  ainsi 
que  leurs  variations  dans  les 
quatre  genres. 

La  partie  interne  des  parois 
branchiales,  c'est-à-dire  celle  qui 
correspond  aux  faces  de  la  lan- 
guette et  à  la  partie  des  septa  qui 
fait  face  aux  languettes,  est  tapis- 
sée d'un  épithélium  à  hautes  cel- 
lules cylindriques  puiasamment 
ciliées.  Le  reste  des  parois,  c'est- 
ii-dire  le  bord  externe  de  la  lan- 
guette avec  une  faible  bordure  de 
la  surface  avoisioante,  toute  la 
partie  externe  des  faces  septalcs 
et  toute  la  paroi  latérale  de  la  ca- 
vité, ycomprislecanal  expirateur, 
sont  tapissés  d'un  épithélium  cilié 
aussi,  mais  à  cellules  plus  basses 
et  plus  laides.  Le  bord  interne  des 
septa  et  des  languettes,  celui  qui 
est  tourné  vers  la  cavité  œsopha- 
gienne et  fait  partie  de  sa  paroi, 
est  formé,  au  contraire,  de  cel- 
lules très  hautes  et  très  étroites 
qui  dessinent  un  bourrelet  très 
accentué  surtout  sur  les  languettes.  Dans  ces  bourrelets  se  trouvent 
aussi  des  cellules  glandulaires.  Des  fibrilles  musculaires  de  la  catégorie 
dae-dorso-ventrales  du  cœlome  se  portent  du  voisinage  du  pore  expira- 
teur au  bord  libre  externe  des  septa;  d'autres  sont  disposées  en  sphincter 
autour  de  l'orifice  expirateur. 

En  ce  qui  concerne  les  situations  relatives  des  parties  branchiale  et 
digestive  de  l'œsophage,  la  disposition  la  plus  simple  cl,  sans  doute,  la 
plus  primitive,  se  rencontre  chez  Schizovardium  (tig.  34  A),  où  les 
fentes  d'entrée  des  sacs  branchiaux  occupent  toute  la  largeur  des  parties 
latérales  du  canal  œsophagien,  ne  réservant  que  deux  étroites  bande- 
lettes longitudinales,  l'une  dorsale  appelée  la  ligne  épihranchiah,  l'autre 
ventrale,  un  peu  plus  large,  excavée  en  gouttière,  le  silton  liypobi-an- 
chial.  Chez  Glandiceps  (B)  et  plus  encore  chez  Balanoglossus  (0),  les 
fentes  branchiales  n'occupent  que  ta  partie  dorsale  lUi  canal,  laissant 
toute  la  moitié  ventrale  imperforée  et  consacrée  uniquement  au  passage 


Coupe  lrnn»vor«nIp  de  lii 

inrhin-ifi'liitali!  île  Ptyeho-lr. 

(dip.  Spengrl). 


„».  cP«ph«g 
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des  aliments.  Chez  Ptychodera  (D)  enfin,  non  seulement  la  partie  bran- 
chiale est  reléguée  dans  la  moitié  dorsale  du  canal,  mais  ses  bords  se 
rapprochent  et  entrent  en  contact,  de  manière  à  délimiter  deux  canaux 
superposés  à  peu   près  d'égal  diamètre,  ne  communiquant  qu'anato- 


Schéma  de  la  disposition  des  branchies  chez  les  divers  types  d'hémicordes 

(d'ap.  Spengel). 

A,  Schizocardinm  ;  B,  Glandiceps  ;  C,  Balanoglossus  ;  D,  Ptychodera. 

d.,  face  dorsale;  ir.,  face  vcDtralo. 

miquement  et  non  physiologîquement  par  une  longue  fente  dont  les 
bords  adossés  ne  peuvent  être  séparés  sans  un  certain  effort. 

Appareil  circulatoire.  —  Pour  comprendre  l'appareil  circulatoire,  il  est 
nécessaire  de  se  rendre  bien  compte  de  sa  situation  générale  dans 
l'organisme. 

Situation  et  origine.  —  Cette  situation  est  intimement  liée  à  celle 
des  membranes  limitantes  dans  l'épaisseur  desquelles  les  vaisseaux 
et  les  lacunes  sanguines  sont  partout  contenus.  Ces  membranes  occupent 
un  espace  (virtuel  bien  entendu)  continu  dans  tout  l'organisme  :  c'est 
l'espace  compris  entre  l'épiderme  et  la  musculature  somatique  d'une 
part,  et  entre  l'épithélium  digestif  et  la  musculature  viscérale  d'autre 
part,  ces  deux  espaces  étant  réunis  par  ceux  compris  dans  l'épaisseur 
des  mésentères.  La  considération  de  l'origine  embryogénique  de  ces 
parties  va  rendre  plus  claire  encore  leur  conception.  Reportons-nous  à 
un  stade  où  l'animal  est  formé  d'une  vésicule  épidermique  traversée 
par  un  tube  digestif  et  contenant  dans  l'espace  interposé  un  petit 
nombre  de  vésicules  cœlomiques  symétriques.  La  cavité  de  ces  vésicules 
deviendra  la  cavité  générale  ou  cœlome;  l'espace  compris  entre  elles  et 
la  paroi  du  corps  ou  du  tube  digestif  est  la  cavité  de  segmentation  ou 
blastocœle.  Cette  dernière  est  d'abord  assez  spacieuse  et  contient  quelques 
cellules  mésenchymateuses  errantes.  Mais  bientôt  les  vésicules  cœlo- 
miques s'accolent  aux  parois  digestives  et  somatiques  pour  former  leur 
musculature  et  s'adossent  l'une  à  l'autre  dans  le  plan  sagittal  pour  former 
les  mésentères  dorsal  et  ventral.  Les  parois  épithéliales  du  corps  et  du 
tube  digestif  ainsi  que  celles  des  vésicules  cœlomiques,  sont  doublées, 
du  côté  du  blastocœle,  d'une  pellicule  anhiste  sécrétée  par  elles  et  qui 
est  leur  limitante.  Les  limitantes  de  l'adulte  résultent  de  l'adossement 
des  limitantes  cœlomiques  entre  elles  dans  les  mésentères  ou  aux 
limitantes  voisines  dans  les  parois  du  corps  et  du  tube  digestif.  Sur  la 
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plupart  des  points,  la  fusion  est  complète  et  il  ne  reste  aucune  trace 
de  l'origine  bilaminaire.  Mais  en  certains  points,  ou  plutôt  suivant 
certains  trajets,  sont  réservés  entre  les  deux  couches  limitantes,  des 
espaces  canaliformea  qui  deviennent  les  canaux  sanguins,  derniers 
restes  de  la  cavité  de  segmentation.  Des  éléments  mésenchymaleux 
libres  de  la  cavité  de  segmentation,  les  uns  deviennent  les  rares  glo- 
bules incolores  amœboïdes  qui  circulent  dans  le  plasma  incolore  aussi, 
les  autres  s'appliquent  aux  parois  sanguines  t-n  couche  uniforme  pour 
former  leur  endothélium.  Mais  cet  endothélium  n'existe  que  chez 
Piyckoiiera  et,  à  certaines  places  discontinues,  chez  Schizocardium  et 
Glandiceps.  Balanoglossus  n'a  aucun  revêtement  vasculaire  endothéliat. 

Certains  des  vaisseaux  sont  pourvus  de 
muscles,  toujours  disposés  circulaire  m  eut 
(fig.  35,  mc/.)(').  Ces  muscles  ne  leur  appar- 
tiennent pas  en  propre;  ils  sont  une  dépen- 
dance des  couches  musculaires  voisines  déri- 
vées de  l'épithélium  cœlomique  :  elles  sont 
toujours,  en  effet,  situées  sur  la  limitante  qui 
forme  la  paroi  vasculaire  du  côté  tourné  vers 
la  cavité  générale. 

Disposition  générale.  —  Il  existe  un  vais- 
teau  dorsal  et  un  ventral  (6,  fig.  i,  v.  drs.  et  '^XT,'raXT''uaïrr["r°» 
V.  vnt.),  régnant  tout  le  long  du  corps.  Le  nerveux  tfmpothiquei  du 
dorsal  conduit  au  ginus  central  {sin.  ctr.)  de  la  eoUier  de  ptychotUra  lar- 
Irompe,  qui  conduit  le  sang  au  glomérule  d'où  ""■""• ,  "''■  '  p""S^  '■ 
il  retourne  au  vaisseau  ventral  par  les  sinus  ui'B.,niirrdc>rsir:  ■r.,tnm« 
péripharyngiens.  Il  y  a.  en  outre,  une  paire  oii^ympaihiqu.-;  va.,  vaiucau 
de  sinus  latéro-dorsaux  (v.  I.  d.)  qui  unissent 

le  réseau  lacunaire  cutané  et  génital  à  celui  de  l'intestin.  I.a  peau  et 
l'intestin  sont,  en  effet,  parcourus  par  un  système  général  de  lacunes 
dont  la  circulation  branchiale  n'est  qu'une  dépendance. 

Vaisseau  dorsal.  —  C'est  un  large  canal  qui  parcourt  le  corps  dans 
toute  son  étendue,  depuis  le  bout  de  la  queue  où  il  commence  par  une 
extrémité  effilée  en  communication  avec  les  lacunes  cutanées  et  intes- 
tinales du  voisinage,  el  se  termine  à  la  base  de  la  trompe  en  se  jetant 
dans  le  sinus  central.  —  Il  est  contenu  dans  l'épaisseur  du  mésentère 
dorsal  qu'il  remplit  presque  en  entier  (5,  vcf-).  Dans  lus  cas  où  ce  mésen- 
tère s'interrompt  vers  le  haut,  il  est  libre  dans  la  cavité  générale  pen- 
dant le  trajet  correspondant.  Dans  le  collier,  qu'il  traverse  de  part  en 


{')  Saui  à  l'extrt'mili'-  su|)érÎL'Urr  du  vaisseau  vrnlriil  chez  li.  Koralerskyî  ui'i  oellc  muscu- 
latiirf  wt  longiludinali-,  par  suite  dt<  rc  fait  que  i;pH>-  i'\trfiiiitr'  ijuilti'  li-  iin'sculèri'  ventral 
el  ploDfçe  ilans  la  paroi  du  corps,  au  uiilii'u  di'  lu  cuurlio  inusculairt'  loup  i  lui  Un  aie,  ilunl  Jes 
niires  ics  plus  voisines  s'appliquent  à  ell.-,  sans  changer  leur  dircrliim.  Ce  détail  n'a  d'iniftor- 
lance  que  pour  prouver  que  la  couelie  musculaire  des  \  aisseau.v  n'ist  qu'une  dépend aure  des 
couclirà  musculaires  voisines. 
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part,  il  n'est  que  dans  une  faible  partie  de  son  trajet  contenu  dans  un  mé- 
sentère (vers  le  bas),  mais  dans  toute  son  étendue  il  est  compris  entre* 
les  deux  diverticules  périhaîmaux  {dvt.  ph.)  qui  le  séparent  de  la  cavité 
collaire  et  lui  fournissent  ses  muscles.  Il  est  contractile  de  bas  en  haut 
dans  toute  sa  longueur,  sauf  tout  à  fait  vers  le  bout  de  la  queue,  grâce 
à  une  couche  de  fibres  musculaires  transversales  (incomplètement  cir- 
culaires) qui  s'accole  à  lui  et  s'approprie  à  son  service.  Dans  toute  sa 
longueur  il  est  en  relation  avec  les  réseaux  lacunaires  (/.)  des  parois 
du  corps  et  de  l'intestin  qui  servent  à  l'alimenter  (*). 

Sinus  central.  —  Cette  large  lacune  sanguine  {sin.  ctr.)  dont  nous 
avons  indiqué  la  place  et  les  rapports  en  décrivant  la  trompe,  continue 
dans  la  trompe  le  vaisseau  dorsal  (*).  Sa  forme  peut  être  comparée  à  une 
calotte  d'ovoïde  séparée  par  un  plan  parallèle  au  grand  axe.  La  convexité 
tournée  en  arrière  et  logée  dans  la  concavité  ventrale  de  la  vésicule 
cardiaque  (cœ.);  en  avant,  le  diverticule  pharyngien  (dvt.)  lui  forme  une 
paroi  plus  ou  moins  plane  ;  en  bas,  il  reçoit  le  sang  du  vaisseau  ventral  ; 
en  haut  et  à  la  partie  supérieure  de  ses  bords  latéraux,  il  est  en  rapport 
avec  le  glomérule  (glm.)  et  communique  avec  la  cavité  de  cet  organe  par 
une  fente  étroite  en  forme  d'arc  à  concavité  inférieure.  On  voit  que  les 
rapports  anatomiques  et  physiologiques  de  la  vésicule  cardiaque  mus- 
culeuse  avec  le  sinus  central,  qui  avaient  pu  sembler  étranges  lorsque 
nous  les  avons  fait  connaître  en  décrivant  la  trompe,  sont  au  contraire 
tout  à  fait  normaux.  La  vésicule  cardiaque  se  comporte  par  rapport 
au  sinus  central  exactement  comme  les  parties  mésentériques  des  vési- 
cules cœlomiques  par  rapport  aux  vaisseaux  du  tronc. 

Le  sinus  central  a  ordinairement  (sauf  chez  Balanoglossus)  un  revê- 
tement endothélial  en  dedans  de  sa  limitante.  Pas  plus  que  le  reste  de 
l'appareil  circulatoire  il  n'a  de  muscles  propres. 

Circulation  dans  le  glomérule,  —  Après  ce  que  nous  avons  dit  plus 
haut  (p.  16)  de  la  constitution  du  glomérule,  la  circulation  dans  cet 
organe  est  aisée  à  comprendre.  Le  sang  pénètre  dans  le  glomérule 
(6,  fig.  2,  glm.)  par  la  fente  en  fer  à  cheval  qui  sert  de  base  à  cet  organe, 
ou  plutôt  par  les  orifices  situés  sur  son  trajet.  11  circule  entre  les  saillies 
creuses  déterminées  par  les  diverticules  de  la  surface  externe,  suit 
entre  elles  un  trajet  très  sinueux,  se  dirigeant  en  somme,  d'une  part, 
vers  la  périphérie  de  l'organe,  d'autre  part,  vers  les  extrémités  infé- 
rieures de  ses  deux  lobes  latéraux.  Ce  dernier  courant,  qui  est  efféi^ent. 


(M  Le  vaisseau  correspond  au  vaisseau  dorsal  profond  de  Kovalkvsk Y.  Le  vaisseau  dorsal 
sup<Tficie]  de  eet  auteur  n*eviste  pas.  Si»kn(;el  estime  que  c'est  le  tronc  nerveux  dorsal  qui  a 
été  [>ris  par  le  naturaliste  russe  pour  un  deuxième  vaisseau. 

(^)  Opendanl  le  passajre  de  Tun  à  l'autre  n'est  pas  immédiat  :  on  jK^ut  distinguer  à  la 
base  de  la  trompe,  un  ûnm  han'ilaire  où  se  jette  le  vaisseau  dorsal  et  k\\x\  s'ouvre  en  haut 
dans  le  sinus  central.  Ce  sinus  hasilaire  est  un  espace  situé  entre  le  col  du  diverticule  pha- 
ryngien, les  diverticules  dorsaux  du  c(«Iome  de  la  trompe  et  les  parois  cutanées  latérales  du 
pédicule  de  la  trompe  elh'-inérae. 


»  ■      .' 


PI.  5. 


IIEMICHORDIA 

(Ba/anoglossus) 

(TYPE  MORPHOLOGIQUE) 

{Suite). 

Circulation. 


b.,  bouc  ho; 

c.  an  t.,  canal  ramenant  au  gloiiiérule  hi 

sang  de  la  paroi  antérieure  de 

la  trompe; 
oœ.f  vésinde  cardiaque; 
0.  pstj  canal  ramenant  au  glomérule  le^tang 

de  la  paroi  postérieure  de^  la 

trom()e  ; 
dvt.j  diverlicule  pharyngien  ; 
dvt.  ph,f  divorticules  périha»mau\; 
dvt.  pph.f  diverticules  péripharyngiens  ; 
glm,,  glomérnle; 


/.,  lacunes  |)ériphériques; 

/.  dph.,  lacunes  du  diaphragme; 

mat,  vnt.,  mésentèn»; 

prt.  coll.,  péritoine  collain*  ; 

prt,  trp.j  péritoine  de  la  trompe; 

5//Ï.  ontj  sinus  central  ; 

V,  br,,  vaisseaux  branchiaux  ; 

V.  d,f  vaisseau  dorsal: 

V,  lag.f  vaisseaux  de  la  languette; 

V.  pph.f  vaisseau  p(Tipharyngien  ; 

V  8ptf  vaiss(«ux  des  sepla; 

V.  vnt.f  vaisseau  ventral. 


Coupe  sagittale  de  la  partie  supérieure  du  corps  dans  laquelle  le  tuU»  digestif  et  le 
diaphragme  tronco-collaire  ont  été  respectés  (Sch.). 


m 
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suit  principalement  la  face  externe  du  glomérule  et  descend  en  se  con- 
densant de  plus  en  plus  jusqu'à  former  de  chaque  côté  un  vaisseau 
qui,  après  avoir  quitté  l'organe,  se  place  sur  les  côtés  du  diverticule 
pharyngien  et  descend  dans  le  pédicule  de  la  trompe  (*).  Avant  de  le 
suivre  dans  son  trajet  ultérieur,  mentionnons  deux  courants  afférents 
pour  le  glomérule,  qui  mettent  cet  organe  en  relation  avec  les  lacunes 
sous-épidermiques  de  la  trompe.  L'un  (5,  c.  ant.)  lui  apporte  le  sang  des 
parties  ventrales  en  suivant  le  bord  supérieur  du  septum  ventral  logé 
dans  la  limitante  de  ce  septum  ;  Tautre  (c.  ps(.)  suit  le  bord  supérieur  du 
septum  dorsal,  logé  dans  la  limitante  sous- péri lonéale  de  la  région, 
et  lui  apporte  le  sang  des  parties  dorsales. 

Vaisseaux  pér (pharyngiens.  —  Dans  le  pédicule  de  la  trompe,  les 
vaisseaux  efférents  du  glomérule  (5  et  6,  fig,  2,  v.  pph,)  traversent  le 
tissu  chondroïde,  se  placent  dans  Tangle  entre  les  crura  du  squelette  et 
le  col  du  diverticule  pharyngien  et  arrivent  ainsi  au  collier  qu'ils  abor- 
dent sur  les  côtés  de  la  bouche.  Là,  ils  pénètrent  dans  ces  deux  replis 
arciformes  que  nous  avons  appelés  (Voir  p.  19)  les  replis  péripharyngiens 
(6»  fig»  2,  rp.  pph.).  Dans  ces  replis,  ils  ne  restent  pas  simples,  mais 
se  divisent  en  plexus  formés  d'un  petit  nombre  de  branches  qui  d'ailleurs 
restent  rapprochées  et  suivent  le  même  trajet.  Ces  canaux  sont  con- 
duits par  les  replis  péripharyngiens  à  la  face  ventrale  du  pharynx,  au 
point  où  cet  organe  traverse  le  diaphragme  tronco-collaire  pour  se  con- 
tinuer là  avec  le  vaisseau  ventral  du  tronc  (5,  v.  vnt.)  (*). 

Vaisseau  ventral  {v.  v/ï(.).  —  Parallèle  au  vaisseau  dorsal,  situé  de 
même  dans  le  mésentère  (ici  dans  le  mésentère  ventral,  bien  entendu), 
pourvu  comme  lui  de  muscles  dépendant  des  parties  voisines,  il  se 
dirige  de  môme  vers  la  queue  où  il  se  perd.  11  ne  peut  être  suivi  aussi 
loin  que  le  vaisseau  dorsal.  Comme  ce  dernier,  il  communique  dans  tout 
son  parcours  avec  les  lacunes  cutanées  et  intestinales  voisines. 

Vaisseaux  laléro'dorsaux  (6,  fig.  i,  v.  /.  cf.).  —  Ces  canaux  sont  situés 
sous  les  lignes  sub-médianes  et  traversent  comme  elles  les  régions  bran- 

[^)  D'après  Hill,  les  deux  vaisseaux  efférents  du  glomérule  sont  réunis  par  une  anasto- 
mose transversale  qui  passe  dans  Tangle  que  forme  la  carène  du  scjnelelle  de  la  trompe  avec 
la  portion  de  ce  squelette  qui  la  surmonte. 

(^]  Mais  celte  union  n'a  pas  lieu  directement.  Le  vaisseau  ventral  se  jette  sur  la  ligne 
médiane  ventrale  dans  une  lacune  circulaire  (/.  dph.)  contenue  dans  l'épaisseur  du  diaphragme 
coilaire  et  qui  recueille  le  sang  du  réseau  lacunaire  qui  existe  dans  ce  diaphragme  comme  par- 
tout dans  la  peau  et  dans  les  parois  digestives.  Les  vaisseaux  péripharyngiens,  d'autre  part, 
se  jettent  dans  celte  même  lacune  circulaire,  mais  à  sa  face  opposée  et  à  quelque  distance  de 
la  ligne  médiane.  Ces  vaisseaux  comme  cette  lacune  sont  dépourvus  de  musculature  ;  les 
vaisseaux  ont  un  endolhélium  (sauf  chez  Balanodlomm]^  tandis  que  la  lacune  n'en  a  point. 

Chez  Ptyckodera,  où  les  replis  péripharyngiens  forment  un  collier  transversal  à  la  partie 
supérieure  du  pharynx,  les  vaisseaux  péripharyngiens  font  de  même  et  se  réunissent  aussi 
dès  ce  niveau  en  un  canal  ou  un  ple\us  impair  médian  qui  continue  en  avant  du  pharynx  le 
trajet  du  vaisseau  ventral.  Mais  ce  canal  diffère  ici  aussi  du  vaiss<^au  ventral  par  l'ahsence  de 
muscles,  et  ici  aussi  il  ne  communique  avec  ce  dernier  que  par  l'intermédiaire  du  sinus  cir- 
culaire du  diaphragme  tronco-collaire. 
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K^aitalc  de  Pli/chodi 
moDtrant  les  pomi  n 
glandes  génitales  (d 


pngel). 


chiale,  génitale  et  hépatique.  Ils  prennent  origine  en  haut  dans  le  réseau 
lacunaire  cutané,  et  circulent  d'abord  sur  l'épiderme.  Mais,  au  point  où 
commencent  les  mésentères  accessoires  latéro-dorsaux,  ils  s'engagent 
dans  leur  épaisseur  (fig.  36,  ti.  /.)  et  sont  conduits  par  eux  à  l'intestin 
où  ils  se  terminent  au  delà  de  la  région 
hépatique  en  se  continuant  avec  le  réseau 
lacunaire  de  cet  organe.  Dans  leur  trajet 
supérieur,  ils  reçoivent  aussi  le  sang  des 
lacunes  génitales.  Leurs  parois  sont  mus- 
culeuses.  Ils  n'existent  tels  que  chez  Pty- 
ckodera  et  Schizocardium.  Chez  Glandiceps 
elBalanoglossus,  il  n'en  existe  qu'un  court 
tronçon  représen  tan  t  leur  partie  inférieure 
et  s'abouchant  à  ses  deux  extrémités  dans 
les  lacunes  intestinales. 

Réseatix  lacunaires  cutané  et  intestinal. 
—  Dans  toute  l'étendue  des  parois  du  corps 
et  du  tube  digestif  règne  un  riche  réseau 
lacunaire  sanguin.  Sur  le  tube  digestif, 
*^'i'J^i'*"''î«i*î!?;''iit*!rnprfd'™V'  ce  féseau  est  particulièrement  développé 
■.T.,ii«rv,nir.i;«.«..<«-Lflrogi.oi-  (jang  [a  région  hépatique.  Partout  il  ae 
montre  forme  de  lacunes  irrégulières  dé- 
pourvues de  muscles  et  d'endothélium,  situées  dans  la  limitante  inter- 
médiaire à  l'épithélium  et  à  la  musculature.  Ce  réseau  est  alimenté 
par  les  vaisseaux  dorsal  et  ventral  au  moyen  de  canaux  qui  s'en  dé- 
tachent et  gagnent,  en  suivant  les  mésentères  (ou  directement  dans  les 
points  où  ceux-ci  sont  absents),  la  paroi  du  corps  ou  celle  du  tube 
digestif  (5,  /.).  Ces  deux  réseaux  établissent  ainsi  une  communication 
entre  les  deux  vaisseaux  du  tronc  et  réciproquement.  Le  riche  réseau  du 
diaphragme  tronco-collaire  (/.  dph.)  et  le  sinus  circulaire  contenu  dans 
ce  diaphragme  élablîssent  encore  une  communication  entre  les  deux  ré- 
seaux et  entre  les  deux  vaisseaux.  Une  autre  communication  entre  les 
deux  réseaux  s'établit  au  bord  supérieur  du  collier,  là  où  la  paroi  du  corps 
s'enfonce  vers  la  bouche.  Enfin,  le  réseau  pariétal  de  la  trompe  est 
alimenté  par  un  courant  qui  se  détache  du  sinus  bmilaire  (Voir  p.  38, 
note  2)  et  se  jette  dans  les  lacunes  du  pédoncule  de  la  trompe  du  côté 
dorsal.  Nous  avons  décrit  déjà  les  deux  canaux  qui  ramènent  au  glomérule 
le  sang  des  lacunes  de  la  trompe  (*). 


(']  Dans  1p  collier  où  les  mf^sontèrcN  fwnt  très  courts,  les  relations  entre  les  vaisseaux  d 
les  lacunes  parii^tales  ne  sout  directes  qu'à  la  parlie  iufériuure  du  collier. 

i\\\<-T.  (.landuepi  et  Balaitoijloi»iu  (sauf  S.  Kol^alelvkyi)  où  les  diverliculcs  co'lomiqiies 
péri  plia  ryngieDS  sont  abst-iils,  les  lacunes  )HTi  pharyngiennes  cooservenl  la  mfme  situation 
que  sur  h  reste  du  lube  digestif.  Cliez  Sebizoeardium  et  Ptyclioilera,  il  est  curieux  de  constater 
que  les  lacunes  se  trouvent  dans  la  paroi  e.xterne  des  diverlicules  pêriptiaryagiens. 

Chez  Ptschodera,  le  vaisseau  dorsal  f'met  dans  le  collier  de  petits  canau-V  vasculaires  qui 
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Circulation  branchiale.  —  La  circulation  branchiale  est  très  difficile 
à  étudier,  aussi  nos  connaissances  à  son  sujet  sont-elles  encore  fort 
imconiplëtes. 

Du  vaisseau  dorsal  partent  dans  la  région  branchiale  autant  de  vais- 
seaux qu'il  y  a  de  branchies.  Mais  ces  vaisseaux  ne  correspondent 
exactement  ni  au  milieu  des  branchies  ni  à  leurs  cloisons  de  séparation. 
Suivons  Tun  d*eux.  Use  détache  de  la  face  ventrale  du  tronc  dorsal  (5  et 
6,  fig.  3),  s'engage  dans  le  mésentère  dorsal  (■),  se  porte  vers  la  branchie 
correspondante  et  là  se  divise  en  deux  branches  superposées  dont  Tune 
(6,  fig.  3,  V.  I&ngt.)  va  à  la  languette  de  la  branchie,  Tautre  (v.  spt.)  au 
septum  qui  la  sépare  de  la  branchie  voisine,  le  plus  souvent  de  celle  qui 
est  immédiatement  au-dessus. 

Le  vaisseau  de  la  languette  se  divise  de  nouveau  en  deux  branches 
qui  se  portent  sur  les  deux  faces  de  la  cavité  cœlomique  comprise  dans 
son  épaisseur,  et  là,  suivant  un  trajet  dorso-ventral  courbe,  voisin  du 
bord  interne,  s*épuisent  peu  à  peu  en  arrivant  à  l'extrémité  ventrale  de 
ce  bord.  Ce  vaisseau  fournit  par  son  bord  externe  convexe  un  riche 
réseau  capillaire  qui  revôt  la  face  correspondante.  Mais  il  est  à 
remarquer  que  ce  réseau  n'est  pas  situé  au  point  où  il  serait  le  plus 
efficace  pour  la  fonction  respiratoire,  c'est-à-dire  dans  la  limitante, 
immédiatement  sous  Tépithélium;  il  est  placé  au  contraire  en  dedans 
de  la  lame  squelettique  de  la  languette  sous  Tépithélium  du  diverticule 
cœlomique  situé  dans  Tépaisseur  de  la  languette. 

Le  vaisseau  du  septum  suit  le  bord  externe  de  la  pièce  squelettique 
septale,  couché  dans  le  sillon  que  forment  en  s'écartant  à  leur  bord 
externe  et  inférieur  les  deux  lames  accolées  qui  forment  cette  pièce  (*). 
Dans  un  cas  seulement,  chez  Pt.  sarniensis,  Spengel  a  pu  voir  un  réseau 
capillaire  qui,  parti  de  ce  vaisseau,  recouvrait  toute  la  partie  delà  cloison 
septale  située  en  dehors  de  lui.  Mais  il  est  à  croire  que  ce  réseau  (6, 
fig.  3,  r.)  existe  toujours.  Ce  vaisseau  se  jette  à 
son  extrémité  ventrale  dans  les  lacunes  de  la  por- 
tion non  respiratoire  de  Tœsophage  (*).  '. 


Fig.  37. 


-      .--       r-   .ir 


se  portent  vers  la  paroi  dorsale  du  coUier  (fig.  37),  mais  so  Wr- 
minent  en  ccecum.  apr^s  s'être  ou  non  quelque  peu  ramifiés,  et 
flottent  librement  dans  le  crplome  collaire  sans  atteindre  la  paroi 
dorsale. 

(^)  (juand  ce  mésentère  est  absent,  comme  chez  B.  Kova- 
UvikjlieX  GL  Hacksiy  lo  vaisseau  dorsal  est  immédiatement  appli- 
qué à  Tcesophage  et  envoie  directement  s(^  branches  aux  branchies. 

(«)  Chez  Schizocardium,  aatidUrpH  et  chi'z  B.  Koi'aleveHkyL  il      ^oupe  du  vaisseau  Tcniral 
existe  un  deuxième  vaisseau  septal  qui  suit  le  bord  interne  du         j,.  ptychotiera  mimUa 
septum  et  qui  très  probablement  se  continue  en  avant  avec  le  dans  le  collier 

vaisseau  du  bord  exi?rne.  (d'ap.  Spengel). 

(')  Chez  Ptychodera,  un  vaisseau  longitudinal  est  logé  de  chaqut» 
côté  dans  les  bords  épaissis  en  bourrelet  de  la  fente  de  communication  entre  les  portions  bran- 
chiale et  alimentaire  de  Toesophago.  Ce  vaisseau,  appelé  vaisseau  marginal,  recueille  eu  avant 
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Dans  les  genres  où  existent  des  synapticules,  oo  n'a  pu  découvrira 
leur  iotérieur  aucune  trace  de  canaux  sanguioB. 

Le  sang  est  incolore  et  contient  un  nombre  restreint  de  corpuscules 
amœboïdes  incolores  aussi. 

Système  oxcrétenr.  —  Les  seuls  organes  excréteurs  sont  le  glomèruU 
de  la  trompe  et  les  cellules  glandulaires  (fig.  38,  gl.)  des  épîthéliums 

Fin.  M. 


Balanogloitii;  Coupe  de  la  paroi  du  corps 

«■t^ïutîi-ulc;  «y.,  ^iiiiItTiDi! ;  (I.,  gUndiis; 

■if.«.,  Ironc  aoriQUi  dnrisl. 


cutané  et  pharyngien  ;  ils  onlété  décrits 
avec  ces  organes. 

SjrBtème  nerveux.  —  11  se  compose  des 
parties  suivantes  (fig.  39)  :  la  couche 
nerveuse  épidermique,  les  troncs  ner- 
veux ventral  (n.  «.)  et  dorsal  (n.  d.),  le 
tronc  coUaire  {crd.  coll.)  et  les  anneaux 
nerveux  du  collier  {an.  coll.)  et  de  la 
trompe  (an.  pd.). 

Couche  nerveuse  épidermique.  — 
Dans   toute   l'étendue  de   i'épiderme,  Schéma  du  BjsiÈme  ncnc 

entre  les  pieds  de  ses  cellules,  au  contact 
de  la  limitante,  règne  une  couche  ner- 
veuse ininterrompue  (fig.  38,  nf.  d.). 
Cette  couche,  de  puissance  assez  varia- 
ble, atteint  de  '/lo  ^  7i  de  l'épaisseur  totale  de  I'épiderme;  elle  s'étend 
en  général  jusqu'au  niveau  des  noyaux  les  plus  profonds.  Elle  est  for- 
mée uniquement  de  fines  fibrilles  qui  courent  en  tous  sens  parallèlement 
à  la  basale.  Nous  verrons  tout  à  l'heure  quelle  est  leur  origine;  quant 
à  leur  terminaison,  il  semble  raisonnable  d'admettre  qu'elle  doit  se  faire 
à  des  cellules  épidcrmiques  spéciales  jouant  un  rdie  sensilif  et  répandues 


IramiH:;    erd.e«ll.,  I 

dpbf.k  dia|ihr>gnii; 
niTfdorwl;  ■.»,,  ncr 


tous  les  vaisseaux  des  scpla.  Spengel  ac  dit  pas  comment  su  lennint'  ce  vaisseau  à 
miles.  Sans  douW  il  se  penl  dans  les  réseaux  lacunaires,  pliaryiijieu  el  iuti'sUnai, 
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PI.  6. 


HEMICHORDIA 
(Balanoglossus) 

(TTPB  XOBPHOLOOIQUX) 
Oireulatlon  (Sniu). 


b.,  bouche; 

dphg.,  diaphragmes; 

ft,  br.f  fentes  branchiales; 

glm.f  glomérule; 

n,  dn»,  nerf  dorsal; 

0.  br.,  orifice  externe  des  sacs  branchiaux; 

prt,  oolL,  péritoine  coUaire; 

p.  trp.,  pore  de  la  trompe  ; 

prt.  trp.f  péritoine  de  la  trompe; 


r.;  capillaires  des  parois  du  sac  branchial; 

rp.  pph.,  replis  péripharyngiens  ; 

tin,  otr,,  sinus  central; 

V,  drs.,  vaisseau  dorsal  ; 

¥,  langt.j  vaisseau  de  la  languette; 

¥,  I,  d.j  vaisseau  latéral  droit; 

K.  pph,  vaisseau  péripharyngien  ; 

¥,  spt,,  vaisseau  des  septa  ; 

¥,  vntf  vaisseau  ventral. 


Fig,  1,  Disposition  des  troncs  vasculaires  (Sch.). 

Fig,  2,  Circulation  de  la  partie  supérieure  du  corps  vue  du  côté  dorsal  (Sch.). 

Fi  g.  S,  Disposition  des  vaisseaux  sanguins  de  la  région  branchiale  vue  de  face  (Sch.). 
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partout,  comme  cette  couche  elle-même;  mais  on  ne  sait  rien  de  positif 
à  cet  égard  (*). 

Disons  tout  de  suite  que  le  système  nerveux  tout  entier  n'est  qu'une 
dépendance  de  cette  couche  générale  dont  il  constitue  des  conden- 
sations locales  et  qu'il  a  partout  la  même  situation  anatomique,  sauf 
la  seule  exception  du  tronc  nerveux  du  collier. 

Troncs  nerveux  dorsal  et  ventral.  — Tout  le  long  des  lignes  médianes 
dorsale  et  ventrale  du  tronc  règne  un  cordon  nerveux  continu.  Leur 
présence  se  révèle  au  dehors  :  1°  par  une  tendance  à  l'invagination 
en  sillon  qui  se  manifeste,  d'une  manière  plus  ou  moins  marquée  suivant 
les  espèces,  le  long  des  deux  lignes  médianes  du  tronc,  mais  surtout  du 
côté  ventral;  2®  par  un  léger  bourrelet  déterminé  par  l'accumulation 
des  fibres  qui  constituent  ces  cordons  nerveux;  3**  par  un  aspect  un  peu 
différent  de  l'épiderme  qui  les  recouvre,  aspect  dû  à  ce  que  ses  cellules 
sont  plus  basses  et  entièrement  dépourvues  d'éléments  glandulaires. 
Ces  cordons  sont  formés  par  une  condensation  et  une  orientation  des 
fibrilles  de  la  couche  nerveuse  générale  qui,  ici,  s'accumulent  et  se  dis- 
posent en  un  faisceau  longitudinal.  11  s'y  joint  en  outre  des  cellules 
situées  à  la  face  externe  des  cordons,  entre  les  éléments  épidermiques  et 
les  fibres.  Ces  cellules  confinent  à  celles  de  l'épiderme  et  n'en  sont  point 
séparées  nettement,  mais  elles  s'en  distinguent  par  leurs  caractères  his- 
tologiques.  Les  premières  sont  allongées,  cylindriques,  ont  un  noyau 
ovoïde  à  grand  axe  dirigé  radiairement  et  s'insèrent  par  leur  pied  sur 
la  limitante,  en  traversant  la  couche  des  fibrilles  nerveuses  sans  se 
confondre  avec  elles.  Les  secondes,  au  contraire,  ont  un  noyau  arrondi, 
un  corps  plus  ramassé  et  leur  prolongement  basilaire,  arrivé  dans  la 
couche  des  fibrilles  nerveuses,  se  détourne  à  angle  droit  parallèlement 
à  la  surface  pour  se  continuer  dans  cette  couche  qui  se  trouve,  en  fait, 
formée  par  l'ensemble  de  ces  prolongements.  Aces  éléments  se  joignent 
quelques  rares  cellules  nerveuses  géantes  dont  les  prolongements  ner- 
veux se  distinguent  également  par  leur  grosseur.  Ces  deux  cordons  se 
perdent  peu  à  peu  vers  le  bas.  En  haut,  le  ventral  s'arrête  à  la  base 
du  collier  pour  se  jeter  dans  l'anneau  péripharyngien;  le  dorsal  entre 
en  communication  avec  cet  anneau  mais  le  traverse  pour  se  continuer 
avec  le  tronc  nerveux  collaire. 

Anneau  nerveux  collaire  péripharyngien  (fig.  39,  an.  coll.).  —  Exac- 
tement sous  le  sillon  qui  sépare  le  tronc  du  collier  se  trouve,  toujours 
dans  la  même  situation  par  rapport  à  l'épiderme,  un  cordon  nerveux 
qui  a  la  même  structure  que  les  troncs  dorsal  et  ventral  et  qui  relie  ces 
deux  troncs  par  une  cdhnexion  plus  directe  que  celle  qu'établit  entre 
eux  d'une  manière  diffuse  le  réseau  épidermique  général.  Le  tronc 
ventral  (n.  v.)  s'arrête  en  se  jetant  dans  cet  anneau  avec  lequel  il  se 
continue.  On  peut  même  dire  que  Tanneau  résulte  de  sa  bifurcation, 


(')  Où  a  suggéré  sans  preuves  Tidée  que  toutes  les  cellules  épidermiques  étaient  sensitives. 
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car  Tunion  se  fait  en  V  et  non  en  T.  Le  cordon  dorsal  (n.  d.),  au  con- 
traire, entre  en  relation  avec  lui,  mais  sans  perdre  son  individualité  et  se 
continue  au  delà. 

Anneau  nerveux  du  pédoncule  de  la  trompe  {an.  pd,),  —  Ce  second 
anneau  nerveux  situé  autour  du  pédoncule  de  la  trompe  n'est  point  aussi 
limité  que  le  premier  ;  il  se  confond,  en  effet,  insensiblement,  surtout 
vers  le  haut,  avec  la  couche  nerveuse  générale  de  la  trompe.  Il  est 
formé  par  des  fibres  qui  partent  de  l'extrémité  supérieure  du  cordon 
collaire  et  se  jettent  en  éventail  sur  la  base  de  la  trompe,  formant  autour 
de  celte  base  une  accumulation  un  peu  plus  accentuée  que  sur  les  parties 
situées  au-dessus. 

Il  existe  aussi  une  sorte  d'anneau  nerveux  à  peu  près  semblable 
dans  le  bord  libre  du  collier,  et  que  Ton  pourrait  appeler  Vanneau  collaire 
supérieur. 

Cordon  nerveux  du  collier  [crd.  coll.,  et  1,  fig.  2,  crd.  nr.).  —  C'est 
ici  la  partie  la  plus  différenciée  du  système  nerveux,  et  c'est  avecquelque 
raison  que  divers  auteurs  la  considèrent  comme  formant  le  vrai  système 
nerveux  central  et  lui  donnent  le  nom  de  moelle  collaire.  Ici,  comme 
pour  certains  autres  organes,  le  moyen  le  plus  rapide  d'arriver  à  une 
compréhension  complète  de  la  disposition  et  de  la  structure  est  de  suivre 
le  développement.  A  un  certain  moment,  le  cordon  nerveux  collaire  ne 
diffère  en  rien  de  celui  qui  suit  la  face  dorsale  du  tronc.  Ce  dernier, 
en  abordant  le  collier  qui  est,  comme  on  sait,  d'un  diamètre  un  peu  plus 
grand  que  le  tronc,  monte  sur  la  paroi  dorsale  du  collier  et  la  parcourt 
dans  toute  sa  longueur.  Si  donc  le  cordon  collaire  achevait  in  situ  sa 
différenciation  histologique,  il  se  présenterait,  comme  sur  le  dos,  sous 
l'aspect  d'un  faisceau  de  fibrilles  nerveuses  couché  sur  la  basale,  entre 
les  pieds  des  cellules  épidermiques  et  surmonté  d'une  couche  de  cellules 
nerveuses  donnant  origine  à  ses  fibres,  la  plupart  petites,  quelques-unes 
géantes;  en  arrière,  serait  la  couche  superficielle  de  Tépiderme  formée 
par  la  portion  distale  des  cellules  de  soutien,  contenant  les  noyaux  et 
dépourvue  d'éléments  glandulaires;  plus  en  dehors  sur  les  côtés,  Tépi- 
derme  reprendrait  son  caractère  normal  et  ses  cellules  glandulaires 
entremêlées  de  cellules  de  soutien.  Supposons  maintenant  (et  c'est  ainsi 
que  la  chose  se  passe  en  effet)  que  la  région  dorsale  du  collier  s'invagine 
à  la  manière  du  sillon  médullaire  d'un  Vertébré  et  s'isole  complètement 
de  la  paroi  du  corps,  sous  la  forme  d'un  tube  libre  dans  la  cavité  col- 
laire, mais  rattaché  par  ses  extrémités  à  la  paroi  du  corps  aux  points 
précis  où  le  mouvement  d'invagination  a  cessé  de  se  faire  sentir,  et  s'ou- 
vrant  là  au  dehors  par  un  orifice,  donnant  accès  dans  son  canal  inté- 
rieur. 11  se  trouvera  naturellement  que  Torifice  inférieur  sera  situé  à  la 
limite  inférieure  du  collier,  là  où  le  diamètre  subit  une  petite  mais 
brusque  diminution  pour  passer  au  diamètre  du  corps.  L*orifice  supérieur 
(p.  nrL)  se  trouvera  dans  l'angle  formé  par  le  dos  du  pédoncule  de  la 
trompe  et  la  paroi  supérieure  du  collier.  Tout  l'intérieur  du  tube  sera 
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tapissé  par  Tépiderine,  mais  avec  des  caractères  histologiques  difTérents 
suivant  les  points  :  la  voûte  du  tube,  provenant  des  parties  de  Tépi- 
derme  extérieur  situées  primitivement  en  dehors  du  cordon  nerveux  et 
non  difTérenciécs,  se  trouvera  formée  d'une  couche  épithéliale  semblable 
à  celle  de  l'extérieur  et  par  conséquent  pourvue  d'éléments  glandu- 
laires; la  partie  ventrale  du  tube  formé  au  contraire  par  la  partie  médiane 
avec  le  cordon  nerveux  qu'elle  contient,  présentera  exactement  les  carac- 
tères histologiques  de  cette  région  et  par  conséquent  ceux  de  la  ligne 
médiane  du  troncqu'elle  continue  directement.  Enfin,  sur  les  côtés,  ces 
deux  structures  passeront  de  Tune  à  l'autre  par  une  transition  plus  ou 
moins  ménagée.  C'est  ainsi  que  sont  les  choses,  en  effet,  dans  le  genre 
Ptychodera^  du  moins  chez  Pt,  sarniensis  ainsi  que  Ta  constaté  Kœhler. 
Partout  ailleurs,  cette  disposition  primitive  s'altère  par  le  fait  que  le 
tube  s'obture  à  certaines  places  et  perd  sa  continuité  avec  les  orifices 
extérieurs,  qui  se  transforment  en  deux  petites  dépressions  infundibu- 
liformes  assez  profondes,  mais  en  cul-de-sac.  La  disposition  des  espaces 
intramédullaires,  restes  du  canal  central,  est  aussi  variable  que  pos- 
sible, même  dans  les  individus  d'une  même  espèce  et  il  n'y  aurait  aucun 
intérêt  à  entrer  dans  des  détails  à  son  sujet  (*).  Chez  B.  Merechkovskyi 
et  chez  Sch.  peruvianurfiy  il  ne  reste  aucune  trace  de  la  cavité  primi- 
tive :  le  tube  est  devenu  un  cordon  plein. 

Le  cordon  nerveux  collaire  n'est  pas  libre  dans  la  cavité  du  collier. 
Il  est  couché  sur  le  vaisseau  dorsal  entouré  de  ses  deux  diverticulcs 
périhxmaux  {dvtph.g.  eidvt.  ph.d.jy  qui  même  d'ordinaire  reviennent 
un  peu  sur  ses  côtés  de  manière  à  lui  former  une  sorte  de  gouttière  où 
il  est  couché.  Cet  ensemble,  appelé  quelquefois  le  cordon  collaire  (Kragen- 
strang),  est  lui-même  couché  sur  la  ligne  dorsale  du  pharynx  et  n'est 
par  conséquent  libre  que  dorsalement  et  sur  les  cotés.  Dans  la  partie 
inférieure,  il  est  contenu,  en  outre,  dans  le  mésentère  dorsal  du  collier 
et  n'entre  en  rapport  direct  avec  le  cœlome  collaire  qu'au-dessus  du 
point  où  se  termine  ce  mésentère,  ordinairement  très  court(*). 

Sens.  —  L'épiderme,  avec  son  réseau  nerveux  général,  ne  saurait  ne 
pas  être  sensible,  soit  qu'il  soit  parsemé  d'éléments  sensitifs  (dont  l'exis- 


(^)  Dans  toutes  les  espèces  de  PtycliMiera  s  obstTve  uiu»  autre  particularité  remarquable. 
Ce  sont  de  petits  tractus  plus  ou  moins  nombreux  (de  i  à  C)  disposés  les  uns  aunlessous  des 
autres  dans  le  plan  mtVlian  et  qui  vont  du  tube  nervrux  intra-collaire  à  la  paroi  du  corps. 
Ct*s  tractus  sont  tantôt  reclilij^nes,  tantôt  fh*\ueux,  et  suivent  un  trajet  direct  ou  plus  ou  moins 
oblique;  ils  peuvent  èlre  pleins  ou  croux.  Ceux  qui  sont  creux  sont  toujours  les  plus  élevés 
de  la  série  et  jamais  ils  ne  sont  tous  creux  (sauf  le  cas  où  il  n\v  en  a  (lu'un).  b»ur  cavité 
s'ouvre  en  avant  dans  celle  du  tuln»  médullaire;  en  arriére  elle  se  termine  »'n  cul-di'-sac  sous 
la  paroi  du  corps  sans  jamais  s'ouvrir  au  dehors.  Leur  structure  est  exactement  c«'IIe  du  pla- 
fond du  iul)C  médullaire  dont  elles  sont  la  continuité. 

(')  Lie  long  du  vaisseau  dorsal,  à  Texception  de  sa  portion  abdominale,  S^K^GKL  a  trou>é 
chez  P.  sarnienxU  deux  paires  de  cordons  qu'il  considère  comme  constituant  un  syslt'me 
nerveux  sxmpathique.  l'ne  paire  de  ces  cordons  est  située  de  part  et  d'autre  du  mésentère 
qui  rattache  le  vaisseau  à  la  paroi  dorsale  du  corps,  l'autre  est  placée  de  part  et  d'autre  de  celui 
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lence  n'a  pas  été  efTectivenient  reconoue),  soit  que,  comme  le  pense 
Uateson,  loutes  ses  cellules 
(sauf  les  glandulaires,  biea 
entendu)  soient  sensitives. 
Spekgel  estime  que  le  bout 
de  la  trompe  et  sa  face  ven- 
trale, le  bord  libre  du  col- 
lier et  sa  face  ventrale  sont 
des  points  particulièrement 
sensibles.  En  fait  d'organes 
des  sens  localisés,  on  n'a 
observé  que  chez  B.  cana-  ■ 
densis  une  profonde  fos-  ^' 
sette  située  à  la  base  de  la 
trompe ,  du  côté  ventral 
(dg.  42). 

Organes  reprodactenrs.  — 
Les  sexes  sont  séparés,  mais 
les  organes  sont  identique- 
ment constitués  chez  l'un 
et  l'autre  et  ne  diffèrent 
que  par  la  nature  de  leurs 

produits  ultimes.  Coupe  .«gilU-U  d.  I«  trompe  de  Balanogto..u. 

. ennadcn)%3  pour  montrer  In  fii«»ett«  gemilÏTe 

qui  mil  ce,  •!««..«  .«Iubcdip..lif  (d'.p.  Sp.ng.ll. 

(tig.  40|.  thaque  cordon  est  lorniv  ,',„_  ^j,,^  ,;„';,  ;,!„,„i  ^^  uin.p.;  «|.,  h"=i*"'>- 

(i'uD  faisceau  de  fibrilles  Irop  (incs 

piiur  êlre  musrulaircs  e)  d'unf  enveloppe  de  cellules  peu  nombreuses  (tig.  41).  Spengel  n'i 


(d'np.  Spengel). 
»u^ii  dorsnl 
ijuip.thiqm. 

sttine,  donlJa  significalinn 


0  ainsi  quelque 


GUndc  génitale  mâle  de 

Bala^ogicu.  Kufftri 

(d'ap.  Spengfcl). 

p.,  paroi  dci  corps; 
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Disposition.  —  Sous  leur  état  le  plus  simple,  ces  organes  forment 
deux  séries  parallèles  et  symétriques  de  glandes  ovoïdes  (fig.  43  et  44), 
saillantes  dans  la 
cavité  du  tronc  et 
s'ouvrant  au    de- 
SSSS^B^^         hors,  par  I  in  1er- 
^ff^ï^^B  médiairç  d'un  col 

court  et  étroit  Ils 
occupent  la  région 
génitale,  mais  em- 
piètent en  haut 
sur  la  région  hran- 

chiale,en  has  sur     ""  "  "^p'' ••■'"'"'""''■'"••"*"'"'■ 

la  région  hépatique.  La  série  de  leurs  orilices  cor- 
respond à  celle  ligne  sub-médiane  qui  se  caractérise 
par  l'interruption  de  la  musculature  longitudinale  ù  tson  niveau  et  qui, 
suivant  dans  la  région  branchiale  le  sillon  branchïo-génilal,  continue 
ce  sillon  dans  la  région  génitale  et  se  poursuit  dans  la  région  hépatique 
en  passant  en  dehors  des  lohes  du  foie.  Elle  a  d'ailleurs  une  lendance  à 
s'enfoncer  eo  sillon  dans  toute  son  étendue,  mais  surtout  dans  ses  parties 
supérieures.  Dans  le  sillon  branchio-géni-  ,,;„  ,. 

lai,  les  pores  génitaux  sont  toujours  plus 
en  dehors  que  les  orifices  branchiaux  aux- 
quels ils  correspondent  grossièrement. 

Cette  disposition  si  simple  est  sujette 
à  des  complications  :  chaque  glande,  en 
s'accroissant,  a  tendance  à  se  diviser  en 
lobes  et  ces  lobes  peuvent  se  souder  à  la 
paroi  du  corps,  et  se  percer  au  point  de 
contact  d'un  pore  génital  accessoire.  Les 
lobes  peuvent  aussi  se  séparer  complète- 
ment de  la  glande  mère  et  former  ainsi 
autant  de  glandes  indépendantes  (lig.  45), 
s'ouvrant  par  un  orifice  spécial  qui  a  été 
nommé  pore  génital  secondaire  {o.  g'  .),iiour 
le  distinguer  du  pore  accessoire  qui  con- 
duit, non  dans  une  glande  distincte,  mais 
dans  un  lobe  non  séparé  de  la  glande 
principale.  Ce  processus  de  lobatioo  et  d'individualisation  <les  lobes  se 
produit  toujours  transversalement,  en  sorte  que  les  pores  accessoires  et 
secondaires  ne  s'intercalent  jamais  à  la  série  des  pores  principaux, 
mais  se  placent  à  côté  d'eux,  soit  en  dedans  soit  en  dehors('). 


Coupi'  tranaïersalc  diins  In  région 
gônitalp  du  Plifchoilera  auiantiaca 
montrant  les  porcs  secondaires  des 
f[lunde«  g^niloUs  (d'ap.  Spengcl). 

«•t..  r-ilomnr;  gti.,  ciraiiM's;  hm.  L, 
w''sr.-nl"rrUl«rtil;  n.  d.,  ni'rT  dorsal; 


(')  Les  porté  acMMoire»  sont  hors  ili'  la  ligup  sulniuyiaiio  cl  travcrsenl  la  niusculalun- 
Dugitudioale.  Us  pi-uvent  èlro  iiiUTiit'S  ou  i'xItTnes  par  rappori  uiix  porcs  priiK'i|iau\,  mais, 


*8 


HÉMICORDES    - 


nM.ASOCLOSSl 


Slruclure.  —  Les  glandes  génitales  soot  essentiellement  constituées 
pnr  une  couche  d'épithélium  germinal  (fîg.  47,  crd.  gtx,)  tapissant  un  ciil- 
(le-sac  formé  par  la  limitante  soiis-périto- 
ncale,  le  tout  revêtu  par  l'épithélium  péri- 
tonéal  {prl.)  doublé  d'une  couche  de  flbres       /"^^^^^ 
musculaires    longitudinales.    L'épithélium       \  ^^^  ] 

germinal  comprend  deux  sortes  de  cellules,        *-- L — > 

les  unes  (fig,48),  cellules  germinales  pro- 
prement dites,  mères  des  œufs  et  des  sper- 
matozoïdes, grossissent  beaucoup  et  font 
de  plus  en  plus  saillie  dans  la  cavité  de 
la  glande;  les  autres  restent  petites  et  se 
disposent  autour  des  premières  en  une  couche  folli- 
culaire qui  doit  se  rompre  quand  l'œuf  ou  les  sperma- 


Spermatocjte 

de 
BaUn<,glo.,u, 

(d'ap.  SpcDgel) 


Coupe  langîludl- 
nale  du  cordon 
fimlaXàfllala- 
n.,gl.,..u,  Kupf. 
/(/-i  (d'ap.Spen- 


vgtopiw  tiAW- 


\a^  poreu  necondaire»  sont 
Mial,  ili-  mr'ini?i|Ut'  les  pui 
cl  traversent  la  muscu- 
lature longiludioa  le.  Les 
s'iiuvreiit  au 
contraire  (oujours  dans 
la  li^c  suhciiVliane,  à 
s»D  l>onl  inttTnt;  ils  ne 
se  montrciil  que  chez 
Batamglwam*  et  (iUia- 
dicep»  ;  on  en  ri'nconlro 
Hussi  bien  dans  la  région 
liranrliiali'  i|u'aiiHli'ssuiis.  Ils  turmenl,  rhez 
ta.  TalaJmti,  une  siTW  incumpli^t>-,  oIk'z 
h.  Kupffiri  uni!  w'-rio  comp[èk<,  chez  B.  ca- 
mHfum  iilusieurs  rangCi-H,  complètes  paral- 
lèles. i;iieî!  co  durnierh'S  [wires  prinnpaux 
(ormi'nt  aussi  plusieurs  rangiV-s,  et  ces  noiu- 
l>reuses  ranic'i's  iruuveni  place  lunt^'s  dans 
la  lipne  sulimi^iane,  ici  très  i^largie. 

Il  n<'  lauilrait  ]>as  attribuer  à  ces  carac- 
tères [listiiielih  dus  pores  accessoires  et 
secondaire»,  îles  externes  et  îles  interni*. 
une  valeur  qu'ils  n'imt  pas.  Les  choses  se 
trouvent  (•Xf.'  ainsi,  mais  liius  ces  pures 
sont  UH>rpliulq(i<{Uement  iViuivalents. 

Chili  PlyrhiMlera,  tes  IiiIh-s  îles  gland<-s 
génilnli's  s'éleudi-nt  en  dehors  ilans  les  ap- 
pendices alifiirmes  [lig.  46).  En  dwlans,  le 
■cptuin  lalêro-ilorsal  di'termine  une  pro- 
fonde Ochaucrure  qui  inonli'  presque  jus- 
qu'au |N>re  principal,  en  snrie  (jn'il  y  a  un 
lobe  <taus  le  compartiment  laléro-dorsal  du 
eœkHDe. 


i  cxlcrnes  ou  internes.  L<es  externes 
1.  exti>ricurs  à  la  ligne  submédiane 


Coupe  Iranavermlo  de  lu  rég^oo 

branchio- génitale  de  Plyeliodtra  clarigera 

(d'op.  Spengel). 


.,  t(Un<l 


»1«1  lac*., 
s  lonBiludl- 
d.,  nerf  dur- 
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Spermatoioidci 

de 

Bafanoglotiut 

Knpferi 

(d'ap.  Spcngel). 


n.d 


tozoïdes(%.  49)  sont  émis  au  dehors.  Dana  l'épaisseur  de  la  limitante 

est  un  réseau  de  lacunes  sanguines,  ou  parfois  une  simple  lacune  vaste 

et  indivise;  dans  l'un  ou  l'autre  cas,  ce  système  commu- 

''  nique  par  ses  bords  avec  le  réseau  capillaire  cutané  voisin. 

I  \  Pour  donner  une  idée  complète  de  cet  appareil  géni- 

r  j  tal,  il  est  nécessaire  d'ajouter  quelques  indications  sur 

/  /  la  manière  dont  il  se  développe.  Sa  formation  n'est  d'ail- 

/  /  leurs  pas  exclusivement  du  domaine  de  l'embryogénie, 

/  car  elle  continue  presque  jusqu'à  l'âge  adulte. 

La  série  des  glandes  génitales  (fig.  50}  se  termine  en 
haut  brusquement  par  des  glandes  entièrement  achevées; 
mais  en  bas,  elle  se  continue  par  une  partie  indivise  et 
inachevée.  Cette  partie  est  formée  d'un  amas  de  cellules 
gerrainales  contenues  entre  le  cœlome  et  la  paroi  du  corps 
(Hg.  47),  dans  cet  espace  que  nous  avons  vu,  à  propos  des  limitantes 
et  de  Tappareil  circulatoire,  représenter  la  cavité  de  segmentation.  Il  y 
a  tout  lieu  de   croire  que  ^-i    ^y 

ces  cellules  proviennent 
d'éléments  mésenchyma- 
taux  présents  dans  cet  espace 
depuis  les  stades  embryon-  ' 
oaires.  Là,  cette  masse  gros- 
sit, se  lobe,  se  divise,  sui- 
vant la  série  des  processus 
que  nous  avons  indiquée 
pour  expliquer  la  complica- 
tion progressive  de  l'organe, 
mais  tout  cela  se  fait  avant 
que  s'établissent  les  commu- 
nications avec  le  dehors. 
Celles-ci  se  percent  secon- 
dairement en  des  points  où 
la  masse  se  soude  à  l'épi- 
derme,  en  sorte  que  tous 
les  orifices,  aussi  bien  les 
principaux  que  les  acces- 
soires et  les  secondaires, 
sont  tous  équivalents  et  tous 

secondaires  au  sens  embryo-  ■•-"■■  »"*  àan^i-,  «.br.,  orifices  des  br»nchies; 

génique  de  ce  mot.  .»., '».irofi,p..iMroi  ucurps. 

Il  résulte  de  ce  qui  précède  que,  malgré  la  présence  d'une  limitante 
entre  elles  et  le  péritoine,  les  glandes  sexuelles  ne  sont  pas  jilus  dépen- 
dantes de  l'épiderme  que  du  cœlome  et,  bien  que  Spe^gel  n'en  parle 
pas,  si  sa  conception  des  limitantes  est  exacte,  il  doit  exister  une  limi- 
tante, très  mince  peut-être,  aussi  bien  entre  la  glande  et  l'épiderme 
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quVntre  elle  et  le  péritoine.  Il  ne  faut  point  plier  la  nature  à  nos  sys- 
tèmes et  décrire  des  membranes  là  où  elles  n'existent  pas  sous  le  pré- 
texte qu'elles  devraient  exister,  mais  ces  choses  sont  cependant  bonnes 
à  dire  pour  préciser  la  situation  de  Torgane  et  éclairer  sa  conception. 

Physiologie. 

Habitat.  —  L'animal  vit  dans  le  sable,  au  niveau  des  basses  mers,  dans 
des  trous  cylindriques  très  longs  et  en  forme  d'U  aboutissant  à  la  sur- 
face par  les  deux  extrémités  comme  ceux  du  Chaetoptère,  et  très  pro- 
fonds dans  leur  partie  moyenne.  Ces  trous  ne  sont  pas  maçonnés,  mais 
ils  ont  cependant  une  certaine  persistance,  grâce  à  une  couche  de  mucus 
dont  ils  sont  tapissés  et  qui  agglutine  quelque  peu  le  sable  qui  forme 
leur  paroi.  L'un  des  orifices  du  tube  ne  porte  aucune  marque  distinc- 
tive;  l'autre  est  rendu  très  évident  par  un  tortillon  de  sable  rejeté  par 
le  tube  digestif  et  semblable  à  celui  des  Arénicoles,  mais  d'une  taille 
proportionnée  à  celle  de  Panimal.  Celui-ci  se  tient  dans  son  trou,  soit 
au  fond,  soit  près  de  l'un  ou  l'autre  des  orifices,  selon  le  moment  du 
jour  ou  de  la  marée,  naturellement,  l'anus  toujours  tourné  du  côté  où 
est  le  tortillon  (*). 

Mouvements.  —  L'animal  peut  fouir  le  sable  pour  faire  son  trou  et  se 
déplacer  dans  ce  trou  qui  est  beaucoup  plus  long  que  lui.  Le  collier  et 
surtout  la  trompe  sont  ses  organes  locomoteurs  les  plus  actifs.  Lorsqu'il 
ne  s'agit  que  de  se  déplacer  dans  son  trou  ou  de  ramper  sur  une  surface, 
le  corps  y  contribue  activement  par  des  mouvements  péris tal tiques  et 
des  inflexions  latérales.  Pour  fouir,  l'animal  utilise  surtout  sa  trompe 
qu'il  manœuvre  à  peu  près  comme  fait  un  Solen  de  son  pied,  l'allon- 
geant, la  renflant  et  la  rendant  rigide,  puis  se  halant  en  prenant  sur 
elle  un  point  fixe.  Le  collier,  en  même  temps,  se  resserre  pour  passer,  puis 
se  dilate  pour  repousser  l'obstacle  comme  un  homme  qui  joue  des 
coudes  pour  se  faire  place  dans  une  foule.  Ces  mouvements  ont  pour 
condition  la  rigidité  de  la  trompe  qui  doit,  étant  creuse,  se  mettre  dans 
un  état  d'érection,  pour  agir  efficacement.  Pour  cela, l'animal  ferme  le 
trou  de  sa  trompe  et  contracte  la  musculature  de  l'organe  sur  le  noyau 
liquide  qui,  étant  incompressible,  se  comporte  comme  un  corps  solide. 
Malgré  l'imperfection  apparente  de  ces  instruments,  l'animal  creuse  le 
sable  assez  rapidement  et  se  déplace  dans  son  trou  avec  une  surpre- 
nante rapidité.  Ses  mouvements  sont  facilités  par  le  mucus  très  vis- 
queux dont  il  est  enduit  et  qui  est  sécrété  par  les  cellules  glandulaires 
de  son  cpiderme. 

La  question  de  savoir  d'où  vient  ce  liquide  a  donné  lieu  à  des  discus- 
sions. Bateson  a  constaté  que  les  particules  colorées  mises  dans  le  liquide 


(^)  T.  H.  Morgan  a  constat»'*  qu'aux  île;*  Bahama  l'auiuial  (Hait  toujours,  li'  soir,  au  voisi- 
nage de  l'orifice  correspondant  à  la  lèle,  le  malin  auprès  de  celui  qui  est  marqué  d'un  tor- 
tillon. 


HÉMICORDES  —  BALAyOGLOSSUS  51 

extérieur  ne  pénètrent  jamais  dans  la  trompe,  tandis  que  celles  injecloes 
dans  la  trompe  ressortent  par  son  orilice.  Cela  semble  indiquer  que  le 
liquide  contenu  est  simplement  celui  que  le  glomérule  a  extrait  du  sang 
et  qui  n'est  rejeté  par  une  sorte  de  miction  que  lorsqu'il  est  trop 
abondant. 

Pour  le  collier,  au  contraire,  tout  porte  à  croire  qu'il  contient  de 
l'eau  de  mer  qui  peut  entrer  et  sortir  par  ses  deux  pores. 

Alimentation.  —  Pour  creuser,  l'animal  refoule  le  sable  sur  les  côtés, 
mais  surtout  il  se  fait  de  la  place  en  Tavalant.  Son  tube  digestif  en  est 
toujours  rempli  et  l'extrémité  caudale  en  est  toujours  si  chargée, 
qu'alourdie  par  cette  masse  elle  se  rompt  avec  la  plus  grande  facilité, 
sans  que  d'ailleurs  l'animal  paraisse  soulTrir  le  moins  du  monde  de  cette 
mutilation. 

Sans  doute  il  doit  se  nourrir  des  détritus  de  toute  sorte  mélangés  au 
sable  qu'il  avale  pour  fouir.  Mais  il  avale  aussi  des  proies  véritables. 
L'un  de  nous  a  vu  un  gros  Ptychodera  (probablement  le  P,  clavigera) 
en  avaler  un  de  plus  petite  taille  placé  dans  la  même  cuvette.  Peut-être 
chasse-t-il  les  Arénicoles  qui  vivent  dans  les  mêmes  parages  ou  les  autres 
Vers  qu'on  y  rencontre  aussi. 

Le  sable  qu'il  avale,  rendu  glissant  par  une  abondante  quantité  de 
mucus,  traverse  le  pharynx  sans  jamais  pénétrer  dans  ToriOce,  d'ailleurs 
microscopique,  du  diverticule  de  la  trompe.  11  traverse  aussi  rœso[)hagc 
sans  s'engager,  chez  Plychode7*a,  dans  la  portion  respiratoire  de  l'organe. 
C'est  dans  l'estomac  que  s'accomplit  la  digestion,  sous  l'influence  du  suc 
sécrété  par  les  cellules  dites  hépatiques;  l'intestin  sert  sans  doute  à 
l'absorption  du  chyme.  Peut-être  les  po7*es  inteslino-cutanés^  les  sillons 
ciliés  de  l'intestin,  le  siphon  stomacal  de  GL  Hacksi  (Voir  p.  30,  note) 
sont-ils  destinés,  un  peu  comme  le  siphon  des  Kchinodermes,  à  séparer 
et  à  évacuer  par  une  voie  plus  directe  l'eau  qui,  ingurgitée  en  masse 
avec  le  sable,  ne  peut  que  diluer  les  sucs  digestifs. 

Respiration.  —  L'eau  pénètre  dans  les  branchies  par  la  bouche  et 
l'œsophage  et  ressort  par  les  pores  dorsaux.  Cette  circulation  a  évidem- 
ment pour  moteur  principal  les  cils  des  parois  branchiales.  Mais  l'eau 
ingurgitée  par  la  bouche  est  sans  doute  aussi  poussée  au  delà,  en 
même  temps  que  le  sable,  par  les  contractions  du  pharynx.  Les  flbres 
musculaires  que  nous  avons  vues  se  rendre  du  pore  expirateur  aux  parois 
septales  peuvent  contribuer  aussi  à  ce  mouvement. 

Des  descriptions  que  donne  Spengel  de  la  disposition  des  capillaires 
branchiaux,  il  semblerait  résulter  que  les  faces  des  septa  et  des  languettes 
ne  servent  que  peu  ou  point  à  la  respiration  proprement  dite.  Mais 
peut-être  ces  descriptions  autorisent-elles  quelques  réserves.  11  semble 
bien  étrange  que  les  faces  septales  soient  dépourvues  de  capillaires  en 
dedans,  et  que  le  réseau  lacunaire  des  languettes  soit  plus  rapproché  du 
cœlome  que  du  courant  d'eau  qui  traverse  la  branchie.  N'y  aurait-il  pas 
un  second  réseau  lacunaire  sous-épithélial  dans  les  languettes  et  un  autre 
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(Ba/anoglossus) 

(TYPE  MORPHOLOGIQUE) 
{Suite). 

OéTeloppement. 


6/.,  blastopore; 

C;  anneau  vibratile; 

coll.f  région  collaire; 

h.,  bouquet  de  poils  sensitifs; 

mb,,  membrane  de  l'œuf; 


n,f  invagination  du  cordon  nerveux  dorsal  ; 
0.  br.,  oriHces  des  fentes  branchiales; 
s.,  étranglement  circulaire  supérieur; 
s'.,  étranglement  circulaire  inférieur  ; 
trp,,  trompe. 


Fig.  1  i^  11.  Stades  successifs  du  développement. 

Fig.  1j  2,  3.  Trois  stades  succ4»ssifs  de  loMif  jusqu*à  la  formation  de  la  blastula  (d'ap.  Ba- 
teson).  / 

Fig.  4.  Gastrula  (Sch.), 

Fig.  5  et  6.  Fermeture  du  blastopore  et  formation  de  Tanneau  vibratile  (d'ap.  Bateson]. 

Fig.  7.  Allongement  de  la  larve  (d'ap.  Bateson). 

Fig.  8.  Formation  du  premier  étranglement  circulaire  et  du  bouquet  de  poils  sensitifs 

(d'ap.  Bateson). 
Fig.  9.  Formation  du  second  étranglement  circulaire  délimitant  la  région  collaire  (d'ap. 

Bateson). 
Fig.  10.  Formation  du  cordon  nerveux  dorsal  (d'ap.  Bateson). 
Fig.  11 .  Formation  dos  premières  fentes  branchiales  (d'ap.  Bateson). 
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Il  ne  peut  éviderament  rejoindre  la  circulation  générale  qu'en  repassant 
par  le  bord  supérieur  des  lang-uettes,  le  seul  qui  soit  en  relation  avec  le 
reste  du  corps.  Or  on  ne  connaît  là  aucun  vaisseau  et  la  voie  des  lacunes 
capillaires  offrirait  semble-t-il  une  résistance  nuisible  à  la  rapidité  du 
courant.  Ce  n'est  pas  là,  d'ailleurs,  le  seul  desideratum  dans  nos  connais- 
sances au  sujet  de  cet  appareil. 

Excrétion.  —  L'excrétion  ne  peut  avoir  pour  organes  que  le  glomé- 
rule,  dont  les  produits  doivent  ôtre  déversés  dans  le  cœlome  de  la  trompe 
et  évacués  par  le  pore  situé  à  sa  base  du  côlé  dorsal. 

Sensation.  —  On  ne  sait  à  peu  près  rien  des  sensations  de  Tanimal. 
Les  dispositions  du  système  nerveux,  sa  diffusion  sur  toute  la  surface 
des  téguments,  l'absence  presque  complète  d'organes  localisés,  semblent 
indiquer  une  vague  sensibilité  générale  probablement  tactile,  plus 
délicate  peut-être  et  plus  précise  à  la  face  ventrale  de  la  trompe  et  du 
collier. 

Génération.  —  Les  œufs  sont  pondus  isolément  (et  non  unis  en  fila- 
ments comme  on  Ta  cru)  et  sortent  par  les  pores  sexuels  et  non  par 
rupture  de  la  paroi  des  sacs  génitaux,  bien  que  peut-être  cette  rupture 
ne  soit  pas  rare  à  titre  accidentel.  Pour  les  spermatozoïdes,  ces  indéci- 
sions ne  peuvent  exister. 

Résistance.  —  Bien  que  d'apparence  délicate,  l'animal  est,  en  réalité, 
assez  résistant.  11  se  conserve  bien  dans  de  simples  cuvettes  où,  après 
avoir  rejeté  de  grandes  quantités  de  mucus,  il  reprend  et  conserve 
l'aspect  qu'il  avait  au  moment  de  la  capture.  L'un  de  nous  en  a  vu  un 
ramper  encore  après  vingt-quatre  heures,  dans  une  solution  assez  forte 
d'acide  picrique. 

Phosphorescence.  Photogénie.  Odenr.  —  Nous  ne  saurions  dire  si  les 
autres  espèces  sont  phosphorescentes,  mais  celle  qui  habite  les  côtes  de 
Bretagne  et  que  nous  croyons  être  le  Ptychodera  clavigera  se  montre 
assez  vivement  phosphorescente  pour  que  la  lueur  soit  encore  visible 
en  présence  d'une  bougie.  Chez  celte  même  espèce,  Hateson  a  constaté 
que  le  mucus  est  photogénique  et  devient  violet  à  la  lumière. 

Certaines  espèces  dégagent  une  odeur  forte  et  caractéristique  qui 
rappelle  celle  du  chlore  ou  de  l'iodoforme. 

Régénération.  —  Spengel  a  vu  l'animal  régénérer  sa  trompe  et  a  con- 
staté que  le  cœlome  de  cet  organe  se  reformait  indépendamment  de  toute 
participation  du  tube  digestif.  C'est  un  cas  de  non-parallélisme  de  la 
régénération  et  de  l'ontogenèse,  car  nous  verrons  que,  chez  l'embryon, 
les  vésicules  cœlomiques  se  forment  toules  aux  dépens  du  tube  digeslif. 
Ces  cas  sont  encore  assez  peu  nombreux  pour  que  celui-ci  mérite  d'être 
cité,  et  il  est  d'autant  plus  frappant  que  l'organe  est  obligé  ici  de  se  former 
aux  dépens  d'un  feuillet  différent  de  celui  qui  l'a  engendré  chez  l'em- 
bryon. 

Parasites.  —  On  a  trouvé  chez  les  diverses  espèces  des  parasites 
variés  :  F/a^e//fl/es  dans  les  branchies;  Diatomées  dans  la  cavité  générale; 
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Fig.  53. 
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Grëgarine  de* 
tiques  de  Ply- 


Grégarines  monocysiidées  (fig.  51  et  52)  et  autres  Sporozoaires  indéter- 
minés dans  les  cellules  du  tube  digestif;  un  Distome  indéterminé  dans  la 
^..    ,.  ^.     _  cavité  ilu  tronc  et  du 

collier  (fig.  iiS);  un  Né- 
matade  (?)  dans  la  mus- 
culature de  la  trompe; 
un  Annélide,  i4no;)/on«- 
reis  Herrmanni  (Giard) 
[^^  Ofihiodromus  Herr- 
manni ((iiard)]  non  pa- 
rasite, mais  commensal. 
Hais  le  parasite  le 
plusremarquableest/ve 
Balanoglossi ,    Cruslacé 
copépode     trouvé    par 
P.Maver  chez  P.  minuta 
dans  la  cavité  générale 
et  par  Hill  chez  B.  atistraliensis.  Spehgel  enfin  a  trouvé  dans 
la  cavité  générale  ou  les  couches  musculaires  de  G.  Talaboli 
et  de  G.  llacksi  des  Copépodes  conformés  comme  les  Copé- 
Spengel).  "         podes  libres  et  qui,  selon  lui,  pourraient  avoir  été  entraînés 
là  malgré  eux,  comme  une  barbe  de  blé  dans  un  étroit 
canal,  au  moyen  de  leurs  soies. 

En  outre  de  co  Cruslacé,  Spemel  se  demande  s'il  ne  faut  pas  considérer 

comme  des  parasites  d'une  nature  à  déterminer,  ces  masses  cellulaires 

(flg-54)  entourées  d'un  follicule  et  flottant  partout  dans  la 

"^'  cavité  générale,  que   nous  avons  décrite,  en  traitant  de 

cette  cavité  (Voir  p.  24,  note). 

DéTeloppement. 

(Pi.  7  à  10.) 

L'œuf  fécondé,  naturellement  hors  de  l'organisme,  subit 
une  segmentation  totale  et  régulièreC)  qui  aboutit  à  une 
Hasluta  sphérique  (7,  fig.  1  et  3).  Cette  blastula  s'invagine 
embotiquement  et  se  transforme  en  une  gasirula  typique 
{7,/ig-  ^)dontle  blastoporeseresserrepeu  àpeu  (7,/(5- 5), 
puis  se  ferme  en  un  point  corres|)ondant  à  l'extrémité 
inférieure  de  l'axe  du  futur  animal  (7,  fig.  11).  Le  corps  se  couvre  entière- 
ment de  cils  fins.  Au-dessus  du  point  où  le  blastopore  vient  de  se  fermer 
se  montre  un  anneau  vibratile  transversal  (c.)  formé  de  cils  très  déve- 
loppés. Puis  se  dessine  une  première  constriction  circulaire  au  milieu  du 


Pigehi>,ltra 
Sppngel). 


(')  l^spremiiTs  jihi 
sfulfiiK'iit  puur  le  t\at 

OllSTVi't', 


loiQriics  n'oiil  (Hi'  vus  qur  chpz  uni'  i'S|(i-cc,  B.  Koralfvtkyi,  fi  c'est 
i  et  |H)ur  la  Itlasiula  arlu-vtf  que  l'OgaliU'  di'S  l)la:il[)int'n.<s  a  Oti> 
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HEMICIIOHDIA 

(Balanoglossus) 

(TYPB  MORPHOLOGIQUE) 
Développement  (Suite). 


an.j  anus; 
6.;  bouche; 
blitp.,  blastoporo: 
C;  anneau  vibratile; 
coll.,  collier  ; 
BCtf  octoderme  ; 
end.j  endoderme; 
n.  coll.,  nerf  collain»  ; 
ntc,  notocorde; 


0.  br.,  orifice  des  fentes  branchiales; 

0.  trp.f  pore  de  la  trompe; 

p.,  papille  adhAsive; 

trc.f  tronc; 

trp.,  trompe; 

¥8.  coll.,  vésicules  cœlomiques  du  collier; 

¥8.  trc,  vésicules  ccplomiques  du  tronc  ; 

V8.  trp.,  vésicule  cœlomique  de  la  trompe. 


Fig.  1  à 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig' 
Fig. 
Fig. 
Fig. 

Fig. 

Fig. 

Fig. 
Fig. 

Fig. 


16.  Stades  suc<!(>ssifs  du  développement  avec  indications  des  phénomènes  internes. 

1.  Blastula  [im.  Bateson). 

2.  Formation  de  la  gastrula  ^im.  Bateson). 

3.  Oastrula  (im.  Batason). 

4.  Larve  après  la  fermeture  du  blastopore  (im.  Bateson). 

5  et  6.  Formation  de  la  vésicule  cœlomique  de  la  trompe  (im.  BatesonV 

7  à  10.  Formation  des  vésicules  cœlomiques  du  collier  et  du  tronc  (im.  Bateson). 

11.  Vue  dorsale  do  la  larve  montrant  le  pore  buccal  et  l'apparition  de  la  notocorde 
lim.  Bat(>son'. 

12.  Cou[)e  sagittale  de  la  larve  mrmo  au  même  stade  que  dans  la  figure  il  montrant 

la  formation  de  Touverture  buccale  (im.  Bateson). 

13.  Vue  dorsale  de  la  larve  au  moment  de  la  formation  des  deux  premières  fentes 

branchiales  (Sch.). 

14.  C.oupe  sagittale  de  la  larve  au  même  stade  que  dans  la  figure  il\  (Sch.). 

15.  Vue  dorsale  de  la  larve  montrant  la  formation  de  nouvelles  fentes  branchiales, 

celle  de  Tanus  et  de  la  papille  adhésive  (Sch.). 

16.  Cim\h*  sagittale  de  la  larve  au  même  stade  que  dans  la  figure  15  (Sch.). 
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corps  (7,  fig.  8)  et  bientôt  après  une  seconde  entre  la  première  et 
Tanneau  vibratile  (s'.).  Le  corps  se  trouve  alors  divisé  en  trois  segments 
qui  représentent  déjà,  mais  avec  des  dimensions  relatives  bien  diffé- 
rentes, la  trompcy  le  collier  et  le  tronc  du  futur  animal. 

Au  sommet  de  la  trompe  se  forme  un  bouquet  de  poils  sensitifs  (h.). 
Dans  le  sillon  intermédiaire  à  la  trompe  et  au  collier  s'ouvre  la  bouche 
par  simple  destruction  de  la  double  paroi  gastrulaire,  sans  stomoda)um  ; 
Vanus  se  forme  de  la  même  manière  à  Texlrémilé  inférieure  du  tronc, 
au  point  où  le  blastopore  s'était  fermé.  Avant  môme  l'ouverture  de  ces 
orifices,  l'embryon  a  rompu  l'enveloppe  de  l'œuf  et  est  passé  à  l'état  de 
larve  libre;  mais  son  corps  est  trop  lourd  par  rapport  à  la  puissance  de 
sa  ceinture  ciliaire  pour  qu'il  puisse  nager  en  pleine  eau  :  il  se  meut 
au  ras  du  fond  ('). 

A  l'intérieur,  dès  le  stade  gastrula,  l'embryon  est  formé  de  deux 
sacs  emboîtés  (8,  fig.  5),  l'ectoderme  et  l'endoderme.  Le  premier  est 
formé  d'une  simple  couche  de  cellules  petites  et  finement  ciliées,  sauf 
au  niveau  de  l'anneau  ciliaire,  où  les  cellules  sont  plus  grandes  et  les 
cils  plus  forts.  Le  sac  endodermique,  formé  aussi  d'une  seule  couche  de 
cellules,  s'est  trouvé  divisé  en  trois  parties  par  les  deux  étranglements 
qui  ont  déterminé  les  segments  du  corps. 

La  bouche  se  formant  dans  le  sillon  intermédiaire  à  la  trompe  et  au 
collier,  toute  la  portion  du  sac  endodermique  qui  tapisse  la  trompe  est 
préorale  et  étrangère  au  tube  digestif  futur  (8,  fig,  i2).  Cette  portion 
représente  le  cœlome  de  la  trompe  :  elle  se  sépare  peu  à  peu  du  reste  par 
un  étranglement  de  plus  en  plus  accentué  (8,  /tg.  8,  vs.  trp.)  et  finit  par 
s'en  détacher  complètement  (8,  fig,  10).  Les  portions  du  sac  endoder- 
mique, qui  tapissent  le  collier  et  le  tronc,  représentent  à  la  fois  le  tube 
digestif  et  le  reste  du  cœlome.  Ce  dernier  se  sépare  de  très  bonne  heure 
sous  la  forme  de  deux  paires  de  vésicules  latérales  (8,  fig,  8,  vs.  coll.  et 
vs.  trc.)  comme  chez  les  Cha^tognathes,  suivant  le  type  enlerocœlien  : 
la  portion  qui  est  dans  le  collier  donne  donc  le  pharytix  et  une  paire  de 
vésicules  cœlomiques  pour  le  collier,  celle  qui  est  dans  le  tronc,  le  reste 
du  tube  digestif  et  une  paire  de  sacs  cœlomiques  pour  le  tronc. 

Le  sac  cœlomique  de  la  trompe  se  met  de  bonne  heure  en  relation 
avec  le  dehors  par  un  prolongement  descendant  latéro-dorsal  gauche 
(8,  fig,  il,  0.  iPP'),  tandis  qu'à  droite  un  prolongement  semblable  se 
forme,  mais  reste  en  cul-de-sac  (8,  fig.  IS),  Les  sacs  cœlomiques  du 
collier  égaux  et  symétriques  entourent  le  pharynx  et  forment,  en 
s'adossant,  les  deux  mésentères  pharyngiens  qui,  secondairement,  se 
détruisent  sur  une  partie  de  leur  longueur. 

Les  deux  sacs  cœlomiques  du  tronc  se  comportent  semblablement  et 
forment  de  la  même  manière  les  ynésentèi^es  du  tronc.  Le  diaphragme 


(*)  Nous  allons  voir  dans  un  instant  que  d'ordinaire  il  en  est  autrement  et  que  les  autres 
espèces  ont  une  larve  nageante,  la  Tornaria, 
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tronco-eollaire  résulte  de  l*adossement  des  sacs  cœlomiques  du  collier 
et  du  tronc  iS.fig.  11)- 

Les  muscles  et  les  vaisseaux  sont  des  productions  des  vésicules  cœlo- 
miques au  contact,  soit  de  la  peau,  soit  du  tube  digestif,  soit  d*un  sac 
cœlomique  voisin. 

Lo  système  nerveux  se  forme  de  très  bonne  heure  par  simple  différen- 
ciation in  situ  dans  Tépiderme  (8,  fig.  11  et  12 j  n.  coll.).  Seul,  le  cordon 
médullaire  du  collier  gagne  ultérieurement  sa  situation  profonde  en  se 
détachant  de  la  paroi  du  corps,  soit  par  délamination  de  la  couche  pro- 
fonde de  répiderme,  soit  par  invagination,  à  la  manière  du  système 
nerveux  des  Vertébrés  (■). 

Nous  avons  été  amené  à  faire  connaître  le  développement  des  bran- 
chies pour  expliquer  leur  structure  (Voir  p.  31  et  suiv.).  Nous  n'avons  à 
ajouter  à  leur  sujet  que  ce  qui  concerne  leur  ordre  d'apparition  et  la 
formation  de  leurs  orifices  expirateurs. 

A  la  partie  latéro-dorsale  du  sillon  tronco-eollaire  se  forme,  de  chaque 
côté,  une  petite  invagination  ectodermique  (7,  fig-  11,  o.  br.)  qui  s'en- 
fonce vers  le  premier  sac  branchial  et  finit  par  s'ouvrir  à  son  intérieur. 
Un  autre  diverticule  du  fond  de  cette  invagination  s'avance  vers  le 
cœlome  collaire  et  s'ouvre  à  son  intérieur.  Cette  dépression  ectodermique 
s'allonge  peu  à  peu  vers  le  bas,  au  fur  et  à  mesure  que  de  nouvelles 
branchies  se  forment,  et  se  met  ainsi  en  communication  successivement 
avec  toutes,  toujours  en  restant  en  retard  de  deux  ou  trois  branchies 
par  rapport  aux  dernières  formées,  qui  existent  d'abord  à  l'état  de  sacs 
clos  avant  de  s'ouvrir  au  dehors. 

Cette  invagination  donne  ainsi  naissance  au  sillon  branchio-génital^ 
où  se  trouvent  tous  les  orifices  branchiaux. 

On  voit  par  là  qu'il  est  aussi  inexact  de  dire  que  le  cœlome  collaire 
s'ouvre  dans  le  canal  de  sortie  du  premier  sac  branchial,  qu'il  le  serait 
de  dire  que  ce  canal  s'ouvre  dans  le  cœlome  collaire.  L'un  et  l'autre 
s'ouvrent  à  la  fois  dans  un  diverticule  ectodermique  commun.  C'est  par 
un  déplacement  secondaire  que  le  canal  collaire  vient  s'aboucher,  anato- 
miquemcnt,  dans  le  canal  de  la  première  branchie(*). 

Quant  à  la  notocorde^  elle  se  forme  par  une  gouttière  verticale  de  la 


(^)  11  y  a  (lôlaniiiialion  dans  lo  cas  du  /?.  Koralevskyi  qui  est  spécialoraonl  envisagi*  dans 
les  di'scriptions  |)rrcr'd»»nlf*s,  invagination  dans  lo  cas  des  auli'es  espèces  à  larve  Tornaria 
dont  il  va  i»ient<)t  r-lre  question.  Cette  invagination  a  été  déjà  décrite  à  propos  delà  structure 
du  système  nerveux  (Voir  |).  44).  Pour  c«'  (jui  est  de  la  «lélainination,  chacun  sait  en  quoi 
consiste  ce  processus.  Ajoutons  seulement  qu'elle  se  produit  sur  une  longueur  très  restreinte, 
en  raison  des  faibles  dimensions  du  collior  au  moment  où  elle  a  lieu.  Le  reste  de  sa  longueur 
se  forme  |»endant  raccroissemcnt  du  collier  en  longueur,  aux  dé|»ens  d'une  petite  dépression 
infundihuliforme  située  à  son  extrémité  supérieure  et  qui  engendre,  par  une  sorte  d'invagina- 
tion, le  reste  du  cordon  médullaire  avec  sa  cavité  centrale. 

(*)  ('/est  seulement  clu'z  la  Tornaria  que  ces  derniers  phénomènes  ont  étt'^  nettement 
rec^»nnus  (par  T.  H.  Morgan).  Les  choses  se  passent  très  probablement  de  même  chez  la  larve 
de  /^  Kovalcvskyl,  et  en  tout  cas  on  est  en  droit  de  les  attribuer  au  type  morphologique. 


HÉMICORDES  —  n.if.AyoGLOssrs  57 

partie  dorsale  du  pharynx  (8,  fig.  12,  ntc.)  qui  se  sépare  par  étranglement 
progressif  de  la  partie  dorsale  de  Torgane,  sauf  en  bas  où  elle  s'ouvre 
à  son  intérieur,  tandis  que,  dans  le  reste  de  son  étendue,  elle  se  trouve 
transformée  par  ce  processus  en  un  tube  cœcal  verticalement  ascendant. 
Ce  tube,  s*accroissant  par  le  haut,  pénètre  dans  la  cavité  de  la  trompe  en 
soulevant  le  feuillet  péritonéal  qui  en  tapisse  le  plancher. 

L^animal  ainsi  constitué  (9,  /ig.  i  à  4)  diffère  en  somme  fort  peu  du 
futur  Balanoglossus.  11  est  arrivé  à  ce  stade  par  une  série  de  modifica- 
tions graduelles.  On  peut  à  peine  le  considérer  comme  une  larve,  et  Ton 
ne  peut  guère  appeler  métamorphose  les  changements  qui  ont  encore  à 
s'opérer  en  lui  pour  le  transformer  en  un  jeune  Balanoglosse.  Au  stade 
à  cinq  paires  de  branchies  (9,  /ig.  i)  qui  précède  immédiatement  la 
formation  définitive  de  Tanimal  parfait,  la  trompe  s'est  rétrécie  et  pédi- 
culisée,  le  collier  s'est  élargi,  le  tronc  s'est  considérablement  allongé,  la 
ceinture  ciliaire  qui  correspondait  à  la  partie  moyenne  du  tronc  a  disparu 
depuis  quelque  temps  déjà,  et  Tanimal  ne  diffère  de  Tadulte,  outre  la 
taille,  que  par  la  présence  d'un  petit  appendice  conique  (p.)  orné  de  stries 
circulaires  qui  termine  le  tronc  au  delà  de  l'anus  et  qui  sécrète  un 
liquide  adhésif  au  moyen  duquel  l'animal  adhère  au  sol.  Bientôt  cette 
papille  adhésive  disparaît,  et  l'animal  n'a  plus  qu'à  développer  ses 
organes  génitaux  qui  se  forment  aux  dépens  d'éléments  mésenchymateux 
d'origine  sans  doute  mésodermique,  qui  s'accumulent  à  la  place  conve- 
nable entre  le  feuillet  cœlomique  pariétal  et  la  peau,  et  dont  nous  avons 
fait  connaître  l'évolution  en  décrivant  l'anatomie  de  ces  organes. 

Le  développement  que  nous  venons  de  décrire  est,  à  notre  avis,  le 
plus  typique,  car  les  caractères  spéciaux  des  lai'ves  sont  toujours  sura- 
joutés et  engendrés  par  les  nécessités  d'une  adaptation  précoce  à  la  vie 
libre.  Mais  il  n'est  pas  le  plus  répandu  puisqu'il  ne  se  rencontre  que  chez 
une  espèce,  le  B,  Kovalevskyi.  Toutes  les  autres  ont  une  larve  spéciale 
nageante  appelée  Tornaria  et  une  métamorphose.  Nous  devons  décrire 
cette  larve  et  ces  métamorphoses,  mais  nous  n'insisterons  que  sur  ce 
qui,  dans  ce  développement  indirect,  diffère  de  ce  que  nous  avons  décrit 
à  propos  du  développement  direct  de  B,  Kovalevskyi  {*). 

Les  premiers  phénomènes  du  développement  de  la  Tornaria  ne  sont 
point  connus.  Au  stade  le  plus  jeune  où  on  la  connaisse,  la  larve  est  déjà 


(*)  On  n*est  point  absolument  autorisé  à  affirmer  que  toutes  les  autres  espèces  ont  une 
Toi'naria^  car  aucune  Tornaria  n'a  pu  être  rattachée  à  sa  forme  adulte.  Il  est  extrêmement 
improbable  que  toutes  les  Tornaria  connues  correspondent  à  des  Halanoglosses  inconnus;  mais 
il  nVstpas  impossible  que  certaines  au  moins  des  espèces  connues  d'Entéropueustes  n'aient 
point  de  Tornaria  et  poursuivent  comme  B.  Kovalernkyi  un  développement  direct.  La  pre- 
mière Tornaria  a  été  découverte  en  1849  par  J.  Mullkr,  qui  Pavait  prise  pour  une  larve 
d'Echinoderme  analogue  à  la  Bipinnarla,  à  laquelle  elle  ressemble  en  effet  beaucoup.  On  en 
connaît  aujourd'hui  sept  espèces.  C'est  MKTaiMKOv  qui,  juste  vingt  ans  plus  tard,  découvrit 
les  relations  de  la  Tornaria  avec  le  Balanoglosse. 
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ëclose  et  mesure  pres<]ue  un  tiers  de  millimètre.  Elle  difTëre  de  celle  du 
B.  Kovalevskyi  par  la  grande  précocité  du  développement  de  son  tube 
digestif  qui  est  complet  avec  bouche,  œsophage,  estomac,  intestin  et 
anus  et  par  la  présence  de  bandes  ciliées  entourant  la  bouche  tandis  que 
l'anneau  ciliaire  transversal  n'est  pas  encore  formé  (10,  fig.  A'  à  A'). 
La  larve  est  de  forme  ovoïde;  l'anus  est  percé  au  pôle  inférieur,  la 
bouche  (b-)  est  largement  ouverte  au  milieu  de  la  face  ventrale  et  te  (ube 
digestif  se  rend  de  l'une  à  l'autre  en  dessi- 
nant un  arc  de  cercle.  La  bouche  occupe 
le  milieu  d'une  aire  buccale  déprimée  d'une 
étendue  considérable  relativement  à  la 
surface  totale  du  corps  et  qui,  partant  du 
milieu  de  la  face  ventrale,  s'étend  sur  les 
deux  faces  latérales  dont  elle  occupe  la 
plus  grande  partie,  ne  laissant  en  dehors 
d'elle  qu'un  champ  frontal  en  avant  et  un 
champ  dorsal  en  arrière,  continu  et  com- 
prenant le  reste  de  la  surface  du  corps  (*). 
Cette  aire  buccale  est  formée  d'un  épi- 
derme  ectodermiquo  (fig.  5;),  or.)  sensible- 
ment plus  épais  que  le  reste  de  l'épidermc, 
bien  qu'il  soit  également  formé  d'une  seule 
assise  de  cellules.  Elle  est  entourée  d'une  bande  ciliaire  formée  de  cel- 
lules plus  épaisses  et  fortement  ciliées. 

Cette  bande  ciliaire  est  en  réalité  formée  Je  deux  parties  non  continues 
entre  elles  :    une  bande 


a  d'^pidcr 


3.  Spengel). 


préorale  (10,  fig,  .4'à  A', 
pp.)  qui  entoure  le  champ 
frontal  et  qui  forme  une 
courbe  fermée  continue 
et  une  bande  postorale 
(pst-)qui  limite  l'aire  buc- 
cale du  côté  dorsal  et  du 
cùté  inférieur  et  dont  les 
deux  moitiés,  au  lieu  de 
se  souder  l'une  à  l'autre 
au  pôle  apical  du  corps, 
restent  là,  séparées  par 
un  petit  espace.  Le  pôle 
apical  est  occupé  par  une 
plaque  apicale  (fig.  56,  p. 


Vd 


I   d  ap  Spengel). 


[.),  étroite  zone  épaissie  de  l'épiderme  qui 


(')  Il  ne  convie  m  pas  d'à  ppeliT,  comme  on  lo  fait  souveiil,  ces  champs  priforo/ et  posfora/, 
car  le  lobe  piioral  tie  l'adulte,  c'esl-a-dire  la  trompe,  correspond  non  seulement  au  champ 
froolal  mais  à  une  partie  <]u  champ  dorsal. 
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IIEMICHORDIA 
(  Balanoglossus) 

(TTPB   XOBPHOLOOXQUB) 
DéTeloppement. 


[Suite), 


an.,  anus; 

coll.,  coIIût; 

0.  br.,  orifices  des  feiiios  brancliiaies  ; 


l),f  papilk*  aflh(*sivr: 
trp.,  trompi'. 


Fig,  1  îi  4.  S!adi»s  surressif»  de  la  lar\r  jusqu*à  l'ouvortun*  d«'  la  eiiiquièine  f«'ule  bran- 
chiale (d*ap.  Bateson). 

f-ig.  5.  Jeune  Balanoglassus  après  la  disparition  dr  la  papille  adhcsive  lar\air«*  (d*ap. 
Batcson). 
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porte  en  son  milieu  un  petit  bouquet  de  poils  tactiles  et  latéralement 
une  paire  de  petits  yeux  en  croissant,  se  regardant  par  leur  convexité 
(fig.  57).  La  bande  préoraie  se  continue  avec  elle-même  d'un  côté  à 
Tautre  à  la  limite  antérieure  de  la  plaque  apicale, 
tandis  que  les  deux  extrémités  de  la  bande  postorale  *^*  '^' 

viennent  mourir  à  sa  partie  postérieure  à  côté  Tune 
de  Tautre  après  un  court  trajet  antéro-postérieur  (*). 
A  l'intérieur,  outre  le  tube  digestif  formé  d'une 
simple  assise  de  cellules,  on  n'observe  à  ce  moment 

1»       .  1         f    '       1  1         •  j     1      .  Yeux  de  Tornaria 

autre  organe  que  la  vésicule  cœlomique  de  la  tro?npe         ^^^      Morgan). 

(10,  fig.  A  y  vt.)y  en  forme  de  tube  disposé  presque 

horizontalement,  s'appuyant  par  son  extrémité  antérieure  en  cul-de-sac 

sur  l'œsophage  et  s'ouvrant  en  arrière,  au  dehors  par  un  pore  latéro- 

dorsal  gauche.  Un  filament  musculaire  s'étend  d'un  point  voisin  de  son 

extrémité  antérieure  à  la  plaque  apicale  (*). 

C'est  par  les  transformations  de  sa  forme  extérieure  que  cette  larve 
est  surtout  intéressante.  Nous  les  exposerons  donc  d'abord,  pour  indiquer 
ensuite  les  particularités  de  son  organogénèse. 

Elle  commence  par  grandir  très  rapidement.  Son  aire  inférieure 
surtout  s'allonge  et  se  munit  d'une  ceinture  ciliaire  transversale  très 
développée,  homologue  de  celle  qui  existe  chez  la  larve  de  B.  Kova- 
tevskyi  (10,  fig.  Z?,  c).  Elle  est  formée  ici  de  quelques  rangées  de  cellules 
(trois  à  cinq  environ)  plus  grosses,  saillantes,  armées  chacune  d'un  puis- 
sant flagellum  que  les  réactifs  dissocient  en  un  pinceau  de  cils.  C'est  le 
principal  organe  locomoteur  de  la  larve  qui  nage  grâce  à  elle  en  pleine 
eau,  le  pôle  apical  en  avant.  La  portion  du  corps  qui  vient  au-dessous 
de  cet  anneau,  aplatie  ou  à  peine  bombée,  est  percée  de  Vanus  central 
ou  excentrique  et,  dans  ce  cas,  plus  rapproché  du  côté  dorsal. 

La  larve  continue  à  grossir  rapidement  et  modifie  principalement  ses 
bandes  ciliaires  pré-  et  postorale,  qui  s'accroissent  beaucoup  en  longueur 
en  développant  de  profondes  sinuosités  et  se  garnissent  de  tentacules 
(10,  fig.  C). 

Partant  de  la  ligne  médiane  ventrale  au-dessus  de  la  bouche,  la  bande 
préorale  {pr,)y  après  un  court  trajet  latéral,  se  porte  directement  en  haut, 
vers  la  plaque  apicale.  Au  stade  suivant,  au  moment  d'atteindre  le  pôle 
apical,  elle  se  détourne  vers  le  bas  et  en  avant  et  forme  une  profonde 
inflexion  qui  la  ramène  vers  la  bouche,  sans  l'atteindre,  avant  de  gagner 
le  pôle  apical.  Le  diverticule  ainsi  formé  se  nomme  le  sinus  ventral  (s.  v.) 
de  l'aire  buccale.  Bien  entendu,  elle  forme  un  autre  sinus  symétrique  du 
côté  opposé.  La  bande  postorale  (pst,)  se  comporte  de  même  et  forme  de 
chaque  côté  un   sinus  dorsal  (s.  d.),  symétrique  du  sinus  ventral    du 

(^)  C«»s  menues  particularités  ne  sont  peut-être  pas  constantes  chez  toutes  les  espèces. 

(*)  On  observe  chez  certaines  espèces  des  taches  pignienlaires  disséminées  sur  divers 
points  de  la  surface  et  formées  de  cellules  ectuderuiiques  grosses,  faisant  relief,  n^mplies  de 
pigineut. 
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même  côté  par  rapport  à  un  pian  coronal  (c'est-à-dire  vertical  transver- 
sai). Cette  même  l)ancle  forme  en  outre,  de  chaque  côté,  un  sinus 
tnféro-dorsal  (s.  /.  d.)  placé  horizontalement  au-dessous  du  sinus  dorsal. 
Il  peut  se  former  aussi,  aux  dépens  du  l)ord  inférieur  de  la  bande  posto- 
rale un  petit  sinus  inférieur  (s.  pst.)  vertical  situé  de  chaque  côté,  au 
milieu  des  faces  latérales,  dans  le  plan  coronal. 

Après  avoir  formé  tous  ces  sinus,  la  larve,  continuant  à  grandir, 
développe  tout  le  long  de  ses  deux  bandes  ciliaires  pré-  et  postorale  des 
tentacules.  Ces  tentacules  sont  de  simples  refoulements  en  doigt  de  gant 
dans  lesquels  pénètre,  non  le  cœlome,  à  peine  ébauché  à  ce  moment, 
mais  le  blastocœle^  la  cavité  de  segmentation.  La  bande  ciliée  ne  revêt 
pas  toute  leur  surface  :  elle  monte,  d'un  côté,  redescendant  du  côté  opposé 
pour  passer  au  tentacule  suivant,  laissant  nues  les  autres  parties  de  la 
surface  qui  regardent.  Tune  le  sinus  de  Taire  buccale,  l'autre  le  champ 
extrabuccal.  Ces  tentacules  se  forment  d'abord  dans  les  parties  des 
bandes  ciliées  qui  sont  les  plus  voisines  du  pôleapical;  c'est  là  que  l'on 
trouve  les  plus  gros  et  les  plus  âgés;  les  autres  se  forment  successive- 
ment vers  le  fond  des  sinus  dorsal  et  ventral. 

En  même  temps,  le  long  sillon  que  forme  l'aire  buccale  avec  ses  sinus 
se  rétrécit  beaucoup  par  rapprochement  de  ses  bords,  par  le  fait  que 
cette  aire  se  déprime  profondément  et  que  sa  paroi  augmente  d'épaisseur. 
A  cet  état  (10, /îj'.  /)),  la  larve  quin'acessédegrandir  et  peut  mesurer 
maintenant  dans  les  grosses  espèces  jusqu*à  15  millimètres  de  diamètre, 
a  atteint  son  maximum  de  développement.  Elle  a  la  forme  d'un  hémi- 
sphère ou  d'une  moitié  d'ovoïde  dont  la  base,  plane  ou  légèrement 
bombée,  est  entourée  de  la  couronne  ciliaire  transversale  (c.)  et  porte 
l'anus  à  son  centre  ou  en  un  point  voisin  du  côté  dorsal.  Au  pôle  opposé 

est  Vorgane  apical  avec  son  bouquet  de 
poils  tactiles  et  sa  paire  d'yeux. 

Ces  yeux  sont  formés  par  une  invagi- 
nation ectodermique  en  forme  de  croissant 
à  concavité  externe  dont  la  cavité  se  rem- 
plit d'une  substance  cuticulaire  jouant  le 
rôle  de  lentille,  tandis  que  les  cellules  qui 
en  forment  la  paroi  sont  disposées  radiai- 
rement  {(ig.  58),  transparentes  dans  leur 
partie  distale  tournée  vers  la  lentille,  rem- 
plies de  pigment  à  leur  extrémité  opposée. 
La  surface  latérale  se  montre  parcourue 
par  les  sillons  de  la  gouttière  buccale  avec 
ses  sinus  et  par  les  bandes  ciliaires  avec  leurs  lobes  et  leurs  tentacules, 
et  toutes  ces  parties  ont  une  direction  générale  divergente  du  pôle 
apical  vers  la  base  qui  donne  à  la  larve  un  faciès  radiaire  des  plus  remar- 
quables. Ce  faciès  n'est  pas  seulement  apparent  :  il  est  réel  et  s'étend 
à  la  biomécanique  de  l'animal  :  les  sinus  du  sillon  buccal  et  les  tentacules 


Fig.  58. 


rtri". 


[gï;....  [y{/\,. 


Coupe  iangentielle  de  l'oeil  de 
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IIEMICIIORDIA 

{Balanoglossfis) 

(TTPB  XO&PHOLOGIQUS) 

Tornaria. 


b.,  bouche; 

C;  ceinture  ciliaire  transversale; 

or,,  Tésicule  cardiaque; 

/ne/.;  filament  musculaire  reliant  la  vésicule 

cœlomique  de  la  trompe  à  la  plaque 

apicale  ; 
0.;  pore  de  la  trompe  ; 
pr.f  bande  préorale  ; 


p$t,f  bande  postorale; 

s,  (/.;  sinus  dorsal; 

$»  I.  d,,  sinus  inlérc^dorsal  ; 

$.  p$t.,  sinus  inférieur; 

s.  K. ,  sinus  ventral  ; 

K.  c,  vésicules  cœlomiques; 

¥,  t,  vésicule  eœlomique  de  la  trompe  ; 

/.,  yeux. 


.1.  H.  C.  b.  Siadi^  surri»ssifs  du  dé\fl()pp4»mont  de  la  Tornaria  (im.  Spenpel). 

Les  indices  1,  3.  3,  4,  représentent  les  différents  aspects  de  chacune  de  ces  st-ades  ; 

1  représente  la  vue  du  c<»té  droit. 

2  —  —         —        \fntral. 
îî        —  —  —        dorSt'il. 

ï  —        du  |i«»le  supérieur. 
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s*accroissent  et  se  développent  en  direction  radiaire  centrifuge  à  partir 
du  pôle  apical.  Par  rapport  à  un  plan  coronal,  toutes  les  parties  de  la 
larve  sont  aussi  bien  symétriques  que  par  rapport  au  plan  sagittal  :  deux 
organes  seulement  font  exception  :  la  bouche  en  avant,  le  pore  de  la 
trompe  en  arrière. 

La  larve  est  maintenant  prête  pour  la  métamorphose  et,  à  partir  de 
ce  moment  jusqu'à  la  formation  du  Balanoglosse  achevé,  non  seulement 
elle  ne  va  plus  grandir,  mais  elle  diminuera  de  taille  absolue,  bien  que 
certaines  parties  puissent  s'accroître  aux  dépens  de  la  masse  générale. 

Brusquement,  la  partie  du  corps  comprise  au-dessous  de  la  bouche 
grandit  fortement,  la  face  inférieure  de  la  larve  qui  était  à  peu  près 
plane  se  développe  en  une  forte  saillie  conique,  en  sorte  que  Tanneau 
ciliaire  transversal  se  trouve  reporté  presque  au  milieu  de  la  portion  infra- 
buccale;  un  profond  sillon  circulaire  se  dessine  dans  le  plan  transversal 
de  la  bouche,  séparant  toute  la  portion  suprabuccale  qui,  dès  maintenant, 
se  détermine  comme  représentant  la  trompe.  En  même  temps,  les  tenta- 
cules, réabsorbés  par  Tépiderme,  disparaissent,  et  les  bandes  pré-  et  post- 
orale commencent  à  devenir  moins  distinctes  et  à  s'atrophier.  Quelques 
heures  plus  tard,  on  voit  que  la  trompe  s'est  allongée,  rétrécie  à  sa  base  et 
s'est  rapprochée  de  sa  forme  future.  A  la  base,  sur  le  corps,  se  montrent 
deux  lignes  parallèles  qui  délimitent  en  elles  une  région  transversale, 
premier  indice  du  collier^  tandis  que  tout  ce  qui  est  au-dessous  formera 
le  tronc. 

A  partir  de  ce  moment,  la  ceinture  ciliaire  transversale  commence  à 
diminuer,  ses  cils  affaiblis  ne  peuvent  plus  soutenir  Tanimal  qui  tombe 
au  fond.  Les  bandes  ciliées  dorsale  et  ventrale  achèvent  de  disparaître. 

Pendant  quelques  heures  encore,  la  taille  continue  à  diminuer.  En 
même  temps,  le  collier  se  dessine  sous  la  forme  d'un  étroit  bourrelet 
circulaire,  situé  immédiatement  au-dessous  de  l'étranglement  péribuccal. 
Ce  bourrelet  semble  interrompu  au  milieu  du  côté  dorsal  sur  une  faible 
largeur.  Mais  cette  apparence  tient  seulement  à  ce  que  l'in- 
vagination du  cordon  médullaire  se  fait  en  ce  point,  préci-  **^ 
sèment  en  même  temps  que  se  dessine  le  collier.  Nous 
avons  décrit  à  propos  de  l'anatomie  de  ce  centre  nerveux 
(Voir  p.  44)  comment  se  fait  son  invagination.  Quand  elle 
est  achevée  (mais  cela  n'a  lieu  que  plus  tard),  la  continuité 
du  collier  se  rétablit  à  ce  niveau.  Pendant  ce  temps,  les 
dernières  traces  des  bandes  pré-  et  postorales  disparaissent 
sur  la  trompe  et  l'atrophie  du  cercle  cilié  transversal  se 
poursuit. 

La  phase  critique  de  la  métamorphose  est  maintenant 
achevée  :  Fanimal  (fig.  59),  qui  n'est  en  ce  moment  guère  J<'""c 

plus  gros  qu  au  premier  stade  ou  nous  avons  commence  a    z^,.^    Morjron) 
l'étudier,  s'enterre  dans  le  sable  et  recommence  à  grandir. 

Le  reste  des  modifications  de  la  forme  extérieure  se  comprend  sans 
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longues  explications.  La  trompe  achève  de  prendre  ses  caractères  défi- 
nilifs,  le  collier  s'élargit  et  se  développe  au  niveau  de  son  bord  supérieur 
au-dessus  de  la  bouche  de  manière  à  former  un  inFundibulum  dont  cet 
orifice  occupe  le  fond;  le  corps  s'allonge  considérablement  et, pendant 
quelque  temps,  se  montre  terminé  par  un  singulier  renOement  inférieur 
dont  on  ignore  la  signification.  Les  dernières  traces  de  l'anneau  ciliaire 
transversal  ne  disparaissent  qu'assez  tardivement. 

C'est  précisément  au  moment  où  l'animal  recommence  agrandir  que 
les  premiers  sacs  branchiaux,  qui  avaient  commencé  à  se  montrer  pendant 
la  métamorphose  s'achèvent  et  viennent  s'ouvrir,  ainsi  que  les  pores  col- 
laires  dans  l'invagination  cctodermique  qui  se  produit  immédiatement 
au-dessous  du  collier.  C'est  même  chez  Tornaria  que  ce  développement 
a  été  spécialement  étudié,  et  nous  ne  pourrions  que  répéter  ici  ce  que 
nous  en  avons  dit  à  propos  de  structure  des 
^'^'  *''■  branchies  (Voir  p.  3i)  et  à  propos  du  dévelop- 

pement de  la  larve  de  B.  Kovatevskyi  (Voir  p.  56). 
Les  processus  de  l'organogénèse  interne  dif- 
fèrent en  quelques  points  intéressants  de  ceux 
Je  cette  dernière  larve.  Les  divisions  du  tube 
digestif  de  la  Tornaria  ne  correspondent  point 
à  celles  de  l'adulte  :  son  œsophage  correspond 
au  pharynx  et  à  Xœsopkage  de  ce  dernier,  l'in- 
testin à  la  portion  terminale  du  rectum,  tandis 
que  ie  prétendu  estomac  (lig.  60)  s'allonge  beau- 
coup et  forme  X'eslomac  hépatique  et  tout  le 
lube  intestinal.  Le  cœlome  du  collier  et  du  tronc 
se  forment  par  un  processus,  sans  doute  dérivé  du  refoulement  entéro- 
cœlien  (fig.  61 ,  62  et  63),  mais  qui  s'en  écarte  sensiblement  surtout  dans 


loupe  de  l'épithéliiin 

acnl  de  Tornaria  Kr 

(dap,  Spcngel). 


Viiicplc  coelomique 
de  l'inteitin  lerihinal  de 

T,.rnar!a  Krohai 
(d'ap.  Spengel). 

certaines  espèces.  En  général,  on  voit  se  former  de  très  bonne  heure 
sur  les  parties  latérales  de  la  conslriction  circulaire  qui  sépare  l'estomac 
de  l'ialeslin  une  paire  de  refoulements  qui  correspondent  aux  évagina- 
lions  cntérocéliennes  de  B.  Kovalevskyi ,  mais  qui  sont  beaucoup  plus 
restreints,  communiquent  beaucoup  moins  largement  avec  la  cavité 
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Fig.  64. 


Formution  des  cellules 

eiitérocœliennes  du  collier 

(d'ap.  Morgan). 


digestive,  s'en  séparent  presque  dès  leur  formation  ou  même  se  consti- 
tuent d'emblée  à  Tétat  de  lame  à  deux  feuillets  entre  lesquels  n'existe 
qu'une  cavité  virtuelle  sur  le  prolongement  de  celle  du  tube  digestif. 
Même,  dans  la  Tornaria  de  Bahama,  récemment  étudiée  par  Morgan,  le 
premier  rudiment  du  cœlome  se  présente 
sous  l'aspect  de  cellules  éparses  ou  rappro-; 
chées  par  petits  groupes  qui  se  constituent 
ensuite  en  vésicules  paires  dont  l'origine 
première  est  peut-être  endodermique  (fig. 
64),  mais  qui,  en  tout  cas,  ont  passé  par 
l'étal  intermédiaire  d'éléments  mésenchy- 
mateux,  en  sorte  que  l'on  aurait  le  droit 
de  dire  qu'ici  le  cœlome  est  mésodermique 
et  non  endodermique,  si  ces  distinctions 
avaient  quelque  valeur. 

Dans  le  cas  des  Tornaria  ordinaires,  le 
premier  rudiment  dont  nous  avons  expliqué  l'origine  se  constitue  sous 
la  forme  d'une  paire  de  vésicules  latérales  séparées  du  tube  digestif, 
libres  dans  le  blastocœle  et  qui  tout  de  suite  se  divisent  en  deux  autres, 
une  inférieure  pour  le  cœlome  du  troncy  une  supérieure  qui  remonte 
vers  le  pharynx  pour  former  le  cœlome  du  colliei\  La  suite  du  développe- 
ment du  cœlome  est  semblable  à  partir  de  là  à  celui  des  vésicules  entéro- 
céliennes  de  B.  Kovalevskyi, 

En  ce  qui  concerne  la  trompe,  on  ne  sait  rion  du  développement  de 
son  cœlome,  puisque  sa  vésicule  cœlomique  est  toute  formée  chez  la 
plus  jeune  larve  que  l'on  connaisse.  Mais  on  sait  quelque  chose,  d'une 
façon  bien  incertaine,  il  est  vrai,  du  développement  de  la  vésicule  car- 

diaque  dont  nous  n'avons  point  parlé  jusqu'ici,  parce  que 
c'est  seulement  chez  Tornaria  qu'on  l'a  observé. 

On  voit  de  très  bonne  heure  apparaître  dans  le  blas- 
tocœle de  la  trompe,  à  la  partie  inférieure  de  la  face 
dorsale,  sur  la  ligne  médiane,  immédiatement  au-dessus 
du  pore  de  la  Irompe  (fig.  05),  un  petit  amas  de  cellules 
groupées  autour  d'une  minime  cavité  centrale.  Les  rela- 
tions de  cette  vésicule  avec  l'ectoderme  auquel  elle  est 
rattachée  avaient  porté  à  penser  qu'elle  provenait  de  ce 
feuillet.  Mais  MoncAN,  ayant  observé  un  stade  plus  jeune 
chez  la  Toryiaria  de  Bahama,  trouve  à  ses  cellules  l'ir- 
régularité de  forme  et  de  disposition  des  éléments  mé- 
senchymateux  et  fait  de  la  vésicule  un  organe  mésodermique,  tandis 
que  les  observateurs  précédents,  en  particulier  Spengel,  lui  attribuent 
l'ectoderme  pour  origine.  Il  est  possible  qu'il  y  ait  là  une  différence 
entre  les  espèces,  mais  il  faut  reconnaître  que  l'opinion  de  Spengel  est 
moins  solidement  fondée  que  celle  de  Morgan. 

Une  fois  formée,  la  vésicule  cardiaque  grandit  et  se  place  derrière 


Fig.  65. 
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Vésicule 

ccriomique  et  pore 

de  la  trompe  de 

Tornaria  Krohni 

(d'ap.  Spengel). 
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lo  diverticule  pharyngien  dont  elle  reste  séparée  par  le  sinus  central, 
tandis  que  la  vésicule  cœlomique  s'accroît  tout  aulour  d'elle  et  finit  par 
la  cerner  complètement  ainsi  que  les  autres  parties  de  l'organe  central 
de  la  trompe.  La  musculature  qui  se  développe  à  sa  face  ventrale  a  pour 
origine  les  cellules  épithéliales  de  sa  paroi.  Tous  les  autres  muscles 
du  corps  se  formant  de  même  à  la  face  externe  des  vésicules  cœlomiques, 
il  se  trouve  que  la  vésicule  cardiaque  se  comporte  essentiellement  comme 
les  vésicules  cœlomiques,  ce  qui  porte  à  penser  qu'elle  doit  avoir  une 
origine  semblable  et  leur  correspondre  morphologiquement.  11  semble 
que  l'on  soit  en  droit  d'admettre  que  la  vésicule  cardiaque  forme  la 
paire  avec  la  vésicule  cœlomique  de  la  trompe,  mais  que  ces  deux  par- 
ties sont  devenues  difîérentes,  aussi  bien  dans  leur  développement  que 
dans  leur  structure  et  dans  leur  rôle. 

En  ce  qui  concerne  le  développement  du  glomérule^  du  squelette,  du 
système  circiilatoircydes  cavités  périh^male  et  péripharyngienne^eic, cic, 
ce  que  nous  avons  dit  en  décrivant  la  structure  de  ces  organes  suffit  à 
le  faire  comprendre. 

Affinités. 

Pour  éviter  des  répétitions  sans  cela  inévitables,  nous  étudierons 
ensemble  à  la  fin  du  volume  les  affinités  des  Entéropneustes,  de  l'Ara- 
phioxus  et  des  Tuniciers. 

GENRES 

Balanoglossus  (Délie  Chiaje,  emend.  Spengel)  {11, /ig,  i)  qui,  au  sens  large 
comprend  l'ensemble  des  Entéropneustes,  ne  désigne  plus,  depuis  la  revi- 
sion par  Spengel,  que  les  formes  les  moins  différenciées  du  groupe,  formes 
qui  se  distinguent  surtout  par  des  caractères  négatifs.  Il  n'a  pas  d'appen- 
dices aliformes  latéro-dorsaux,  pas  de  diverlicules  hépatiques,  pas  de 
synapticules  avec  fentes  branchiales,  pas  de  mésentères  latéro-dorsaux, 
pas  de  trabécules  creux  reliant  le  cordon  médullaire  du  collier  à  l'épiderme 
dorsal,  pas  de  cavités  péripharyngiennes,  sauf  chez  B,  Kovalevskyi;  sa 
musculature  est  faible  partout,  absente  en  bien  des  points  (dans  le  tronc); 
sa  vésicule  cardiaque,  son  diverticule  pharyngien,  ne  présentent  point 
ces  prolongements  particuliers  qu'on  observe  chez  l'un  ou  l'autre  des 
autres  genres.  Ses  seuls  caractères  positifs  sont  la  longueur  des  crura 
du  squelette  de  la  trompe,  qui  s'avancent  Jusqu'au  bord  inférieur  du 
collier,  et  la  disposition  de  ses  fentes  branchiales  internes  qui  occupent 
la  moitié  dorsale  d'un  canal  œsophagien  non  divisé;  et  encore  ces  deux 
caractères  ne  sont-ils  pas  décisifs,  le  premier  se  rencontre  aussi  chez 
Schizocardium  et  Glandiceps,  le  second  chez  Glandiceps.  Notons  comme 
particularité  intéressante  de  certaines  espèces  du  genre  :  la  présence 
de  deux  pores  à  la  trompe  chez  B,  Kupfferi  et  le  fait  que  chez  B,  Kova- 
levskyi le  collier  se  prolonge  en  bas  en  un  repli  qui  recouvre  les  pre- 
miers orifices  branchiaux  et  détermine  un  rudiment  de  cavité  péribran- 
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Fi  g,  1.  BaianoyUmus  KovaUnkyi  (d*ap.  Spc'Uin*!). 
Fig.  2.  iUandkepê  Hack$i  ((Fap.  Spcugell 
Fig.  3,  Schizocardium  hrasilierue  (d'ap.  Sp<'n|n'l). 
Fig,  4.  IHychodera  clatigera. 
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Fig.  65  bis. 


rri 


.irftU.  (Ua 


chiale  qui  a  été  comparé  à  cette  cavité  chez  rAmphioxus  et  les  Tuniciers 
(Cinq  espèces;  Mers  de  rhémisphère  Nord,  sur  les  côtes  de  TEurope  et  de  rAmé- 
rique,  remontant  très  haut  jusque  dans  la  Mer  Blanche]. 

iMichoglossus  (Spengel)  n'est  qu'un  sous-genre  du  précédent  comprenant  les  espèces  B.  Kova- 
levskyij  B.  Merechkin^skyi  et  B.  sulcatus,  et  caractérisé  par  la  grande  longueur  do  sa  trompe. 

Glandiceps  (Spengel)  {11,  fig.  2)  n'a,  non  plus,  ni  appendices  aliformes,  ni 
diverticules  hépatiques,  ni  synapticules,  ni  cavités  péripharyngiennes,  ni 
mésentères  accessoires,  ni  trabécules  au  cordon  médullaire  du  collier. 
Mais  les  caractères  positifs  ne  manquent  pas.  Le  collier  est  court,  les 
crtira  du  squelette  sont  longs  et  atteignent  le  bord  inférieur  du  collier; 
la  vésicule  cardiaque  se  prolonge  en  haut  en  deux  courtes 
cornes  contenant  un  diverticule  du  sinus  central;  le 
diverticule  péripharyngien  se  prolonge  aussi  en  un  long 
filament  ascendant;  les  fentes  branchiales  occupent, 
comme  chez  Balanoglossus ,  la  moitié  dorsale  de  Tœso- 
phage,  sans  constriction  entre  les  portions  alimentaire 
et  respiratoire  de  ce  conduit;  il  y  a  dans  la  paroi  du  tronc 
une  couche  de  muscles  circulaires  en  dedans  de  la 
musculature  longitudinale;  enfin,  il  existe  des  orifices 
œsophago-cutanés  (Voir  p.  29)  et,  chez  GL  Hacksi,  dans 
la  portion  stomacale  du  tube  digestif,  un  curieux  siphon 
dorsal  s'ouvrant  à  ses  deux  extrémités  dans  celte  cavité 
(Voir  p.  31,  note)  (Trois  espèces;  Méditerranée,  Japon,  Malai- 
sie,  Atlantique.  C'est  le  seul  genre  que  l'on  ait  rencontré  à  de 
grandes  profondeurs:  G.  Talaboti,  de  10  à  350  mètres,  GL  Abys- 
sicola  par  2  500  mètres  dans  l'Atlantique). 

Spengelia  (Willey)  est,  par  la  plupart  de  ses  caractères, 
semblable  au  précédent,  mais  il  p.    ^^  ^^^ 

a  des  synapticules   aux  fentes  '^ 

branchiales  et  présente  en  outre  "v^  «^   ^^ 

quelques  caractères  spéciaux  fort  (^'"^  .rdi 

curieux.  Le  sillon  branchio- 
génital  s'arrête  un  peu  au-dessus 
des  dernières  branchies  et  est 
continué  par  une  rangée  de  petits 
cœcums  cutanés  (fig.  65  bis  et 
65  ter),  disposés  à  peu  près  sy- 
métriquement à  droite  et  à 
gauche  sur  le  prolongement  des 
deux  sillons  branchio-génitaux. 
Ces  cœcums  sont  en  cul-de-sac, 
mais  très  profonds,  et  envoient  entre  les  glandes  génitales  des  ramifica- 
tions qui  circulent  entre  elles  dans  presque  toute  l'épaisseur  de  la  peau. 
Les  derniers  pores  branchiaux  et  une  partie  des  pores  génitaux  s'ouvrent 
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Spengelia  (d'ap.  Willey). 

1»r.,  branchio;  i^tx.,  organes 
génitaux;  md.  d.,  muscles 
dorsaux;  md.  1..  muscles 
latéraux  ;  oes.«  œsophage. 


Spengelia 
(d'ap.  Willey). 

coll.,  collier;  p.,  ori- 
fices branchiaux  ; 
•m.  drs.,  sillon 
dorsal;  «111.  It.  d., 

sillon  laléro-dor- 
sal  ou  branchio- 
génital. 
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au  fond  de  ces  cœcums;  les  pores  génitaux  accessoires  s'ouvrent  direc- 
tement à  la  surface  dans  un  espace  où  la  musculature  longitudinale  est 
absente.  Ces  cœcums  nous  paraissent  représenter  un  sillon  branchio- 
génital  se  continuant  très  bas,  et  réduit,  dans  sa  portion  inférieure,àdes 
sacculcs  indépendants.  Il  n'yapas  de  poresœsophago-culanés.  Le  cordon 
nerveux  du  collier  présente  des  rudiments  de  ces  trabécules  nerveux 
qui  existent  chez  Ptychodera;  mais 
ICI  ces  trabécules  n  atteignent  pas 
la  surface.  Une  couche  nerveuse 
intra-épllhéliale  semblable  à  celle 
de  l'épiderme  se  rencontre  dans  les 
parois  de  la  bouche,  du  pharynx  et 
jusque  sur  l'œsophage  où  elle  se 
perd  peu  à  peu.  La  portion  alimen- 
taire de  l'œsophage  est  distincte  de  la 
portion  branchiale  et  a  la  forme  d'un 
sillon  (Une  seule  espèce,  dool  on  ne  con- 
naît qu'un  écbantilloD  mâle  auquel  man- 
quait toute  la  partie  inférieure  du  Ironc  ; 
îles  Lojalty)  i'). 
Schizocardium  (Spengel)  {11,  fig.  3  et 
fig.  66)  se  rapproche  de  Glandiceps 
par  de  nombreux  caractères.  Il  n'a 
ni  appendices  aliformes,  ni  trabécules 
au  cordon  nerveux  du  collier,  ni 
mésentères  accessoires.  Mais  sa  ré- 
gion hépatique  est  toute  boursouflée 
de  lobes  dorsaux  très  apparents  à 
l'extérieur;  il  a  des  cavités  péripha- 
ryngiennes  ;  les  fentes  branchiales 
occupent  presque  toute  la  hauteur 
des  parties  latérales  du  pharynx  et 
sont  munies  de  synapticules;  il  a. 
comme  Glandiceps,  au  diverticule 
pharyngien  un  prolongement  verrai-  ^ 
forme  qui  atteint  presque  le  sommet  " 
de  la  trompe,  et,  à  la  vésicule  car- 
diaque, une  paire  de  prolongements 
en  forme  de  cornes,  comme  chez 
G/andtce/js  aussi,  mais  très  longs.  La  cloison  ventrale  de  la  trompe  monte 
très  haut;  les  crura  du  squelette  ne  descendent  que  jusqu'aux  deux  tiers 
du  collier.  Les  couches  musculaires  ont  la  même  disposition  que  chez 


SehUocardium  bratUienii. 
BB^ittole  de  Ik  trompa  (d'ap.  Spengel). 


•A  loagïtudiqanx; 
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(•)  Nou*  recpvuns   le  iném.iire  Je    Willkï  [Wj   sur   i 
l'intruiluïre  ilani  Li  liste  des  genres,  et  celii  expliijue  i|U'il  n 
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Glandiceps;  il  y  a  des  pores  œsophago-cutanés,  mais  pas  de  siphon 
(Deux  espèces,  Amérique  du  Sud,  Rio  de  Janeiro,  Pisco). 
Ptycfl0dera(E9chschoUz)(ll,/ï()'.  4).  C'est  le  plus  anciennement  connu  (1825), 
le  mieux  caractérisé,  le  plus  riche  en  espèces  et  celui  qui  atteint  la  plus 
grande  taille.  11  se  distingue  au  premier  coup  d'œîl  par  ses  appendices 
aliformes  dorsaux  etparseslohes  hépatiques  saillants  sur  le  dos.  Il  n'a  ni 
appendices  vermiformes  au  diverticule  pharyngien,  ni  prolongements  en 
forme  de  corne  à  ta  vésicule  cardiaque;  les  crura  ne  dépassent  guère  le 
milieu  de  la  hauteur  du  collier,  Le  cordon  nerveux  du  collier  est  rattaché 
à  la  face  dorsale  par  un  ou  plusieurs  Irabécules  ;  il  y  a  une  paire  de 
cavités  péripharyngiennes.  La  portion  alimentaire  et  la  portion  branchiale 
du  tube  œsophagien  sont  séparées  par  une  constriclion  longitudinale  et 
ne  communiquent  que  virtuellement  par  une  fente  dont  les  bords  sont 
en  contact  ;  les  fentes  branchiales  sont  armées  de  synaplicules.  Il  y  a 
une  couche  musculaire  circulaire  externe  dans  la  paroi  du  tronc,  une 
paire  de  mésentères  accessoires  latéro-dorsaux  et  point  de  pores  œso- 
phago-cutanéa  (Dis  espèces;  Manche,  Hédilerranée,  Atlantique,  îles  Bahama,  ties 
Lojallj,   Australie  ;   les   espèces    des 

côtes  de  Bretagne  sont  le  Pt.  sarnien-  ^'b-  "■ 

ait  [=Pt.  Jtofmonetw]  et  Pt.  clavigera 
[=  Pi.  Robinii\). 

Spbngel  estime  que  Plychodera  dans 

la  lai^p  acception  où  il  est  pris  ri-dessus 

doil  constituer  non  un  gparo,  mais  une 

famiUi'  IPtychoderidx   (Spengcl)]    dans 

laquelle  il  distingue  Irais  genres.  Nous 

préférons  les  accepter  simplement  comme 

sous-genres  et  laisser  de  céV-  la  famille 

proposée. 

Voici  ces  sous-genres  avec  leurs  dia- 

gnoses  : 
Pt/ehodera  {t. i(r.)  (Eschsrhollz,  emend. Spen- 

gel),àappendices  aliformes  peu développi's 

el  pores  branchiaux  externes  romls  ou 

ovales  (pour  P.  minuta  et  P.  tariiienid»)  ; 
Ttaroglottu»  (Spei^ll.àappendices  aliformes 

et  pcffes   branchiau.\  externes  ronds  ou 

ovales  tri's  développés  (pour  P,  aperta, 

P.  clavigera,  P.  gigat,  P.  auraiitiaca  et 

m  P.  fiam); 
Chlimydothon»  (Spengel]  (fig.  67),  à  appen- 
dices aliformes  très  grands,  s'inséranl  très  en  avant  sur  la  face  ventrale  pour  n 

le  dos  el  à  orifices  branchiaux  e\terni«  allongés  en  forme  de  fente  (pour  P.  erj/lkrxa  et 

P.  bahameHxi»]. 
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2^  Classe 

CÉPHALOCORDES.  —  CEPHALOCHORDIA 

[Leptocardes  ;  —  Leptocardii  (J.  Mùller);  —  Leptocardia  (HÂckEL); 

Myelozoa  (I.  Geoffroy  Saint-Hilaire);  —  Pharyngobranches  ; 

Pharyngobranchii  (R.Owen);  —  Cîrrostomes;  —  Cirrostomi  (R.Owen); 

AcRANiENS;  —  AcRANiA  (Hâckel)(');  —  Entomocrania  (Huxley)  (•); 

Amphioxini  (J.  Mùller)  (■);  —  Cephalochorda  (R.  Lankester).] 

(PI.  12  à  21  ET  FIQ.  68  Al20) 

Les  Céphalocordes  ne  comprenant  qu'un  seul  genre  (*),  nous  devons 
décrire  ce  genre  monographiquement  comme  type  du  groupe.  Son 
extrême  importance,  tant  au  point  de  vue  de  Tanatomie  comparée  que 
de  la  phylogénie,  justifie  l'étendue  que  nous  donnons  à  son  étude.  Son 
vrai  nom  doit  être  Branchiostoma  (Costa),  car  celui  A'Amphioxus  (Yar- 
rel)  est  un  peu  postérieur  (1836  au  lieu  de  1834).  Mais  ce  nom  d'Am- 
phioxus  est  devenu  si  habituel,  qu'il  est  presque  impossible  de  le 
changer.  Pour  concilier  ces  exigences  opposées,  nous  donnerons  au 
représentant  des  Céphalocordes,  le  nom  générique  de  Branchiostoma 
auquel  il  a  droit  et  considérerons  celui  d'Amphioxus  comme  un  nom 
vulgaire  plus  court,  plus  commode,  plus  connu,  que  nous  nous  permet- 
trons d'employer  sans  l'écrire  en  italique. 

Anatoxnie. 

Extérieur.  Orifices  (PI.  12  à  17).  —  L'Amphioxus  se  présente  au  repos 
sous  l'aspect  d'un  petit  être  vermiforme.  Pallas,  qui  le  découvrit  en 
1778,  l'avait  nommé  Limax  lanceolatus.  Il  est  long  de  5  à  6  centimètres 
(parfois  jusqu'à  8),  large  de  7  à  8  millimètres  dans  le  sens  dorso-ventral 
et  comprimé  de  droite  à  gauche,  en  sorte  que  ses  dimensions  sont 
environ  deux  fois  moindres  dans  ce  sens  que  dans  le  sens  dorso-ventral. 
Il  est  fusiforme,  effilé  aux  deux  bouts,  d'où  son  nom  d'Amphioxus,  et 
c'est  au  milieu  seulement  qu'il  présente  la  largeur  de  7  à  8  millimètres. 
Sa  couleur  est  un  blanc  laiteux  demi-transparent.  Sa  peau,  tout  à  fait 
transparente  et  à  reflets  légèrement  irisés,  laisse  apercevoir  ceux  des 
organes  internes  qui  sont  opaques  ou  colorés.  La  consistance  générale 


(^)  Hackel  oppose  sous  ces  noms  rAmphioxus  aux  autres  Poissons  et  mAme  aux 
autres  Vertébrés,  qui  sont  Pachycardia  (à  cœur  massif  et  non  tubuleux)  et  Craniota  (dont  la 
moelle  se  termine  en  haut  par  un  renflement  r/Tébral  contenu  dans  une  boîte  crânienne). 

(*)  Huxley  oppose  sous  ce  nom  TAmphioxus  aux  autres  Ichthyopsidés  qu'il  appelle 
Holocrania. 

(^)  Amphioxini  et  Cirrostomi  sont  les  noms  de  la  famille  à  laquelle  appartient  TAm- 
phioxus  et  sont  subordonnés  aux  termes  plus  compréhensifs  Pharyngobranchii,  Leptocardii, etc. 

(*)  Voir  aux  genres  des  C('?phalocordes  (p.  131)  pour  les  deux  autres  genres  que  Ton  a 
proposés  en  outre  de  Branchiostoma. 
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2**  Classe 

CÉPHALOCORDES.  —  CEPHALOCHORDIA 

[Leptocardes  ;  —  Leptocardii  (J.  Mûller);  —  Leptocardia  (Hâckel); 
Myelozoa  (I.  Geoffroy  Saint-Hilaire);  —  Pharyngobranches ; 

PhARYNGOBRANCHïI  {^.0\^m)\  —  CiRROSTOMES;  —  (7/iîi?O5rOM/(R.0wEN); 

AcRANiENS;  —  Acranja  (Hâckel)(');  —  Entomocrania  (Huxley)  (•); 
Amphioxini  (J.  Mûller)(*);  —  Cephalochorda  (R.  Lankester).] 

(PI.  12  à  21  ET  FIQ.  68  Al20) 

Les  Céphalocordes  ne  comprenant  qu'un  seul  genre  (*),  nous  devons 
décrire  ce  genre  monographiquement  comme  type  du  groupe.  Son 
extrême  importance,  tant  au  point  de  vue  de  Tanatomie  comparée  que 
de  la  phylogénie,  justifie  l'étendue  que  nous  donnons  à  son  étude.  Son 
vrai  nom  doit  être  Branchiostoma  (Costa),  car  celui  d'Amphioxus  (Yar- 
rel)  est  un  peu  postérieur  (1836  au  lieu  de  1834).  Mais  ce  nom  d'Am- 
phioxus  est  devenu  si  habituel,  qu'il  est  presque  impossible  de  le 
changer.  Pour  concilier  ces  exigences  opposées,  nous  donnerons  au 
représentant  des  Céphalocordes,  le  nom  générique  de  Branchiostoma 
auquel  il  a  droit  et  considérerons  celui  d'Amphioxus  comme  un  nom 
vulgaire  plus  court,  plus  commode,  plus  connu,  que  nous  nous  permet- 
trons d'employer  sans  l'écrire  en  italique. 

Anatoxnie. 

Extérieur.  Orifices  (PI.  12  à  17).  —  L'Amphioxus  se  présente  au  repos 
sous  l'aspect  d'un  petit  être  vermiforme.  Pallas,  qui  le  découvrit  en 
1778,  l'avait  nommé  Limax  lanceolatus.  Il  est  long  de  5  à  6  centimètres 
(parfois  jusqu'à  8),  large  de  7  à  8  millimètres  dans  le  sens  dorso-ventral 
et  comprimé  de  droite  à  gauche,  en  sorte  que  ses  dimensions  sont 
environ  deux  fois  moindres  dans  ce  sens  que  dans  le  sens  dorso-ventral. 
Il  est  fusiforme,  effilé  aux  deux  bouts,  d'où  son  nom  d'Amphioxus,  et 
c'est  au  milieu  seulement  qu'il  présente  la  largeur  de  7  à  8  millimètres. 
Sa  couleur  est  un  blanc  laiteux  demi-transparent.  Sa  peau,  tout  à  fait 
transparente  et  à  reflets  légèrement  irisés,  laisse  apercevoir  ceux  des 
organes  internes  qui  sont  opaques  ou  colorés.  La  consistance  générale 


(^)  Hackcl  oppose  sous  ces  noms  TAmphioxiis  aux  autres  Poissons  et  mAme  aux 
autres  Vertébrés,  qui  sont  Pachycardia  (à  cœur  massif  et  non  tubuleux)  et  Craniota  (dont  la 
moelle  se  termine  en  haut  par  un  renflement  c«'Tébral  contenu  dans  une  boîte  crânienne). 

(*)  Huxley  oppose  sous  ce  nom  TAmphioxus  aux  autres  Ichthyopsidés  qu'il  appelle 
Holocrania. 

(^)  Amphioxini  et  Cirrostomi  sont  les  noms  de  la  famille  à  laquelle  appartient  TAm- 
phioxus  et  sont  subordonnés  aux  termes  plus  compréhensifs  Pharyngobranchii,  Leptocardii,  eic , 

(*)  Voir  aux  geîires  des  Céphalocordes  (p.  131)  pour  les  deux  autres  genres  que  Ton  a 
proposés  en  outre  de  Branchiostoma. 


PI.  12. 


CEPHALOCHORDIA 
(Amphioxiis) 

(TTPB    HORPHOLOOIQUE) 


a.  c,  arcsciliôs; 

an,,  anus; 

b,.  bouche; 

br.,  branchie; 

o/>.;  cirres; 

en.,  Tésieule  cérébrale  ; 

OK.  pbr,,  cavité  péribranchiale  ou  atriale; 

Bêty,,  eadostyle  ; 

gl.  gtx.,  friandes  génitales; 

gtt,  ph.,  gouttière  épipharyngienne; 

hé^.f  coecum  hépatique; 

intt  intestin; 

L,  nageoire  impaire; 

mtpL,  métapleures  ; 


m/c.,  myocomme; 

mym.,  myommëres; 

n.,  cordon  nerveux  dorsal  ; 

ng.  d«;  crête  ou  nageoire  dorsale; 

ng.  0.,  nageoire  caudale; 

ng,  ¥.,  nageoire  ventrale; 

0.  abd.,  orifice  abdominal  ; 

f.;  renll^nent  terminal  du  cordon  nerveux  ; 

rfl.,  rostre; 

ry,  d,,  rayons  de  la  nageoire  dorsale; 

ry,  V ,  rayons  de  la  nageoire  ventrale; 

vl.,  vélum. 

¥tr,,  face  ventrale  plissée. 


Fig,  1.  Uanimaï  vu  du  côté  droit  (im.  R.  Lankestcr]. 

Fig,  2.  Coupe  sagittale  (Sch.). 

Fig.  3.  Aspect  de  la  lace  ventrale  (d'ap.  R.  Lankester). 
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est  fermey  raide,  élastique,  en  sorte  qu'à  le  voir  nager  et  plonger  dans 
le  sable,  on  songe  à  le  comparer  moins  à  un  Ver  qu'à  un  petit  Poisson, 
et  cette  seconde  impression  est  plus  juste  que  la  première,  car  il  est  en 
effet  plus  voisin  des  Poissons  que  des  Vers. 

Vu  de  profil  (12, /î^.  i),  il  a  la  forme  d'un  fuseau.  En  bas,  il  va  en 
s'efOlant  progressivement,  mais  vers  Textrémité,  il  s'élargit  brusquement 
pour  se  terminer  en  fer  de  lance,  par  une  nageoire  caudale  {ng.  c),  plate, 
élai^ie  dans  le  plan  sagittal.  Vers  le  haut,  il  va  aussi  en  s'amincissant, 
mais  moins  progressivement,  et  se  termine  par  une  extrémité  plus  brus- 
quement coupée.  Cette  extrémité  forme  un  ro8t7'e  (rst.)  à  pointe  mousse 
et  très  ferme  au  moyen  duquel  Tanimal  se  fraye  un  chemin  dans  le  sable. 

Au-dessous  de  ce  rostre  et  du  côté  ventral  se  trouve  la  bouche  (12, 
fig.  3y  6.),  lai^e  orifice  ovalaire  toujours  béant.  Mais  si  elle  ne  peut  se 
fermer,  la  bouche  n'en  est  pas  moins  protégée  par  une  bordure  de  petits 
prolongements  tentaculiformes  mobiles,  insérés  tout  autour  de  ses  bords 
et  qui  peuvent  s'écarter  pour  laisser  son  entrée  libre  ou  se  croiser  au- 
devant  d'elle,  la  transformant  en  un  orifice  grillagé  :  ces  prolongements, 
formant  12  à  15  paires,  se  nomment  les  cirres  buccaux  (cir.). 

Tout  le  long  de  la  ligne  médiane  du  dos  règne  une  nageoire  dorsale 
(12,  fig,  i,  ng.  d.),  limbus  membranaceus  de  Pallas,  continue  comme  celle 
de  certains  Poissons,  mais  qui  s'en  distingue  par  son  peu  d'élévation  et  sa 
grande  épaisseur  à  la  base;  ce  n'est  pas,  comme  la  dorsale  d'un  Poisson, 
une  membrane  mince  brusquement  implantée  sur  le  dos,  mais  une  crête 
épaisse  et  peu  élevée,  progressivement  amincie  de  la  base  au  bord  libre.  « 
Le  nom  de-créte  lui  conviendrait  d'autant  mieux  qu'elle  n'est  pas  mobile, 
et  il  en  est  de  même  des  autres  prétendues  nageoires  de  l'Amphioxus; 
mais  on  leur  conserve  le  nom  de  nageoires  par  suite  d'une  assimilation, 
très  justiflée  d'ailleurs,  avec  les  nageoires  impaires  des  Poissons. 

En  haut,  la  nageoire  dorsale  devient  de  plus  en  plus  large  et  massive 
et,  contournant  l'extrémité  supérieure,  forme  ce  que  nous  avons  appelé 
le  rostre,  puis  continuant  son  trajet,  elle  descend  vers  la  bouche  qu'elle 
contourne  du  côté  droit,  en  sorte  que,  si  cette  crête  représentait  la  ligne 
médiane  morphologique,  la  bouche,  quoique  gcomélriquement  médiane, 
se  trouverait,  en  fait,  appartenir  au  côté  gauche  du  corps.  On  verra  plus 
tard  que  cette  supposition  correspond  à  la  réalité:  En  bas,  la  nageoire 
dorsale  se  continue  avec  la  nageoire  caudale  élargie  en  fer  de  lance,  et 
cette  dernière  se  continue  à  son  tour  avec  une  nageoire  ventrale  (12,  fig,  2, 
ng.  V.)  qui  remonte  le  long  de  la  ligne  médiane  antérieure.  Mais  la  ven- 
trale ne  s'étend  pas,  tant  s'en  faut,  tout  le  long  du  corps.  Elle  s'arrête 
brusquement  un  peu  au-dessous  du  tiers  inférieur  du  corps,  au  niveau 
d'un  large  orifice  médian  qui  lui  barre  le  passage.  Cet  orifice  est  le  spira- 
culum  ou  pore  abdominal  ou  orifice  atrial  ou  pore  expirateur  (o.  abcf.)  : 
c'est  l'orifice  de  sortie  de  la  cavité  péribranchiale.  En  ce  point,  la 
nageoire  ventrale  cesse  en  effet,  en  tant  que  nageoire,  mais  elle  se  con- 
tinue avec  une  formation  paire  de  nature  différente,  les  métapleures  ou 


^^B  70                                     rËi'MALoronues  ~    impiiioxis 

^H 

^H    reptit  latéraux  (mtpl-)-  Ces  iJerni 

rs  sont  en  effet,  non  plus  des  crêtes          1 

^H    pleine;),  mais  des  replis  culanés 

creux  {(ig.  68,  mtpl.)  (|ui  courent  sy-          | 

^H^ 

m  étriqué  ment  le 

^^B                                  rig. 

long    des    bords 

^^M 

laléro- ventraux 

^^^^^^                              -rf^^.ty 

du  corps,  depuis   ^^^ 

^P  ^K^ 

la  région  buccal* ^^| 
sur  tes  côtés  dft^H 

^^^  x^flB^^^ 

.       T,i 

perdent  jusqu'it^^^ 
la  nageoire  ven-^^| 

^^B    "yp)^îM^^^^^K^~^^MB!B83 

Sk 

traie    contre   la-^^^ 

^^^fci^i^^BB/i^^^fflB 

K^v 

quelle   ils  vien-          1 

w^-Er"- 

nent  buter  après          1 

^jl^KiJ^B^H 

Hàn^ 

avoir  contourné  | 
rorilice     expira-  ^^M 

j^^v^i^i 

^HIl  (^ 

^H 

^^^Ha  cUr  cal 

La  portion  d9;^^H 

I^^^R^^"nB^'^S 

la  paroi  ventral(t^^^| 

^  -          -^^^^^^M 

comprise     entriv^^H 

H^l^pp^'-              -^=^?^K 

ces  deux   repliv^^^f 

^^|hP^^                '^^ 

^^^■1 

est  fronci^e,   Blb^^H 

•  WÊ^l      '  Il 

kH'^^ 

lonnée  do  peliti'^^| 
plis      longitudw^^H 

m^ÊÊI^ÊÊÊM 

HH'S^ 

naux  et  aplatttt^^H 
de  manière  à  roiy.^^| 

I^^^^^^hI 

IV\V^ 

mer  une  /tic-cTeiii^^^H 
traie,    en     sortQ^^f 

(iJHHHj 

^^^B  ..L'^'  <^  '^ 

que    ilans    louUi^^H 

région    1^^^| 

forme  du  corpt^^^J 

^^^^^^BBI^^B^SijRi  ^^^^ 

Yj§i^ 

sur  la  coupe  ^"ll^^^l 

^^^^^JE^^  ^^yfly      jà 

versale,        '^^^'^^^^l 

^^^Ê^^^^mÊ^^^^^^^^ÊIÊ 

^>bBsaS^ 

d'un  triangle  is<)^^^ 

^^B     '"'^'"^'^^SS^^^C!^^^ 

mlpl 

cèle  dont  la  base 

^^M                     ^^***^^^'^«V 

plane  est  limitée 

^^V                  Coupe  IronsTanslo  an  oorpi  d'un  <<m^Aii>j>iit  ftineUc 

par  la  saillie  des 
métapleures.  tan- 
dis que  les  eûtes 

^^V      dans  In  rt^on  d«  l'cDlonnoir  ntrio-cirlotiiiq 

^^H           plDunl  :  »!..  «rEomo  :  «vpbn  gcMiniir»  <T>ilir 

•ncbiil'-;  raty.,  eDiloUjIn; 

«««B.h*p.liqH.-,  !,.,«. 

latéraux     curvi- 

lignes   viennent 

^^B         doUertl<"lorul<,. 

»k,pWj«;,,„r.joB 

former  en  haut 

la  crête  dorsale,  ^h 

^^1    Au-dessous  >lu   porc  expirateur. 

au  coiilraire,  la  fo 

nne  e^t  celle  d'uB^^| 

^^M    cornet  aplati. 

-i 

CAPUALOCORDIS  —   AMPIIIOXVS  71 

Ed  raison  de  cette  forme  générale,  on  serait  tenté  de  considérer 
comme  une  queue  tout  ce  qui  est  au-dessous  du  pore  expirateur.  Ce  serait 
à  tort,  car  Vanut  (12,  ftg.  2  et  3,  an.)  se  trouve  beaucoup  plus  bas,  à  une 
faible  distance  au-dessus  de  l'extrémité  en  fer  de  lance,  asymétriquement 
placé  à  gauche  de  la  ligne  médiane,  près  de  la  nageoire  ventrale. 

En  fait  d'orifices  il  ne  reste  plus  à  signaler  que  le /joreo/ZaT/i/ situé 
dorsalement  sur  le  rostre,  mais  asymétriquement  aussi  et  un  peu  à 
gauche,  à  peu  près  à  moitié  distance  entre  l'extrémité  et  le  niveau  du 
bord  supérieur  de  la  bouche.  C'est  l'orifice  extérieur  d'une  petite  cavité 
terminée  d'autre  part  en  cul-de-sac,  et  que  l'on  appelle  la  fossette  olfactive 
ou  fossette  de  KôUiker. 

Non  loin  du  pore  olfactif  on  aperçoit  sur  la  ligne  médiane  une  tache 
oculiforme  noire.  Mais  cette  tacbe  est  située  profondément  sur  les  centres 
nerveux  et  ne  se  voit  que  par  transparence,  en  y^^  ^^ 

sorte  qu'elle  ne  fait  point  véritablement  partie  de 
l'extérieur  (fig.  69,  y.). 

.11  faut  signaler  encore,  comme  caractère  exté- 
rieur, un  trait  de  la  disposition  des  muscles  laté- 
raux du  corps  qui  s'aperçoit  nettement  à  travers 
les  téguments.  C'est  que  ces  muscles,  au  lieu  de 
s'étendre  longitudinalement,  sans  interruption 
d'un  bout  à  l'autre  du  corps,  sont  coupés  en  très 
nombreux  {62  de  chaque  côté)  segments  trans- 
versaux empilés  les  uns  sur  les  autres,  comme 
les  disques  d'une  pile  de  Volta,  Mais  ces  segments, 
au  lieu  d'être  plans  et  de  rester  dans  un  plan 
transversal,  sont  ployés  en  angle  dièdre  à  sommet 
supérieur,  en  sorte  qu'ils  deviennent,  pour  l'ob-  ".i,".»,  i"tiï-pi'iro8<io 
servateur  qui  les  regarde  du  dehors,  une  série  '"^'■»''"  ■'' 'P'B"""'"'''- 
de  V  emboîtés  les  uns  dans  les  autres.  On  donne  à  ces  lames  musculaires 
le  nom  de  segments  musculaires  ou  myoméres  (12,  fig.  1,  mym.)  et  aux 
cloisons  conjonctives  qui  les  séparent  celui  de  myocommes  ou  myoseptes 
(myc).  Ce  que  l'on  voit  du  dehors,  c'est  le  bord  externe  en  V  des  myo- 
commes et  des  myoméres. 

11  n'y  a  ni  nageoires  latérales,  ni  membres  d'aucune  sorte,  et  cette 
absence,  n'étant  pas,  comme  chez  les  Serpents,  le  résultat  d'une  atrophie 
secondaire,  constitue,  avec  celle  d'yeux  pairs,  de  renflement  cérébral,  de 
m&choirea  etde  boite  crânienne,  une  série  de  difl'érences  remarquables  par 
rapport  aux  Poissons  parmi  lesquels  on  a  longtemps  classé  l'Amphioxus. 

Slspotition  génirale  des  organes  et  des  cavités  du  corps.  —  Cet  exposé 
préalable,  toujours  utile  pour  orienter  le  lecteur  avant  de  passer  aux 
détails  de  la  structure,  est  ici  absolument  indispensable  en  raison  de  la 
complication  très  grande  des  cavités  du  corps  ;  et  il  est  impossible  d'avoir 
une  idée  juste  et  nette  de  l'Amphioxus,  si  l'on  ne  comprend  pas  très  bien 
les  rapports  de  ses  cavités.  Aussi  ne  craindrons-nous  pas  de  nous  étendre 
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un  peu  sur  ce  chapitre  :  cela  abrégera  d'autant  les  suivants  et  rendra 
plus  facile  Tétude  de  Tanimal. 

De  la  bouche  à  Tanus  s'étend  un  tube  digestif  rectiligne  que  Ton  ne 
peut  diviser  qu'en  deux  parties  vraiment  bien  distinctes,  un  énorme 
pharynx  (12,  fig.  2, 6r.)  et  un  intestin  {int.)^  à  peu  près  d'égale  longueur. 
Ce  dernier  va  en  s'effilant  progressivement  de  Textrémité  inférieure  du 
pharynx  à  l'anus,  et  ne  présente  aucune  autre  particularité  remarquable 
qu'un  vaste  cœcum  hépatique  (hep.)  qui,  partant  de  sa  partie  supérieure, 
remonte  le  long  du  pharynx  en  avant  et  un  peu  à  droite  de  ce  dernier. 
Le  pharynx,  très  long  et  très  large,  est  percé  sur  ses  parties  latérales, 
à  peu  près  comme  chez  Schizocardium,  de  fentes  branchiales  très  nom- 
breuses et  très  serrées,  et  si  longues  qu'elles  ne  laissent  imperforées  que 
deux  étroites  bandes  médianes,  une  dorsale,  la  gouttière  épipharyn- 
gienne  {gtt.  ph.)  et  une  ventrale,  la  gouttière  hypophnryngienne  ou  endo- 
style  (esty.).  En  haut,  ces  deux  gouttières  sont  réunies  par  une  paire  d'arcs 
ciliés  péripharyngiens  (a.  c),  formant  un  anneau  transversal  autour  de 
l'entrée  du  pharynx.  Immédiatement  au-dessus  de  cet  anneau  se  trouve 
un  diaphragme  mobile,  le  vélum  (W.),  qui  sépare  la  bouche  du  pharynx, 
disposé  à  peu  près  comme  le  voile  du  palais  des  Vertébrés  supérieurs, 
avec  cette  différence  qu'il  occupe  tout  le  tour  de  l'orifice  bucco-pharyn- 
gien  au  lieu  d'être  limité  à  sa  partie  dorsale,  et  qu'il  est  découpé  au 
bord  libre  en  digitations. 

Les  fentes  branchiales  s'ouvrent  en  dehors,  non  à  l'extérieur,  mais 
dans  une  vaste  cavité  (cv.  pbr.)  qui  entoure  tout  le  tube  digestif  et  où  font 
saillie  les  organes  attachés  à  la  paroi  du  corps  (reins,  glandes  génitales). 
Cette  cavité  a  donc  les  dimensions,  l'aspect,  la  situation,  les  relations  d'une 
cavité  générale,  d'un  cœlome.  Ce  n'est  point  le  cœlome  cependant,  c'est 
la.  cavité  péribranchiale:  elle  s'ouvre  au  dehors  par  le  spiraculum  (o.  abd.) 
et  évacue  par  cet  orifice  l'eau  qui  a  pénétré  à  son  intérieur  par  les  fentes 
branchiales  du  pharynx  (br.).  La  cavité  péribranchiale  ne  fait  pas  tout  le 
tour  du  pharynx  et  de  l'intestin  :  en  avant,  ses  deux  moitiés  commu- 
niquent l'une  avec  Tautre,  mais  dorsalement  (13,  fig.  i,  cv.  pbr.)  elles 
sont  séparées  par  un  large  mésentère  qui  rattache  le  tube  digestif  aux 
téguments.  D'ailleurs,  il  ne  faudrait  pas  se  représenter  ce  mésentère 
comme  formé  par  un  simple  adossement  des  deux  membranes  limitantes 
droite  et  gauche  de  la  cavité  péribranchiale.  Il  y  a  dans  son  épaisseur,  qui 
est  notable,  une  multitude  d'organes  très  importants  et  dont  la  disposition 
est  très  compliquée.  Il  existe,  en  somme,  chez  l'Amphioxus  comme  chez 
les  ôtres  auxquels  on  peut  le  comparer  (Balanoglossus,  Vertébrés,  etc.), 
deux  sortes  de  cavités  :  \e  //lastocœle,  reste  de  la  cavité  de  segmentation  on 
cavité  de  la  blastula,  ordinairement  réduit  presque  partout  à  des  espaces 
virtuels,  sauf  autour  des  vaisseaux  toujours  situés  à  son  intérieur,  et  le 
gastrocœle  ou  cœlome  ou  cavité  générale  {13,  fig,  2,  cœl.  g. ,  et  fig.  68,  cœL), 
formé,  ici  comme  chez  les  autres  Entérocéliens,  d'un  diverticule  ou  de 
diverticules  multiples  et  plus  ou  moins  fusionnés,  de  la  cavité  entérique 
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Fig.  1,  (/.ouiM*  longitudinale  transversiî  passant  en  avant  do  la  paroi  de  Fintestin  (Sch.). 
Fig,  2.  Région  moyeime  du  corps  dans  laquelle  une  tranche  latéro-dorsale  droite  a  été 
enlevée  (Sch.). 
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OU  archentéron  de  la  gastrula.  Il  s'y  ajoute  ici  une  troisième  cavité,  la 
cavité  pêribranchiate,  et  ce  sont  les  rapports  de  ces  trois  cavités  qu'il 
importe  de  bien  faire  comprendre. 

Pour  cela,  supposons  d'abord  que  l'Amphioxus  n'ait  ni  fentes  bran- 
chiales, ni  cavité  péribranchtalc,  et  soit  constitué  sous  ce  rapport  comme 
le  Balanoglossus  ou  comme  un  Vertébré. 

Nous  aurons  alors,  entre  le  tube  digestif  et  la  paroi  du  corps,  une 
vaste  cavité,  enlièrement  close  et  tapissée  par  le 
péritoine  (Og.  70,  ccel.).  Comme  il  n'existe  pas  ici 
de  mésentère  ventral,  ces  deux  cavités  seront  sé- 
parées du  côté  dorsal  seulement  par  un  mésentère 
étroit  rattachant  le  tube  digestif  à  la  paroi  dorsale 
du  corps.  Quant  au  blastocœle,  il  occupera  tout 
l'espace  compris  entre  l'épiderme  et  le  péritoine, 
espace  assez  large  mais  presque  entièrement  com- 
blé parles  organes  mésodermiques,  muscles,  vais- 
seaux, tissu  conjonctif,  etc.,  et  réduit  aux  inters- 
tices irrégulîers  réservés  entre  ces  organes.  Ce 
blastocœle  représentait  en  effet,  chez  la  falastula, 
la  cavité  tout  entière  de  cet  embryon,  sa  cavité  de 
segmentation  ;  lorsque  s'est  formée  l'invagination 
gastrulienne,  c'est  aux  dépens  du  blastocœle  que 
la  cavité  archentérique  s'est  développée  ;  plus  tard, 
lorsque  le  cœlome  s'est  constitué  par  des  refoule- 
nieuts  de  l'archentéron,  c'est  encore  en  refoulant 
le  blastocœle  qu'il  a  grandi;  et  quand  enfin  les 

tissus  mésodermiques  se  sont  formés,  c'est  encore  ""Jj"  caïiî!.>"ribraMhiar(i' 
dans  cette  cavilé  blastocœlienne  qu'ils  ont  pris 

naissance  aux  dépens  des  cellules  du  péritoine  primitif.  A  part  les  inters- 
tices entre  les  faisceaux  musculaires  et  conjonctifs,  interstices  partout 
virtuels,  le  blastocœle  n'a  d'existence  réelle  que  précisément  entre  les 
deux  lames  du  mésentère  dorsal  et  dans  les  joints  où  le  péritoine,  au 
lieu  de  s'appliquer  étroitement  à  la  paroi  du  corps  ou  du  tube  digestif, 
s'en  écarte  pour  faire  place  à  des  vaisseaux.  Ces  points  sont  nombreux 
d'ailleurs,  mais  ne  pourront  être  utilement  indiqués  qu'en  décrivant 
l'appareil  circulatoire. 

Cela  étant  bien  compris,  supposons  maintenant  que  la  cavilé  péri- 
branchiale  se  forme;  ou  plutôt,  formons-la  nous-mème  en  supposant  que 
les  tissus  soient  malléables  et  se  laissent  refouler  à  notre  gré.  Pour  cela, 
appuyons  une  pointe  mousse  là  où  sera  plus  tard  le  spiraculum  et  refou- 
lons la  paroi  du  corps  en  haut  et  en  avant  dans  la  cavité  générale.  Nous 
produirons  ainsi  un  petit  cœcum  (fig.  70,  p6r.)qui  représentera  le  premier 
rudiment  de  la  cavité  péribranchiale  et  dont  l'orifice  sera  le  spiraculum. 
Continuons  à  refouler  ce  cœcum  jusqu'à  lui  faire  envahir  presque  tout 
l'espace  primitivement  occupé  par  le  cœlome  :  il  arrivera  ainsi  à  se  mettre 
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en  rapport  avec  les  parois  du  corps  et  du  tube  digestif  dans  la  plus  grande 
parliede  leur  étendue  {fig.  71,joAr.).  Perçons  maintenant  les  fentes  bran- 
chiales et  la  cavité  péribranchiale  sera  constituée 
(fig.  72,  p6r.).  Quant  au  cœlome  (cœ/.),  il  aura 
éprouvé  de  la  part  de  la  cavité  péribranchiale  le 
sort  qu'il  avait  fait  subir  lui-même  antérieurement 
au  blastocœle.  Il  sera  devenu  virtuel  partout  où 
le  refoulement  péribranchial  aura  atteint  la  paroi 
du  corps  ou  du  tube  digestif  et  sera  resté  réel, 
mais  en  tout  cas  très  restreint,  là  où  le  refoule- 
ment péribranchial  n'aura  pas  tout  à  fait  atteint 
ces  parois.  Ainsi  une  aiguille  piquant  la  paroi  du 
corps  ou  la  paroi  digesiive,  peu  importe,  et  arri- 
vant jusqu'à  la  cavité  péribranchiale  rencontrera 
les  couches  suivantes  ;  1°  l'épithélium  épidermiquc 
ou  digestif;  2°  un  espace  blastocœlien  partielle- 
ment ou  totalement  comblé  par  des  couches  con- 
jonctivesou  mus- 
culaires ;  3°  la 
membrane  péri-     "^'^  "m,l^ifV  n"  '«*  o'érf 

lOnéale  ;  4°  le  CŒ-  àor^î\;   ne- «..    »g»ire 

lome,  réel  ou  vir-       lfc"'c«Vi*^^b«Mhi^ieî 
tuel,    selon    les 

points;  5°  la  membrane  péritonéale; 
6°  un  espace  blastocœlien  presque  par- 
tout virtuel;  7°  la  membrane  péribran- 
chiale; 8°  la  cavité  péribranchiale.  Une 
resterait  donc  pour  faire  comprendre 
cette  cavité  qu'à  faire  connaître  en  quels 
points  le  cœlome  a  persisté  à  l'état  de 
cavité  réelle.  Cette  description  trouvera 
mieux  sa  place  à  l'article  spécial  consa- 
cré à  cette  cavité  et  pourra  être  com- 
prise à  co  moment  sans  difliculté.  Mais 
spécifions  bien  dès  maintenant  que  le 
mode  de  formation  de  la  cavité  péri- 
branchiale imaginé  ici  n'est  pas  du  tout 
réel.  Nous  verrons  au  chapitre  de  l'em- 
bryogénie comment  naît  cette  cavité, 
iiÉei.,inu»cr™;  a,*..  i.iTf<i,irB»i;  ■».*.,  u^  arrière  du  tube  digestif  s'étend, 

nageoire  don..Io;  Ht.,,  nolocurd..;  ,»r..         ,  ,        ,       ,       ,  ? 

cuvii,' |>.'HbranFhi»i.-;  r.,  néphridir^apt..     daus  toute  la  loDgueur  du  corps,  une 

«»B.-air'ï*Btrir"""*  ''"*'"'''  '■  •■"      longue  tige  squelettique,  la  noiocorde 

ou  corde  dorsale  (12,  /ig.  2,  ntc),  qui 

se  termine  en  haut  en  pointe  obtuse  dans  le  rostre,  en  bas  en  pointe 

plus  fine  dans  la  nageoire  caudale.  Autour  de  cette  corde  est  une  masse 


Coupe  trnnsTeraaIe  icbé  mu  tique 
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branchiale  (d'ap.  Boveri). 
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d*un  tissu  conjonctif  spécial  appelé  substance  squelettogène,  qui  envoie 
de  divers  côtés,  en  dehors,  des  prolongements  constituant  une  sorte 
de  squelette  périphérique.  Parmi  ces  prolongements,  les  uns,  courts 
et  massifs,  se  portent  dans  la  nageoire  dorsale  dont  ils  constituent 
les  rayons  de  soutien;  les  autres,  en  forme  de  lames,  se  portent  sur 
les  flancs  en  dehors  et  constituent  ces  cloisons  ployées  en  angle  dièdre 
à  arête  supérieure  que  nous  avons  indiquées  déjà  sous  le  nom  de  myo- 
comtneSy  et  qui  segmentent  les  nappes  musculaires  longitudinales  des 
flancs  en  myomères  indépendants  (12,  fig,  1,  mym.,  myc*).  Mais  cette 
substance  squeleltogëne  et  ses  émanations  ne  constituent  pas  un  sys- 
tème isolé  et  indépendant.  Pour  avoir  une  idée  saine  des  choses,  il  faut 
se  représenter  les  tissus  conjonctifs  et  squelettiques  de  FAmphioxus 
comme  formant  un  ensemble  continu  dans  tout  le  corps,  tout  à  fait 
comparable  au  système  des  membranes  limitantes  que  nous  avons  décrites 
chez  le  Balanoglosse,  avec  cette  différence  qu'ici  c'est  un  tissu  de  cellules 
au  lieu  d'être  une  sécrétion  anhiste  des  couches  cellulaires  voisines  : 
cela  constitue  un  perfectionnement  histogénique  comparable  à  celui  que 
Ton  rencontre  en  passant  de  la  substance  gélatineuse  des  Cœlentérés  au 
mésoderme  vrai  des  êtres  plus  hautement  organisés.  Ici  donc,  on  trouve 
unesubstance  conjonctive  continue  dans  tout  l'organisme,  tapissant  toute 
la  face  profonde  de  l'épiderme  où  elle  est  assez  épaisse,  se  continuant 
de  là  jusqu'à  la  corde  par  les  myocommes  et  les  rayons  des  nageoires, 
s*insinuant  partout  entre  les  organes  et  descendant  par  le  mésentère 
dorsal  sur  le  tube  digestif  où  elle  est  réduite  à  une  couche  insigniQante, 
sauf  sous  Fendostyle,  au  niveau  des  étroites  cloisons  qui  séparent  les 
fentes  branchiales.  Dans  ces  cloisons,  en  elTet,  elle  s'épaissit  en  tigelles 
squelettiques  formant,  comme  chez  le  Balanoglosse,  le  squelette  de  la 
branchie  (14,  fig.  2);  les  rayons  des  nageoires  ne  sont  que  des  conden- 
sations squelettiques  analogues  mais  moins  accentuées  etlcs  myocommes 
sont  aussi  des  condensations  de  même  nature,  mais  qui  gardent  tout  à  fait 
le  caractère  de  membranes  souples.  La  transition  entre  ces  condensations 
squelettiques  et  le  tissu  conjonctif  général  peut  être,  selon  les  points, 
brusque  (tigelles  branchiales)  ou  insensible  (union  des  myomères  avec 
le  tissu  sous-cutané).  D'ailleurs,  si  Ton  veutbien  aller  au  fond  des  choses, 
cela  n*est  point  spécial  au  Balanoglossus  ou  à  rAmphioxus,etles  mêmes 
rapports  existent  chez  tous  les  Vertébrés  et  la  plupart  des  Invertébrés 
entre  les  organes  squelettiques  et  la  substance  conjonctive  diffuse  dans 
tout  le  corps. 

En  arrière  de  la  notocorde,  entre  elle  et  les  rayons  de  la  nageoire 
dorsale,  règne  un  long  cordon  nerveux  (12,  fig.  2,  n.)  qui  se  perd  en  bas 
en  pointe  vers  le  bout  de  la  nageoire  et  se  termine  en  haut  par  une 
extrémité  non  renflée,  à  la  base  du  rostre,  sensiblement  en  deçà  du  bout 
de  la  notocorde.  Ce  cordon  est  contenu  dans  un  canal  rachidien  creusé 
dans  la  substance  squelettogène  qui  est  située  en  arrière  de  la  corde  et 
forme  là  un  étui  comparable  au  rachis  d'un  Vertébré,  avec  les  rayons  de 
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la  nageoire  dorsale  représentant  les  apophyses  épineuses.  Mais,  à  l'ex- 
ception de  ces  rayons,  cet  étui  est  continu  et  nullement  segmenté  en 
parties  comparables  à  des  vertèbres. 

Les  vaisseaux,  les  organes  excréteurs  et  les  masses  génitales  forment 
des  parties  indépendantes,  qui  n*exercent  pas  une  influence  importante 
sur  les  relations  des  autres  organes  et  sur  la  structure  générale  de  Tor- 
ganisme.  Nous  pouvons  donc  omettre  pour  eux  cette  présentation  préa- 
lable et  passer  immédiatement  à  la  description  détaillée  des  organes. 

Paroi  du  corps.  —  La  paroi  du  corps  comprend,  en  outre  des  parties 
habituelles  (peau,  muscles,  squelette  et  péritoine  pariétal),  les  mem- 
branes qui  forment  la  paroi  externe  de  la  cavité  péribranchiale.  Mais 
ces  membranes  et  le  péritoine  lui-même  seront  plus  avantageusement 
décrits  à  propos  des  cavités  qu'ils  limitent.  Aussi  ne  traiterons-nous  ici 

que  de  Tépiderme,  des  tissus  squelettiques  et  conjonctifs 
^^^'  '^'  et  de  la  musculature. 

Epidémie.  —  L'épiderme  est  formé  d'une  couche 

unique  de  cellules  prismatiques  (fig.  73,  a.)  non  vibra- 

tiles,  assez  larges  et  modérément  hautes,  et  munies  d'un 

plateau  cuticulaire  assez  épais  percé  de   canalicules. 

L'ensemble  de  ces  plateaux  forme  une  cuticule  continue. 

Entre  ces  cellules  de  revêtement  s'en  trouvent  d'autres 

Amphioxus.         assez  nombrcuscs,  plus  hautes  et  beaucoup  plus  minces, 

derépiderme        se  Continuant  profondément  par  un  prolongement  fili- 

(d'ap.  LangerhaDs)     forme  avec  les  fllameuts  nerveux  sous-cutanés,  et  portant 

».,  cellules  épithé-     à  l'extrémité  opposée  un  court  poil  sensitif  qui  traverse 

luJs'slL'sUivês!*"     Ifl-  cuticule  et  fait  saillie  librement  à  la  surface  {b.  c). 

Sous  l'épiderme  se  trouve  une  mince  couche  anhiste 
que  la  plupart  des  auteurs  considèrent  comme  une  basale,  mais  que 
Ray  Lankester  rattache  aux  couches  conjonctives  sous-cutanées  dont  nous 
allons  maintenant  parler. 

Systèmes  conjonctif  et  squelettique.  —  Nous  avons  expliqué  plus  haut 
comme  quoi  ce  système  forme  un  ensemble  continu  dans  lequel  on 
peut  distinguer,  en  fait  de  grandes  divisions  :  1®  un  massif  central  renfer- 
mant la  corde  dorsale;  2<>  une  couche  périphérique  sous-cutanée  qui  se 
retrouve,  considérablement  amincie,  autour  de  l'épithélium  pharyngo- 
intestinal;  et  3^  enfin,  un  système  de  lames  rayonnantes  allant  du  premier 
à  la  seconde  et  formé  essentiellement  par  les  myocommes  et  par  les 
couches  qui  limitent  la  paroi  du  corps  du  côté  des  cavités  centrales.  La 
corde  dorsale,  centre  de  tout  ce  système,  doit  être  décrite  d'abord,  et  cela 
d'autant  plus  que,  bien  qu'ayant  une  tout  autre  origine  embryogénique, 
elle  fait  anatomiquement  partie  du  système  squelettique. 

Corde  dorsale  (fig.  74  et  75).  —  Pour  bien  comprendre  la  structure 
de  cet  organe,  il  nous  faut  anticiper  un  peu  sur  l'embryogénie  et  montrer 
comment  elle  se  forme.  Chez  la  larve  très  jeune,  au  stade  de  gastrula  à 
peine  achevée,  on  voit,  aussitôt  après  l'apparition  du  premier  rudiment  du 
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bib.f  hulbillos; 

esfy.;  ««dostyle  ; 

Igtt.j  languette; 

lig,  dt.f  ligament  dontelé; 

r.j  néphridies; 

spt.j  septa; 

sq.  Igtt.f  squelette  do  la  languette; 

sq,  spt.^  squelette  de  septa; 

sq,  8y.,  squelette  des  synapticules  ; 


¥,  br.j  vaisseau  ventral  de  la  branchio; 
V.  d.  d.f  vaisseau  dorsal  droit  de  la  bran- 

chie; 
V,  e.  Lj  vaisseau  externe  de  la  languette  ; 
V,  B  s.f  vaisseau  externe  des  sc^pta; 
K.  /.  /.,  vaisseau  interne  de  la  languette; 
¥,  i.  s.j  vaisseau  interne  des  septa  ; 
K.  m.  $,f  vaisseau  médian  des  septn  ; 
K.  sypt,  vaisseau  du  synapticule; 


Fig,  1.  Portion  de  la  branchie  montrant  la  disposition  dusyslènio  circulatoire  (Sch.) 
Fig.  2.  Portion  de  la  branchie  montrant  le  squelette  dos  arcs  branchiaux  ot  les  plaqut^ 
sous-endostylaires  (Sch.). 
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cordon  oerreux  dorsal,  un  refoulement  se  produire  le  long  du  bord 
dorsal  de  la  vésicule  archentérique.  Ce  sillon  est  longitudinal  et  s'étend 
dans  presque  toute  la  lon- 
gueur de  Tarchentéron.  Rapi- 
dement il  se  creuse,  s'isole  de 
plus  en  plus  et  finit  par  se 
séparer  complètement  de  l'en- 
doderme sous  la  forme  d'un 
tube  cellulaire  situé  dans  le 
blastocœle,  entre  l'endoderme 
et  la  paroi  dorsale  de  la  paroi 
ectodermique  du  corps  ou 
plutMdu  cordon  nerveux  qui 
se  constitue  au  même  mo- 
ment en  ce  point.  La  corde 
est  donc  d'abord  un  tube  épî- 
Ihélial ,  d'origine  endoder- 
mique,    formé    d'une    seule 

couche  de  cellules  et  entièrement  clos.  Mais  bientôt  ses  cellules  chevau- 
chent les  unes  sur  les  autres,  s'allongent  en  travcra  et  se  disposent  en 
un  cordon  plein,  formé  d'éléments  qui,  sur  la  coupe  transversale,  tra- 
versent toute  la  largeur  du  cordon  d'un  côté  à  l'autre  et  sont  ainsi  juxta- 
posés cOte  à  c6te  les  uns  derrière  les  autres.  Bientôt  ces  cellules 
subissent,  comme  chez  le  Balanoglosse,  une  dégénérescence  vacuolaire 
très  accentuée;  leurs  vacuoles  deviennent  très  grandes,  refoulent  le 
noyau,  se  compriment  les  unes  contre  les  autres  et  réduisent  les  parois 
_.    _  cellulaires  qui  les  séparent  à  de  minces  mem- 

branes tendues  entre  elles.  Le  tout  prend  alors  un 
aspect  réliculaire  très  semblable  à  celui  que  pré- 
senterait un  vrai  réseau  dont  les  mailles  seraient 
limitées  par  les  parois  des  cellules  et  remplies 
par  les  vacuoles. 

Le  tout  est  entouré  d'une  membrane  anhiste 
assez  forte  constituant  la  gaine  de  la  corde 
(fig.  7i,  gii.)  et  que  l'on  considère  en  général 
comme  représentant  la  basale  du  tube  épithélial, 
tandis  que  Lahkester  le  rattache  ici  aussi  au  sys- 
tème conjonctif. 

Les  noyaux  sont  tous  relégués  à  la  péri- 
phérie,  sous  la  gaine,  surtout  dans  la  moitié 
ventrale  et  au  voisinage  des  deux  canaux  lym- 
phatiques dont  nous  allons  parler. 
La  cavité  cylindrique  do  la  gaine  n'est  pas  entièrement  occupée  par 
le  tissu   vacuolaire.  Il  règne  tout  le  long  des  lignes  dorsale  et  ven- 
trale, entre  la  gaine  et  la  masse  centrale,  un  étroit  canal  de  forme 
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lenticulaire  sur  la  coupe  transversale.  Ce  sont  les  canaux  lymphatiques 
{en,  ly,)  dorsal  et  ventral  de  la  notocorde.  Ces  canaux  sont  occupés  par  un 
liquide  lymphatique  où  flottent  des  filaments  nucléés  semblant  provenir 
des  cellules  notocordales  voisines,  qui  auraient  formé  ici  une  sorte  de 
tissu  conjonctif  très  lâche  {tissu  de  Mûller)  {ts.  M,)  au  lieu  de  prendre  la 
disposition  caractéristique  des  parties  centrales.  Moreau  a  décrit  sous  le 
nom  de  godets  (fig.  74  et  75,  god.)  des  perforations  disposées  symétri- 
quement à  droite  et  à  gauche,  métamériquement  dans  la  longueur,  qui 
feraient  communiquer  le  canal  lymphatique  dorsal  de  la  corde  avec 
l'espace  lymphatique  où  flotte  le  tube  nerveux.  Ces  perforations  ont  été 
revues  par  Rolpii,  Langerhans,  Schneider.  Kay  Lankester  les  nie  ou  plutôt 
les  considère  comme  des  cupules  non  perforées. 

Ainsi  composée,  la  corde  constitue  une  baguette  ferme  et  élastique, 
grâce  à  l'incompressibilité  du  liquide  de  ses  vacuoles,  qui  forme  un 
excellent  soutien  pour  les  tissus  de  Tanimal.  Nous  avons  vu  qu'en  haut 
elle  s'étend  jusqu'au  bout  du  rostre,  donnant  à  cet  organe  la  rigidité 
dont  il  a  besoin  pour  fouiller  le  sable. 

Squelette  conjonctif.  —  Considéré  indépendamment  de  sa  structure 
intime  très  curieuse  et  sur  laquelle  nous  aurons  à  insister  bientôt,  le 
tissu  conjonctif  peut  revêtir  selon  les  points  trois  faciès  :  membraneux^ 
gélatineux  et  cartilagineux. 

Sous  l'épiderme,  on  trouve,  après  la  membrane  dont  la  signifi- 
cation comme  basale  est  contestée,  une  épaisse  couche  gélatineuse  tra- 
versée par  des  filaments  radiaires,  puis  une  couche  membraneuse  à  peu 
près  de  même  épaisseur  que  la  basale  ;  puis  viennent  les  muscles. 

Les  myocommes  et  les  lames  qui  doublent  le  péritoine  sont  formés 
par  la  variété  membraneuse  qui  prend  ici  une  consistance  particuliè- 
rement ferme,  demi-fibreuse,  grâce  à  des  fibres  entremêlées  à  la  subs- 
tance fondamentale  gélatineuse  qui  les  forme;  ils  se  continuent  en 
dehors  avec  la  couche  membraneuse  interne  de  la  peau. 

Autour  de  la  corde,  s'accumule  une  masse  considérable  de  tissu 
gélatineux  dit  squelettogène  qui,  non  seulement  entoure  celle-ci  d'une 
couche  épaisse,  mais  forme  au-dessus  d'elle  une  haute  crête  médiane 
qui  monte  jusque  dans  la  nageoire  dorsale.  Dans  la  base  de  cette  crête 
règne  un  long  canal  prismatique  triangulaire  dans  lequel  est  logé  le 
cordon  nerveux,  et  dans  sa  partie  dorsale  sont  creusées  de  nombreuses 
petites  cavités  entièrement  closes,  superposées  dans  toute  la  longueur 
de  ce  bord  et  qui  contiennent  chacune  un  des  rayons  de  la  nageoire.  Ces 
rayons  (fig.  77,  ry.)  sont  formés  par  une  protubérance  de  tissu  gélatino- 
fibreux  très  ferme  qui  part  du  plancher  ventral  de  la  loge  correspon- 
dante et  se  dresse  dans  la  cavité  qu'il  remplit  en  grande  partie,  laissant 
cependant  tout  autour  et  au  sommet  dorsal,  entre  elle  et  les  parois,  un 
espace  notable  rempli  d'un  liquide  lymphatique.  Un  liquide  semblable 
occupe  l'espace  entre  le  cordon  nerveux  médullaire  et  le  canal  neural. 

Vu  sur  une  coupe  transversale,  ce  système  présente  une  ressemblance 
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remarquable  avec  la  coupe  du  rachis  d'un  Vertébré.  Les  parois  latérales 
du  canal  neural  simulent  les  arcs  vertébraux,  le  canal  neural  a  tout 
Taspect  d'un  canal  rachidien,  et  ce  qui  le  surmonte  ligure  une  apophyse 
épineuse.  Mais,  ainsi  que  nous  Tavons  déjà  fait  remarquer,  ce  système 
n'est  pas  morcelé  en  fragments  vertébraux  distincts,  seuls  les  rayons  de 
la  nageoire  avec  leurs  cavités  présentent  une  disposition  métamérique. 
Ray  Lankester  en  a  compté  253. 

De  la  face  externe  de  la  masse  squelettogène  péricordale  partent, 
comme  nous  l'avons  vu,  les  myocommes  et  les  lames  membraneuses 
qui  doublent  le  péritoine  et  encerclent  la  grande  cavité  où  sont  les 
viscères. 

Dans  toute  la  région  correspondant  à  la  cavité  péribranchiale,  ces 
lames  ne  présentent  rien  de  particulier  et  sous-tendent  simplement  la 
face  ventrale  du  corps.  Mais  au  delà  du  spiraculum,  elles  se  rejoignent 
en  avant,  et  se  prolongent  en  une  lame  squelettique  impaire  qui  forme  à 
la  nageoire  ventrale  un  squelette  semblable  à  celui  de  la  dorsale  et  dans 
lequel  sont  creusées  de  même  des  cavités  lymphatiques  superposées,  ici 
au  nombre  de  34,  contenant  chacune,  non  plus  un,  mais  une  paire  de 
rayons  de  la  nageoire  ventrale  (12,  fig,  3,  ry.  y.)  juxtaposés  symétrique- 
ment. Dans  la  nageoire  caudale  et  dans  le  rostre,  le  tissu  gélatineux  ne 
contient  plus  de  rayons,  mais  il  remplit  l'espace  contenu  entre  la  peau  et 
les  organes  voisins  et  forme  dans  ces  parties  une  substance  de  remplissage 
qui,  dans  le  rostre  surtout,  est  assez  ferme  pour  les  soutenir  efficacement. 

Il  y  aurait  encore  à  décrire  ici  le  squelette  branchial  qui  représente 
la  variété  cartilagineuse  du  tissu  conjonctif  ;  mais  sa  conception  géné- 
rale ne  présente  aucune  difficulté,  et  les  minutieux  détails  de  sa  structure 
anatomique  trouveront  mieux  leur  place  à  la  description  de  Tappareil 
respiratoire. 

Structure  du  tissu  conjonctif,  Myotome  et  sclérotome.  —  Quelle  que 
soit  la  variété  à  laquelle  il  appartienne,  le  tissu  conjonctif  est  formé 
comme  toujours  d'une  substance  fondamentale  sans  structure  parcourue 
par  des  fibres  et  parsemée  de  cellules.  Mais  ici  les  éléments  cellulaires 
ont  une  disposition  particulière  qui  constitue  un  des  traits  les  plus 
remarquables  de  la  structure  de  l'Amphioxus  et  dont  l'explication  a  été 
fournie  par  Hatschbk. 

D'ordinaire,  les  éléments  cellulaires  sont  irrégulièrement  disséminés 
dans  la  masse  du  tissu  conjonctif,  et  il  n'en  saurait  guère  être  autre- 
ment étant  donné  son  mode  de  formation  embryogénique.  Ce  tissu  se 
forme  en  effet,  d'ordinaire,  au  moven  d'éléments  mésenchymat-eux 
détachés  de  la  paroi  blastocœlienne  des  feuillets  primitifs  ou  du  méso- 
dernfie.  Ces  éléments  n'ont  aucune  orientation  définie  et  gardent  en 
formant  le  tissu  conjonctif  la  même  irrégularité  de  distribution.  Ici, 
il  en  est  autrement.  Il  n'y  pas  d'éléments  mésenchymateux  libres  (sauf 
sans  doute  pour  former  les  vaisseaux  et  le  sang),  et  les  systèmes  con- 
jonctifs  et  même  musculaires  se  forment  aux  dépens  de   diverticules 
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mësodermiqucs  du  péritoÎDe  qui  ont  au  début  et  conservent  toujours 
une  disposition  épithéliale  régulière. 

Pour  bien  comprendre  cela,  il  est  nécessaire,  ici  encore,  de  retracer 
rapidement  l'origine  embryogéniquc  de  ces  parties. 

Reportons-nous  donc  au  moment  où  le  cœlorae  est  constitué  et  où  ce 
qui  reste  du  blastocœle  est  encore  libre,  sans  noua  occuper  de  la  cavité 
péribranchiale  qui  n'intervient  pas  ici.  Au  stade  où  nous  nous  repor- 
tons, on  trouve  sous  l'épiderme  une  vaste  cavité  contenant,  dans  le  plan 
sagittal,  en  avant  l'intestin,  en  arrière  le  tube  nerveux  et  entre  eux  la 
corde,  formant  ensemble  une  cloison  médiane  complète.  Les  parties 
latérales  sont  occupées  par  deux  vésicules  épithéliales  qui  sont  les  sacs 
cœlomiques.  C'est  une  structure  commune  à  bien  des  embryons  qui  n'a 
rien  d'exceptionnel  et  peut  nous  servir  de  point  de  départ.  La  portion 

de  ce  feuillet  mésoder- 
'^'î  "  mique    qui   tapisse  la 

A  "~^  ^  corde  et  le  tube  ner- 

veux   commence     de 
bonne  heure  à  sedifTé- 
rencier    pour   former 
/      mH'"'/'  V_^'    JMHi     B\ï"nf        '^^  muscles  longitudî- 

\     '{Il  ^^^1       M  naux  du  corps,  et,  de 

I     ni  ^^^Hn       tllti  bonne     heure     aussi, 

/     l|  ^^^B  H       lll  toute  la  portion  dor- 

fc  JBlfl.>M.  ^^^VlHI       11111  sale  do  la  vésicule  cor- 

respondant à  ces  mus- 
cles et  au  feuillet  non 
dilTérencié  qui  leur  fait 
face  en  dehors,  se  sé- 
pare du  reste  en  une 
cavité  close  (fig.  76,  A). 
On  a  alors  lout  le  long 
du  corps  deux  forma- 
tions mésodermiques 
opmaion  lire  ïMvio.  entièrement  séparées, 

tome;  »fcr.,  rnriu^  ii.ribran°iu"i''.'  ""*"  '"^''  """'  "  "  **  """  une  Ventrale  qui  repré- 
sente le  cœ/o»ie{ctt.)et 
une  dorsale  que  l'on  appelle  le  myoiome  (myt.),  dont  la  paroi  interne 
s'épaissit  beaucoup  et  se  transforme  en  les  muscles  longitudinaux  du 
corps,  tandis  que  la  paroi  externe  reste  appliquée  à  l'épiderme  et  garde 
son  caractère  épithélial  ;  l'espace  compris  entre  elles,  c'est-à-dire  la 
cavité  du  myotome,  s'appelle  le  mijocœle. 

Bientôt,  celte  vésicule  myolomique  envoie  un  diverticule  (sel.)  qui 
s'insinue  entre  la  couche  musculaire  pariétale  dérivée  de  son  propre 
feuillet  viscéral  et  les  organes  contre  lesquels  ce  feuillet  était  précé- 
demment appliqué,  savoir  :  la  corde  et  le  cordon  nerveux.  Ce  diverticule 


Conpes  traDSTeriale* 
icbématiqDeB  (d'ap.  Botc 
A,  avant  la  d«vclopp«incDt  d 
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(fig.  76,  By  scL)  remonte  jusqu'à  la  limite  dorsale  des  muscles  pariétaux 
où  il  rejoint  le  compartiment  externe  primitifdumyocœle.On  lui  donne 
le  nom  de  sclérotome. 

Le  sclérotome  a  donc,  lui  aussi,  deux  feuillets,  un  externe  qui  s*ap- 
plique  contre  la  face  interne  des  muscles  pariétaux  et  un  interne  qui 
s'applique  à  la  corde  et  au  cordon  nerveux  médullaire.  On  donne  le 
nona  de  sclérocœle  à  la  cavité  du  sclérotome.  Le  myocœle  envoie  aussi 
en  avant  un  diverticule  antéro-externe  qui  s*insinue  entre  la  paroi  du 
corps  et  le  feuillet  pariétal  du  cœlome,  dans  la  région  où  se  dévelop- 
peront plus  tard  les  organes  génitaux  ;  laissons-le  pour  le  moment  de  côté, 
nous  verrons  plus  tard  son  évolution.  Rien  encore  n*existe  du  système 
conjonclif  ou  squelettique,  mais  nous  avons  tout  ce  qu'il  faut  pour  le 
former,  car  il  va  être  engendré  précisément  par  les  feuillets  épithé- 
liaux  do  myotome  et  du  sclérotome.  Le  feuillet  externe  du  myotome 
donnera  les  couches  sous-cutanées;  le  feuillet  interne  du  sclérotome 
donnera  la  substance  squelettogène  entourant  la  corde  et  la  moelle, 
tandis  que  le  feuillet  interne  du  myotome  a  déjà  commencé  à  former 
les  muscles  pariétaux  et  que  le  feuillet  externe  du  sclérotome  s'applique 
à  la  face  interne  de  ces  mêmes  muscles  sans  former  là  de  tissu  con- 
jonctif. 

En  tout  cas,  le  tissu  conjonctif  fourni  par  ces  feuillets  épithéliaux 
se  forme  du  côté  de  ces  feuillets  opposé  à  la  cavité  qu'ils  enclosent, 
c'est-à-dire  au  contact  de  Tépiderme  d'un  côté  et  contre  la  notocorde 
de  Tautre,  et  cette  cavité  elle-même,  refoulée  par  ces  productions  con- 
jonctives, s'efface  et  devient  virtuelle,  par  accolement  de  ses  deux 
parois.  Il  résulte  de  là  que  les  éléments  cellulaires  des  couches  con- 
jonctives ne  sont  point  mélangés  à  ces  couches  comme  d'ordinaire, 
mais  forment  des  nappes  régulières  parallèles  à  leur  surface.  Une  aiguille 
piquanlTanimal  du  dehorsjusqu'au  centre  de  la  corde  rencontre  donc  les 
couches  suivantes  :  Tépiderme,  la  basale,  les  couches  conjonctives  sous- 
cutanées  (une  gélatineuse  et  une  membraneuse),  le  feuillet  externe  du 
myotome,  la  cavité  myocœlienne  virtuelle,  les  muscles  pariétaux  (dé- 
pourvus naturellement  de  tout  fascia  propre),  le  feuillet  externe  du 
sclérotome,  la  cavité  virtuelle  sclérocœlienne,  le  feuillet  interne  du  sclé- 
rotome, les  couches  squelettogçnes,  la  gaine  de  la  corde,  et  enfln  la  corde 
elle-même. 

Ainsi  se  trouve  expliquées  les  définitions  singulières  annoncées  au 
début  de  cet  article. 

Pour  compléter  ces  notions,  il  reste  quelques  indications  à  ajouter. 

Il  n'est  pas  certain  que  la  cavité  du  sclérotome  devienne  complète- 
ment et  partout  virtuelle  :  on  trouve,  en  effet,  à  son  niveau  des  espaces 
irréguliers  qui  pourraient  aussi  bien  être,  soit  des  lacunes  artiflcielles 
dues  à  l'action  des  réactifs,  soit  des  espaces  lymphatiques  physiologiques, 
restes  de  sa  cavité.  Cette  dernière  alternative  semble  vraie,  surtout  pour 
certains  de  ces  espaces  qui  se  rencontrent  presque  constamment  dans  la 

T.    VUI.  6 
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région  céphalique.  Il  paraît  démontré  que  les  logettes  lymphatiques 
où  sont  contenus  les  rayons  de  la  nageoire  dorsale  sont  des  restes  de 
Tangle  dorsal  du  myocœle  séparés  secondairement  du  reste  de  la  cavité, 
car  on  trouve  une  couche  épithéliale  qui  les  tapisse  entièrement  et  que 
les  rayons  de  la  nageoire  refoulent  devant  eux  en  s'ea  coiffant,  lors- 
qu'un peu  plus  tard  ils  poussent  du  plancher  central  de  ces  cavités. 

EnÔn  les  myocommes  sont  aussi  formés  de  deux  feuillets  épithé- 
liaux  séparés  par  une  couche  gélatineuse  entremêlée  de  fibres,  sécrétée 
entre  eux.  ils  proviennent  des  cloisons  communes  horizontales  qui  sépa- 
rent les  unes  des  autres  les  vésicules  mésodermiques  primitives  super- 
posées, cloisons  qui  se  détruisent  dans  la  portion  ventrale  de  ces 
vésicules  destinées  à  former  un  cœlome  continu,  tandis  qu^elles  se 
conservent  dans  la  portion  dorsale  myocœlienne,  entre  les  segments 
musculaires  formés  par  les  parois  internes  de  ces  vésicules. 

Musculature,  —  Après  ce  que  nous  venons  d'exposer,  la  description 
de  la  musculature  devient  bien  facile. 

Les  muscles  forment  plusieurs  systèmes  dont  deux  seulement  appar- 
tiennent à  la  paroi  du  corps,  celui  des  muscles  latéraux  longitudinaux 
et  celui  des  muscles  ventraux  transversaux. 

Les  muscles  latéraux  (fig,  77,  myo.)  forment  de  chaque  côté  une  puis- 
sante nappe  qui  recouvre  toutes  les  parties  latérales  du  corps,  ne  laissant 
à  découvert  que  ses  extrémités  et  ses  bords.  Ils  se  terminent  en  pointe  aux 
deux  bouts,  un  peu  en  deçà  des  extrémités,  laissant  à  découvert  les  deux 
bouts  de  la  notocorde.  En  arrière,  ils  s'avancent  jusqu'à  la  base  de  la 
nageoire  dorsale;  en  avant,  ils  s'avancent  moins  loin,  laissant  à  décou- 
vert à  peu  près  un  tiers  de  la  surface  latérale.  Us  sont  divisés  en 
segments  transversaux  appelés  myomère^  ou  myotomes  et  séparés  par  les 
cloisons  fibreuses  déjà  décrites  sous  le  nom  de  myocommes  (12,  fig.  i, 
myc).  Leur  disposition  serait  très  simple,  si  les  myocommes  étaient 
placés  et  disposés  en  lames  horizontales  s'étendant  de  la  couche  squelet- 
togène  à  la  peau  en  restant  dans  un  même  plan  transversal  ;  mais  elle 
se  complique  quelque  peu  par  le  fait  que  ces  cloisons  sont  ployées  en 
angle  dièdre  à  arête  horizontale,  transversale  et  t(»urnée  en  haut,  tandis 
que  les  faces  de  l'angle  sont  obliquement  descendantes.  Tune  vers 
l'arrière,  l'autre  vers  l'avant.  Il  en  résulte  que  les  myotomes  sont 
emboîtés  les  uns  dans  les  autres  et  que  les  coupes  transversales  rencon- 
trent plusieurs  myotomes  et  plusieurs  myocommes.  L'arête  de  l'angle 
dièdre  correspond  au  milieu  de  la  notocorde,  en  sorte  que  le  plan  anté- 
rieur ou  ventral  est  sensiblement  plus  long  que  le  plan  dorsal. 

Leur  nombre  est  assez  variable.  Ray  Lankester  en  a  compté  jusqu'à  62, 
d'autres  spécimens  adultes  n'en  avaient  que  55.  Ils  sont  donc  beaucoup 
moins  nombreux  que  les  rayons  des  nageoires  et  ne  leur  correspondent 
pas.  Bien  plus,  ils  ne  se  correspondent  pas  exactement  d'un  côté  à 
l'autre  :  ceux  du  côté  gauche  sont  plus  élevés  de  la  hauteur  d'un  demi- 
segment  et  correspondent  aux  intervalles  de  ceux  du  côté  opposé. 
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Les  fibres  musculaires  sont  dirigées,  dans  la  plus  grande  partie 
l'épaisseur  des  myotoines,  verticalement,  et  vont  de  l'un  à  l'autre  < 
myocommes  li- 
mitant  le  myo- 
tome.  Hais  du 
cVVté  interne  se 
trouve  aiu)  cou- 
che de  Gbresqui 
ont  une  direc- 
tion oblique 
presque  hori* 
zontale,  conti- 
nuant à  peu  près 
la  direction  des 
muscles  ven- 
traux dont  nous 
allons  parler. 

Muscles  ven- 
traux. —  Ces 
inuscles(ûg.77, 
mcLv.)  sont  sï- 
toés  à  la  face 
ventrale.  En 
longueur  ils  s'é- 
tendent depuis 
ta  bouche  jus- 
qu'aux spiracu- 
lum;  en  largeur 
ila  garoissent 
non  seulement 
la  face  ventrale 
entre  les  méta- 
pleures,  mais 
toute  la  partie 
antérieure  des 
faces  latérales 
que  les  muscles  *'"°*  '°  ^k"' 
latéraux  ne  re-  *^'e„'ÏJ''™'! 
couvrent  pas. 
lispo- 

ses    transversa-        ■•^'  "oliHrordB;  F»r.,  r»¥it.-  p<!ribr>Dchial<:i  pk.,  ph.r; 

lement,  en  de- 
mi-cercles, et  séparés  par  des  cloisons    conjonclivcs  semblables   aux 
myomëres  et  allant  de  la  couche  conjonctive  sous-cutanée  à  celle  (|ui 
double  la  cavité  péribranchiale.  Mais  ces  segments  musculaires  ventraux 


u  corpD  d'un  Aaiphioxrit  remelle 
atrio-corloiniqae  (d'ap.  Raf  LankeiterJ. 


■:bp«.,c. 
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sont  plus  nombreux  que  les  myotomea  occupanl  le  même  espace  et  ne 
leur  correspondent  pas.  Les  fibres  musculaires  ne  forment  pas  un 
demi-cercle  continu,  élant  interrompues  sur  la  ligne  médiane  ventrale 
par  un  septum  fibreux  dépendant  du  système  conjonctil.  Les  fibres 
s'attachent  d'une  part  à  ce  septum,  de  l'autre  à  celui  qui  les  sépare  de 
la  couche  interne  des  muscles  pariétaux  qui  continuent  à  peu  près  leur 
direction  jusqu'à  la  corde  dorsale,  en  sorte  que  leur  ensemble  équivaut 
à  un  système  circulaire  presque  général.  Tous  ces  muscles  sont  striés, 
formés  de  faisceaux  non  cylindriques,  mais  aplatis,  rubanés,  décompo- 
sables  en  librilles  et  dépourvus  de  myolemme. 

Appareil  digestif  (12,  fig.  2).  —  Cet  appareil  comprend  la  bouche,  le 
pharynx,  dans  lequel  nous  ferons  abstraction  des  fentes  respiratoires,  et 
Vintestin,  dans  lequel  on  peut  distinguer  sous  le  nom  A'estomac  la  portion 
plus  renflée  qui  donne  naissance  au  ccecutn  hépatique. 

Bouche  (b.).  —  La  bouche  constitue  une  cavité  ovoïde  à  grand  axe 
vertical,  largement  ouverte  en  avant  et  se  continuant  en  bas  avec  le 
pharynx  dont  elle  est  séparée  par  un  diaphragme  spécial,  le  vélum  (v/.). 
Son  pourtour  est  limité  par  un  rebord  saillant  (12,  fig.  3, 1.)  qui  en  haut 
se  continue  avec  le  prolongement  de  la  nageoire  dorsale  réfléchie  sous 
forme  de  crête  autour  du  rostre;  ce  prolongement  passe  au  cAté  droit  de 
la  bouche,  la  contourne  tout  entière,  et  revient  se  terminer  près  de  son 
point  de  départ.  Dorsalement,  elle  est  limitée  par  une  voAte  sur  laquelle 
la  partie  supérieure  de  la  notocorde  détermine  une  saillie.  Ses  parties 
latérales  sont  formées  par  deux  replis  membra- 
neux, sortes  de  joues  soutenues  par  les  cartilag-es 
buccaux  ("). 

Ces  cartilages  buccaux  (Hg.  78)  sont  formés  par 
deux  tigelles  arquées  en  demi-cercle  et  de  forme 
légèrement  conique,  qui  s'appuient  l'une  sur  l'autre 
à  l'extrémité  inférieure  de  l'oriflce  buccal  et  se  ter- 
minent à  l'extrémité  opposée  de  manière  à  dessiner 
Amphiosui.  ensemble  un  cercle  complet,  ou  plutôt  un  ovale  à 

(d'np"^j'MiI!ier)"'  grand  axe  vertical.  Ils  sont  formés  l'un  et  l'autre  de 
petits  segments  superposés  comme  ceux  de  l'an- 
tenne d'un  Insecte,  et  chaque  segment  porte  une  tigelle  qui  pénètre  dans 
un  cirre  buccal  et  lui  sert  de  squelette.  Il  y  en  a  donc  autant  que  de 
cirres,  c'est-à-dire  12  à  15,  parfois  jusqu'à  20  de  chaque  côté;  chaque 
article  est  continu  avec  sa  tigelle  cirrifère,  tandis  qu'il  est  uni  par  du 
tissu  conjonctif  aux  deux  articles  voisins.  Toutes  ces  pièces  sont  formées 


(']  Lakkrster  donne  s  la  bouche  ainsi  dOfiuie  le  dori  de  capuchon  [orai  kood],  considérant 
eomme  vraie  tiourhp  l'orHirc  contrai  du  veluni,  par  !a  raison  que  ccl  orifice  corrrspond  à  la 
buuche  embryonnaire  et  que  le  capuchon  se  loruK^  par  un  bourgeonnement  ultérieur  des 
replis  ^pipleuraux  formalfurs  de  la  cavilé  pt' ri  branchiale.  Mais  n'en  est-il  pas  de  mî'mc  pour 
la  bouche  de  tous  les  Vertébrés,  qui  se  forme  secondairement  par  des  bounn^ns  nés  sur  les 
bords  de  la  boucbe  priinitiv«  1 


'•'Qj^l 


AiHpkiomt. 

Cellales 

c  l'^pith^tiom  de 

lu  cavité  buccale 

(d'op.  Langerhuns). 
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par  la  variété  cartili^Deuse  du  tissu  conjonctif  général,  formant  ici  une 

lame  immédiatement  sous-jaceote  à  l'épithélium  du  rebord  de  la  bouche 

et  des  cirres.  Le»  cirres  sont  réunis  à  leur  base  par  une 

sorte  de  palmature.  L'épilhélium  buccal  cilié  (fig.  79  ^''''  "' 

et  80)  revêt  seulement  la  cavité  buccale  et  les  faces  ij)^ 

internes  des  cirres.  Les  faces  externes  de  ceux-ci  sont  i'ù 

garnies  de  cellules  semblables  à  celles  de  l'épiderme  ~ 

général;  leurs  faces  latérales  sont  garnies  de  papilles 

sensîtives,  de  moins  en  moins  saillantes  de  la  base  au 

sommet  et  formées  de  trois  sortes  de  cellules,  les  unes 

simples,  très  hautes,  les  autres  ciliées,  les  dernières 

munies  d'un  poil  sensitif.  A  l'intérieur,  la  cavité  buccale 

est  tapissée  d'un  épithélium  prismatique  vibratilc  dont 

les  cellules  sont  assez  larges  et  ne  portent  chacune 

qu'un  seul  cil,  en  sorte  que  le  revêtement  ciliaire  n'est 

pas  très  dense.  Il  en  est  ainsi  du  moins  pour 
'*■  la  partie  supérieure  de  la  cavité  buccale.  Dans 

la  partie  qui  avoisine  le  vélum,  les  cellules 
n'ont  aussi  qu'un  seul  cil,  mais  très  déve- 
loppé, et  elles  sont  beaucoup  plus  étroites,  en 
sorte  que  ces  cils  sont,  au  contraire,  serrés 
les  uns  contre  les  autres.  La  transition  de 
ces  deux  variétés  d'épithélium  ciliaire  est 
tout  à  fait  brusque  et  dessine  une  ligne  nette 
dont  la  direction  générale  est  circulaire,  pa- 
rallèle à  l'insertion  du  vclum,  mais  dessine 
des  festons  très  accentués.  Le  mouvement 
ciliaire  est  très  actif  le  long  de  cette  ligne  festonnée  et  donne  lieu  en 
ce  point  à  une  illusion  bien  connue  qui  lui  a  fait  donner  le  nom 
â'organe  rotateur. 

Tous  les  cils  battent  vers  l'orifice  '"■ 

pharyngien. 

L'appareil  des  cirres  est  pourvu 
d*une  musculature  spéciale  formée  de 
deux  muscles  :  un  externe  (fig.  81, 
met.  e.),diaposé  en  demi-cercle  autour 
de  la  moitié  inférieure  du  cadre  buccal 
et  passant  en  dehors  de  la  base  des 
cirres;  un  interne  (mcl,  i.),  situé  dans 
la  palmature  et  allant  d'un  cirre  à  l'autre 
tout  le  tour  du  cadre  buccal. 

A  la  voûte  dorsale  de  la  cavité  buc- 
cale, un  peu  &  droite  de  la  saillie  médiai 

se  montre  une  dépression,  la.  fossette  de  Halschek,  à  laquelle  on  pense 
pouvoir  attribuer  des  fonctions  sensitives,  bien  que  la  structure  de  son 


Cellnlca  dei  cirrca  bucci 
(d'ap.  Laiig«rhaiii). 


e  déterminée  par  la  nolocorde, 


«loriées  de  l'épithéliuii 

n  (d'np.  Lange  rhonn). 
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épithélium  ne  fournisse  aucune  indication  en  faveur  de  cette  manière 
de  voir. 

Le  vélum  appartient  plutAt  à  la  bouche  qu'au  pharynx,  car  il  est 
inséré  au  pourtour  de  l'orifice  buccal  primitif  de  l'embryon.  C'est  un 
diaphragme  membraneux  dont  l'orifice 
interne  se  prolonge  en  digitations.  Nor- 
malement, son  bord  libre  est  dirigé  en 
entonnoir  vers  le  pharynx.  Lest  deux 
faces  sont  revêtues  de  cellules  à  un  seul 
cil  (fig.  82)  et  ses  digilations  sont  pour- 
vues latéralement  de  boutons  sensitifs('). 
II  est  pourvu  d'un  sphincter  musculaire 
interrompu  du  côté  ventral  et  entremê- 
lant ses  fibres,  de  ce  côté,  avec  celles  du 
muscle  externe  des  cirres. 
Pharynx.  —  Le  pharynx  dont  nous  avons  déjà  fait  connaître  la 
situation,  les  rapports  et  les  dimensions,  est  fort  simple,  ai  l'on  fait 
abstraction  de  ses  fentes  branchiales  que  nous  décrirons  à  propos  de 
l'appareil  respiratoire.  Les  faces  latérales  sont  revêtues  d'un  simple 
épithélium  vibratile  dont  chaque  cellule  ne  porte  qu'un  cil.  Son  bord 
dorsal  est  creusé  d'un  sillon,  la  gouttière  épipharyngienne,  dont  les  bords 
sont  formés  par  deux  ligues  parallèles  garnies  de  cils  grands  et  très 
actifs.    Son    bord   ventral   forme    une  p._  „ 

gouttière  plus  accentuée  encore,  Vendo- 
style  (12,  fig.  2,  esty.),  garnie  de  cils 
courts  dans  toute  son  étendue  et,  au 
milieu,  d'une  bande  de  grands  cils  1res 
actifs.  De  chaque  côté  de  cette  dernière 
setrouventdeux  bandes  parallèles  (donc 
quatre  en  tout)  de  cellules  glandulaires 
{Rg.  83,  gl.).  En  bas,  gouttière  épipha- 
ryngienne et  endostyle  s'arrêtent  sim- 
plement. En  haut,  les  deux  bandes  ci- 
liées de  la  première  se  continuent  en 
deux  arc$  ciliés  péripharyngiens  qui 
contournent  l'entrée  du  pharynx  et 
vont  rejoindre  l'extrémité  supérieure 
de  l'endostyle  (12,  fig.  2,  a.  c).  A  sa 
voûte,  immédiatement  derrière  le  ve-  enao«ïuircs, 
lum,  un  peu  à  gauche  de  la  ligne  médiane,  se  trouve  un  orifice  micro- 
scopique qui  est  celui  du  tube  hypopkysaire (nephridium  de  Hatschek). 


AmphioTU.. 

Coape  tranavertale  <]■>  l'eniloRt^le  H 

it»  plaques  iquelf  tliques  endos Ijrin in 

(d'ap.  Baj  Lankeiter). 

•alome  ,ou»H,ndn»lv1»ire.;  gl.,  gl.nd. 

|'eDdost,Tle;  aq.,  plâqiieï  Hqiie1el1iqii< 


(')  LiNGERiiANS  di-crit  deUT  ordres  de  digitations,  une  graiido  allernani  avpr  Iroig  potile!t  ;  lett 
organes  wnsilifs  seraient  silui's  sur  les  ^ands  testons  au  bout  el  sur  les  faces  latérales,  et  sur 
els  petits  au  bout  seulemont.  EtAV  Lankester  n'indique  que  douze  digitations  ^es. 


r6pHALOCOHDE3   —    AMPIIIOXl'S  87 

Cet  organe,  que  l'on  décrit  d'ordinaire  à  l'occasion  de  l'appareil 

excréteur  parce  qu'il  avait  été  considéré  par  Hatschek  comme  un  nephri- 

dium  céphalique,  a  été  déterminé  par  Lecros  [98]  {*)  comme  correspon- 

daot  à  l'hypophyse,  et  doit  par  conséquent  être  décrit  plutôt  ici.  C'est  un 

petit  tube  épithélial  disposé  verticalement  le  long  de  la  voûte  de  la  cavilé 

buccale,  paraUJ^lement  à  la  notocordc  et  un  peu  à  gauche  de  celle-ci, 

entre  l'épithélium  buccal  et  l'artère  carotide  gauche.  Il  s'avance  ainsi 

jusqu'au  niveau  de  la  fossette  de  Hatschek  et  se  termine  là  en  cul-de-sac, 

séparé  de  celle-ci  par  le  bord  ventral  de  la  corde,  puis- 

Fig.  H.  ^^..j  ^^j  ^  gauche  et  que  la  fossette  est  à  droite  {*). 

ai    1.  Estomac.  —  11  n'y  a  pas  d'œsophage,  mais  on  peut 

i")     1  désigner  sous  le  nom  d'estomac  la  partie  supérieure 

'      'i  renflée  du  tube  intestinal,  celle  qui  donne  naissance  au 

\    "!        cœcum  hépatique  (hep.).  Elle  se  distingue  en  efîet  des 

autres  par  son  volume  et  la  coloration  verd&tre  de  ses 

cellules  épithéliales,  due  évidemment  à  des  grains  de 

sécrétion. 

Intestin.   —  Le   tube   intestinal   {int.)   ne  présente 

rien  de  particulier.  Il  va  en  diminuant  progressivement 

de  volume  jusqu'à  l'anua.  Sa  structure,  semblable  à 

celle  de  l'estomac  sauf  l'absence  de  grains  colorés  dans 

Am  kioxat         '^^  cellules,  comportc  un  épithélium  vibratile  de  cel- 

Épithélîum         luIcs  prismatiques  à  un  seul  cil  (fig.  84),  une  couche 

inustinai  conjonctive,  une  faible  tunique  musculeuso  lisse  et  un 

{   ap.     opr  ani).     ^pith^jjyjn  péritouéal  doublé  de  la  membrane  péribran- 

rnie  b«p*ti(tiui;  c.    chlale,  avec  ou  sans  conservation  d'un   espace  cœlo- 

da^riDi«UD  termi-    pjjque  entre  les  deux,  selon  les  pointa. 

Le  foie  (12,  fig.  2,  hep.)  forme  un  grand  cœcum  de 
dimensions  variables,  remontant  parfois  au  delà  du  milieu  de  la  hauteur 
du  pharynx,  parfois  beaucoup  moins  haut,  situé  en  tout  cas  en  avant 
«t  à  droite  de  ce  canal.  Il  est  volumineux  et  obture  une  partie  notable 
de  la  cavité  péribranchiale  droite  dans  laquelle  il  est  logé.  La  structure  ne 
diffère  en  rien  de  celle  de  l'estomac  dont  il  constitue  un  simple  diverticule. 


(')  DisoDS  par  aatiripation,  pour  atlirrr  raltciition  sur  l'importance  inorpliol<^que  de 
crtli?  formation  (qui,  sans  doute,  pli>  siolotriqueiiicnt  ne  joue  aucun  n'ilo),  que  le  lulie  h ytio- 
phvsairp  résulte  d'uni-  invafci  nation  eclodemiiqui',  qu'il  a  eoni  ni  unique  pondant  un  crrlain 
temps  de  la  vie  larvain-  à  la  fois  avet:  le  pharynx  pu  bas  el  a\i-c.  le  (iehors  en  haut,  par 
llDtermfVliairo  do  la  fossette  de  Hatschek,  et  qu'il  présentait  à  ee  moment  exactement  les 
relations  du  tube  nasal  des  My.vines.  Mais,  chez  l'adulte,  sa  rommunication  avec  la  fossette 
nasale  s'est  secondairement  df'truile. 

(*]  L'impmlant  mémoire  de  Legros  a  paru  à  un  tiioment  où  natro  texte  «tait  entièrement 
imprioïK.en  partie  mis  en  pages,  et  oi'inosileAiinsel  nos  pi.-inclies  étaient  gravés.  Nous  avons  modilié 
le  tout  de  nianière  i  tenir  conipte,  le  plus  possible,  des  indications  qu'il  contenait.  Mais  il  eiU  talln 
sacrifier  des  parties  très  Rendues  et  de  nombreux  dessins  pour  faire  tout  ce  qui  eiU  ctj  désirable. 
On  voudra  bien  nous  excuser  si  nous  nous  sommes  contentés  parfois  de  notes  correctrices  etdecroqnis 
complémentaires,  et  si  la  rédaction  se  ressent  un  peu  de  ces  rpnianiemenLs. 
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L'anus  (an.)  est  pourvu  d'un  sphincter  strié  (fig.  85,  mcl.). 
Appareil  respiratoire.  —  Les  parois  de  l'énorme  pharynx  sont  percées 
de  très  nombreuses  fentes  transversales  (12,  flg.  2,  br.)  qui,  traversant 
toute  l'épaisseur  de  ces  parois,  conduisent  dans  la  cavité  péribraachiale. 
Ces  fentes  régnent  dans  toute  la  longueur 
^'*'  *^'  du  pharynx  ;  elles  sont  au  nombre  d'envi- 

ron 180  de  chaque  côté  et  ne  correspon- 
dent par  conséquent  ni  aux  myotomes 
ni  aux  rayons  branchiaux.  Leur  direction, 
chez  l'animal  vivant,  est  presque  trans- 
versale, légèrement  oblique  en  bas  et  en 
avant.  Chez  l'animal  mort  et  traité  par 
les  réactifs,  cette  obliquité  est  beaucoup 
plus  forte,  ce  qui  explique  pourquoi  les 
coupes  transversales,  au  lieu  de  suivre 
une  même  fente,  en  rencontrent  un  grand 
nombre.  Les  fentes  sont  très  longues  et 
vont  depuis  le  bord  inférieur  de  la  gouttière 
épibranchiale  jusqu'au  bord  supérieur  de 
l'endostyle,  sauf  aux  deux  extrémités,  où 
elles  deviennent  plus  courtes  et  laissent 
imperforée  une  faible  étendue  de  la  paroi, 
^.■"v.!"™-'"-'  ""■'  """'"  "°""'      principalement  du  côté  dorsal. 

L'extrémité  inférieure  du  pharynx  est 
leur  lieu  de  formation.  Tant  que  la  croissance  n'est  pas  terminée,  on 
trouve  là  de  nouvelles  fentes  en  voie  de  développement,  qui  débutent  par 
un  simple  trou  et  s'allongent  peu  a  peu.  Ces  jeunes  fentes  incomplètes 
passent  aux  longues  fentes  achevées  par  une  transition  graduelle. 

Les  cloisons  qui  séparent  les  fentes  branchiales  sont  de  deux  ordres, 
et  nous  distinguerons  ici,  comme  chez  lo  Balanoghssus,  les  septa  ïnter- 
branchiaux  (14,  fig-  i,  Spt.)  et  les  languettes  intrabranchîales  (Igtt.). 
Mais  ici  les  languettes  s'étendent  comme  les  septa  dans  toute  la  longueur 
des  fentes  branchiales,  et  ne  se  distinguent  de  ceux-ci  que  par  une  saillie 
moindre  du  côté  de  la  cavité  péribranchiale  et  une  structure  sensiblement 
différente.  On  donne  le  nom  de  fentes  branchiales  priviaires  aux  espaces 
entre  les  sepfa,  et  celui  de  fentes  branchiales  secondaires  aux  espaces 
entre  un  septum  et  une  languette  :  il  y  a  donc  de  chaque  côté  environ 
quatre-vingt-dix  fentes  branchiales  primaires  séparées  par  autant  de  septa 
(moins  un)  et  divisés  en  cent  quatre-vingts  feules  secondaires  déter- 
minées par  quatre-vingt-dix  languettes. 

Cette  distinction  en  fenles  primaires  et  secondaires  repose  sur  ce 
fait,  qu'au  moment  de  leur  formation  elles  sont  primaires,  séparées 
seulement  par  les  septa,  et  que,  secondairement,  les  languettes  divisant 
chaque  fente  primaire  en  deux  fenles  secondaires  bourgeonnent  du  bord 
dorsal  de  la  fente  primaire,  absolument  comme  chez  le  Balanoglossus. 


nuX. 

Ampbiaxat. 

Coupe  trqnsvBMale  au  nivei 

de  l'nnu»  (d'ap.  Rolph). 


Kig.  8». 
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Les  fentes  branchiales,  comme  les  myotomes,  alternenl  d'un  cdté  à 
l'autre,  celles  de  gauche  étant  plus  élevées  que  celles  du  côté  droit  de 
la  hauteur  d'une  demi-branchic. 

Comme  chez  certains  Balanoglosses  {Ptychodera,  Scfiizocardùim), 
■  les  fentes  branchiales  sont  recoupées  par  des  sijnnplicules  (14,  fig.  /et?). 
Mais  ici  les  synapticules  ne  contractent  pas  exactement  les  mêmes 
rapports  avec  les  languettes  et  tes  septa.  Sur  ces  derniers,  ils  partent  des 
parties  latérales  en  alternant  d'un  côté  à  l'autre,  tandis  qu'au  niveau  des 
languettes,  ils  se  soudent  h  leur  face  externe  et  continuent  sans  s'inter- 
rompre jusqu'au  septum  suivant,  en  sorte  que  les  synapticules  qui  sont 
disposés  en  séries  alternes  de  part  et  d'autre  d'un  même  septum,  sont 
forcément  opposés  aux  deux  côtés  d'une  môme  languette.  On  compte 
quinze  à  vingt  synapticules  dans  la  hauteur 
d'une  fente  branchiale  de  la  partie  moyenne  du 
pharynx. 

Les  parois  branchiales  sont  soutenues  par  un 
squeUUe  spécial  (14,^^.3)  que  nous  devons 
maintenaDt  décrire. 

Dans  chaque  septum  est  contenue  une  ba- 
guette squelettique  pleine  {sq.  spt.),  allongée, 
arquée  comme  le  septum,  triangulaire  sur  la 
coupe  avec  un  angle  en  dedans  (fîg.  86,  sq.}, 
s'étendaut  même  au  delà  du  septum  en  haut 
sur  les  parois  latérales  de  la  gouttière  péripha- 
ryngienne,  en  bas  non  seulement  sur  les  parois 
latérales  de  l'endostyle  mais  jusqu'en  avant  de 
cet  oi^ane,  jusqu'un  peu  au  delà  de  la  ligne 
médiane,  en  s'entre-croisant  avec  celle  du  côté 
opposé,  ce  qui  est  rendu  possible  par  le  fait  de 
l'alleniaDce  des  branchies.  L'extrémité  anté- 
rieure en  rapport  avec  l'endostyle  (osty)  est 
bifurquée  en  deux  branches  superposées  qui 
vont  rejoindre  les  branches  correspondantes 
des  deux  baguettes  septales  voisines.  Dans  les 
languettes  sont  des  tigelles  semblables  mais 
creuses(s9. /^tt.,et  Cig.ST,sq.),  non  biTurquées, 
et  dont  l'extrémité  antérieure  vient  se  placer 
dans  l'angle  de  convergence  des  deux  branches 
de  bifurcation  de  baguettes  septales  voisines. 

Au  niveau  de  cet  angle  de  convergence  se  **uXX"  V"  v'i'-HseHn 

trouve  une  petite  lamelle  squelettique  triangu- 
laire appelée  la  plaqnetle  endoslylaire,  parce  qu'elle  est  située,  en  effet, 
dans  la  couche  conjonctive  sous-muqueuse  de  l'endostyle.  L'ensemble 
de  ces  plaquettes  endostylaires  forme  sous  l'endostyle  deux  séries  pa- 
rallèles, non  seulement  contiguës,  mais  s'imbriquant  d'un  côté  sur 
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l'autre  {esXy.),  chaque  lamelle  d'un  côté  correspondant  en  outre  à  l'inter- 
valle entre  deux  lamelles  du  côté  opposé,  en  raison  de  l'allernance  des 
fentes  branchiales.  Les  extrémités  antérieures  des  tigelles  branchiales 
s'appuient  sur  les  plaquettes  endostylaires,  mais 
*  sans  se  souder  à  elles. 

A  leur  extrémité  dorsale,  les  tigelles  septales 
et  celles  des  languettes  se  comportent  de  la  même 
manière,  se  réunissant  en  arcades  qui  passent  de 
l'une  à  l'autre  régulièrement,  en  sorte  que  si  les 
tigelles  septales  étaient  fendues  dans  toute  leur 
longueur  el  non  à  leurs  extrémités  seulement,  on 
aurait  pour  chaque  branchie  primaire  im  sysiènie 
squelettique  en  fourche  à  trois  branches  tout  à 
fait  semblable  à  celui  du  Balanoglossus. 

Cet  appareil  squelettique  branchial  posséderait, 
d'après  Lahgerhans.Schneidek,  un  système mifscu/dïn? 
spécial  dont  Ray  Lankester  nie  la  réalité.  Ce  sys- 
tème serait  composé  d'une  paire  de  rubans  continus 
courant  le  long  de  la  gouttière  épibranchîale  et 
passant  sur  les  extrémités  dorsales  des  tigelles,  et 
d'une  double  série  de  petits  muscles  ventraux  situés 
dans  l'angle  formé  par  les  bifurcations  conver- 
gentes des  deux  septa  d'une  même  fente  branchiale 
primaire. 

Les  tigelles  branchiales  sont  formées  par  une 
substance  fondamentale  conjonctive  de  la  variété 
cartilagineuse ,  d'une  consistance  chitineuse  et 
insoluble  dans  la  potasse  caustique. 

Les  parois  branchiales  ont  une  structure  com- 
pliquée qu'il  faut  maintenant  étudier.  Elles  sont  fort  épaisses,  en  sorte 
que  les  fentes  branchiales  ne  sont  pas  de  simples  fentes,  mai.s  de  véri- 
tables couloirs  étroits  ayant  une  certaine  profondeur. 

Si  l'on  se  rappelle  ce  que  nous  avons  expliqué  relativement  aux 
rapports  des  cavités  blastocœlienne,  cœlomique  et  péribrancbiale  et  de  la 
structure  de  leurs  parois,  on  verra  que  la  paroi  branchiale  doit  présenter 
de  dehors  en  dedans  les  parties  suivantes  :  1°  l'épithélium  péri- 
branchial;  2'  la  couche  conjonctive  sous-jacente;  3"  un  espace  blaslo- 
cœlien  virtuel  ou  non;  ■i"  la  couche  conjonctive  sous-péritonéale, 
confondue  avec  la  couche  n"  2  quand  l'espace  n°  3  se  trouve  virtuel; 
5°  le  feuillet  pariétal  de  l'épithélium  péritonéal;  6°  le  cœlome  ou  cavité 
péritonéale,  virtuel  ou  non;  7°  le  feuillet  viscéral  de  l'épithélium  péri- 
tonéal, ces  trois  dernières  parties  disparaissant  dans  les  points  où  le 
cœlome  a  été  elTacé  par  l'envahissement  de  la  cavité  péribrancbiale; 
8"  la  couche  conjonctive  sous-péritonéale;  9°  un  espace  blastocœlien 
virtuel  ou  non  ;   lO  la  couche  conjonctive  sous-jacente  à  l'épithélium 


Coupe  trantvertnle  d'm 
(d'sp.  Ru)'  Lunkcster). 
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pharyngien,  confondue  avec  la  couche  n"*  8  dans  les  points  où  l'espace 
n*  9  est  virtuel;  11*  enfin  Tépithélium  pharyngien.  En  fait,  on  est  loin 
de  trouver  toutes  ces  parties  ;  mais  il  est  nécessaire  d'avoir  en  mémoire 
leur  succession  et  leurs  rapports,  pour  comprendre  la  signification  exacte 
de  celles  que  Ton  rencontre. 

La  structure  est  un  peu  difi'ércnte  au  niveau  des  cloisons  septales, 
et  au  niveau  des  languettes.  Dans  les  cloisons  septales,  on  trouve,  de 
dehors  en  dedans  :  a)  Vépithélium  péritonéal  (couche  n°  1),  formé  de 
cellules  cylindriques  pourvues  d'un  cil  unique.  Sur  les  bords  de  la  face 
externe  des  septa,  ces  cellules  sont  chargées  d*un  pigment  jaunâtre  très 
caractéristique  que  Ton  retrouve  dans  presque  toute  l'étendue  de  la 
cavité  péribranchiale ;  b)  un  canal  sanguin,  le  vaisseau  septal  externey 
représentant,  avec  la  mince  membrane  qui  forme  ses  parois,  les  couches 
2,  3  et  4;  puis  un  canal  cœlomique  qui  s'étend  dans  toute  la  longueur  du 
septum  et  rejoint  les  espaces  cœlomiques  sus-pharyngiens  avec  un  espace 
cœlomique  sous-endostylaire,  canal  qui  représente  avec  ses  parois  les 
couches  4  à  8de  l'énumération  précédente  ;  c)  la  tigelle  squeleUique^  repré- 
sentant une  portion  dense  de  la  couche  8  ;  notons  que  c'est  le  seul  point 
où  le  système conjonctif  ait  une  importance  réelle;  dans  les  autres  points 
où  il  devrait  en  exister  théoriquement,  il  est  réduit  à  une  couche  insi- 
gnifiante; d)  un  long  espace  fissiforme  dans  lequel  on  rencontre  deux 
canaux  sanguins,  un,  le  vaisseau  septal  moyen,  couché  dans  une  rainure 
que  présente  l'arête  interne  de  la  tigelle  seplale,  l'aulrCjletjam^au  septal 
interne^  situé  tout  à  fait  en  dedans,  sousl'épithélium  pharyngien.  Ces  deux 
vaisseaux,  avec  les  fins  espaces  lacunaires  et  la  minime  quantité  de  tissu 
conjonctif  qui  s'y  rencontre,  représentent  les  couches  8,  9  et  10;  e)  enfin 
vient  Tépithélium  pharyngien  formant  la  paroi  interne  du  septum  et 
comprenant  deux  sortes  de  cellules  :  sur  les  côtés,  des  cellules  basses,  à 
court  cil  unique  et,  au  milieu,  une  bande  de  hautes  cellules  à  cil  unique 
aussi,  mais  très  longues  et  fort  étroites,  en  sorte  que  leurs  cils  sont  très 
serrés  les  uns  contre  les  autres.  Ces  cellules  font  saillie  dans  l'espace 
blastocœlien  sous-jacent  et  non  dans  la  cavité  pharyngienne.  Les  faces 
latérales  du  septum  sont  formées  de  hautes  cellules  étroites  et  très 
serrées  les  unes  contre  les  autres,  munies  chacune  d'un  cil  vibratile  long 
et  puissant,  en  sorte  que  les  couloirs  pharyngo-péribranchiaux  ont  des 
parois  vibratiles  très  actives. 

La  structure  des  languettes  diffère  de  celle  des  septa  parles  caractères 
suivants  :  1"*  le  vaisseau  externe  et  le  canal  cœlomique  sont  absents; 
§•  le  vaisseau  moyen  est  contenu  dans  l'axe  même  de  la  tigelle 
squeletlique  qui  est  creuse. 

Cavité  péribranchiale.  —  Les  dispositions  des  cavités  de  l'Amphioxus  et 
leurs  rapports  généraux  ont  été  expliqués  déjà  (Voir  p.  72  à  74);  mais  nous 
devons  maintenant  les  décrire  à  un  point  de  vue  anatomique  plus  spécial. 

La  cavité  péribranchiale  (12,  fig.  2,  et  13,  fig.  i,cv.  pbr.)  commence 
au  spiraculum  et  remplit  presque  tout  l'espace  situé  au-dessus  de  ce  pore, 
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Fig.  88. 


entre  le  tube  pharyngo-slomacal  et  la  paroi  musculeuse  du  corps.  Elle 
se  comporte  véritablement  comme  un  péritoine  formant  au  tube  digestil 

un  large  mésentère  dorsal  (mais  point  de  mésentère 
ventral)  et  se  laissant  refouler  par  tous  les  organes 
qui  veulent  Tenvahir,  mais  sans  jamais  se  laisser 
perforer  par  eux,  les  revêlant  toujours  do  son  épithé- 
lium  (fig.  88)  et  d'une  mince  couche  de  tissu  conjonc- 
tif.  C'est  ainsi  que  font  saillie  dans  sa  cavité,  sur  les 
côtés,  les  deux  séries  de  glandes  génitales  (13,  ^5^.  i, 
gtx.)  et,  entre  elles,  ventralement  et  un  peu  à  droite, 
le  cœcum  hépatique.  Tandis  que  les  premiers  sont 
simplement  tapissés  par  sa  paroi  du  côté  interne, 
sans  formation  de  mesoarium  ou  de  mesotestis,  le 
second  au  contraire  est  entièrement  libre,  entière- 
ment entouré  par  cette  paroi,  sauf  bien  entendu  au 
point  où  il  se  continue  avec  la  face  ventrale  de  Tes- 
tomac. 

En  bas,  on  pourrait  s'attendre  à  ce  que  la  cavité 
péribranchiale  s'arrêtât  au  spiraculum.  il  n'en  est 
rien.  Elle  continue  à  entourer  pendant  quelque  temps 
encore  l'intestin  (13,  fig.  i,  int>)  en  lui  formant  un 
mésentère  dorsal.  Ce  qui  prouve  que  la  cavité  péri- 
branchiale ne  sert  pas  seulement  à  évacuer  l'eau  de 
la  respiration  et  les  produits  sexuels,  mais  qu'elle 
assume,  partiellement  au  moins,  les  fonctions  d'un 
cœlome  par  rapport  au  tube  digestif,  en  l'entourant 
de  manière  à  l'attacher  à  la  paroi  tout  en  lui  laissant  toute  liberté  pour 
se  déplacer  et  se  distendre.  A  gauche,  ce  diverticule  s'arrête  bientôt  en 
cul-de-sac;  à  droite,  au  contraire,  il  conlinue  à  entourer  l'intestin  jusqu'à 
une  faible  distance  de  l'anus.  Cepen- 
dant, de  ce  côté  aussi,  il  se  termine 
en  cul-de-sac  au-dessus  de  l'anus. 

Dorsalement,  dans  la  région  pha- 
ryngienne, la  cavité  péribranchiale 
communique  avec  le  cœlome.  Mais 
nous  décrirons  ces  curieux  rapports 
à  propos  des  entonnoirs  atrio^œlo- 
miques  et  des  tubuli  excréteurs. 

La  structure  est  fort  simple,  elle 
comporte  simplement  un  épithélium 
et  une  couche  conjonctive.  Celle-ci  est 
mince,  nulle  part  condensée  en  pièces 
squelettiques.  Le  premier  (fig.  89)  est 
formé  de  cellules  prismatiques  peu  élevées,  toutes  pourvues  d'un  cil  unique 
et  assez  larges,  en  sorte  que  ces  cils  forment  un  revêtement  peu  serré. 


Amphioxus. 
Epithélium  externe 

de  la  branchie 
(d'ap.  Langerhans). 

>4,  vue  de  face;  B,  do  pro- 
fil ;  C,  cellules  dissociées. 


Fig.  89. 


Amphioxus. 
Epithélium  péritonéal  (d'ap.  Langerhans). 

%,  et  b.,  du  foie  ;  c,  de  l'intestin  terminal  ;  d.,  de 
l'ovaire,;  e.,  du  la  paroi  ventrale;  f.,  de  l'estomac. 
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'  Noua  avons  vu  que,  virtuellement,  la  cavité  générale 
s'étend  dans  tous  lea  points  où  elle  se  rencontre  chez  les  autres  animaux, 
c'est-à-dire  au  contact  du  tube  digestif  et  de  la  paroi  du  corps,  et  que  la 
cavité  péribranchiale  avec  le  feuillet  qui  forme  sa  paroi  est  seulement 
contenue  à  son  intérieur.  —  Mais  nous  avons  vu  aussi  qu'en  bien  des 
points  le  cœlome  est  effacé,  supprimé  par  accolement  direct  de  la 
membrane  péribranchiale  aux  parois  du  corps  ou  du  tube  digestif.  Cette 
suppression  ne  se  fait  pas  par  simple  accolement  et  soudure  des  deux 
feuillets  péritonéaux  :  ces  feuillets  eux- 
mêmes  disparaissent  et  se  continuent 
l'un  avec  l'autre  autour  du  point  de 
soudure  sans  pénétrer  entre  les  surfaces 
adossées,  comme  l'indique  le  schéma 
ci-contre  (fig.  90).  Il  nous  faut  donc  in- 
diquer maintenant  en  quels  points  pré- 
cis il  a  disparu,  en  quels  points  il  a 
persisté. 

Le  coelome  a  disparu  sur  toute 
l'étendue  des  parois  externe ,  supé- 
rieure et  ventrale  de  la  cavité  péribran- 
chiale et  le  long  des  languettes  du  pha- 
rynx. Il  a  persisté  :  1°  à  la  voûte 
dorsale  ;  2*  le  long  des  septa  pharyn- 
giens; 3*  sous  l'endostyle;  4' tout  autour 
du  tube  digestif  et  du  cul-de-sac  hépa- 
tique. 

Examinons  comment  elle  se  com- 
porte en  ces  diverses  régions. 

i' Cœlome  périinteslinal.  —  Lorsque 
l'on  fait  une  coupe  transversale  dans 
la  région  postpharyngienne,  on  voit  que 
la  paroi  péripharyngionne  n'est  pas 
appliquée,  comme  un  péritoine,  à  la 
muqueuse  intestinale.  Elle  en  est  sépa- 
rée par  un  espace  annulaire  interrompu  seulement  au  niveau  du  mésen- 
tère dorsal  et  tapissé  d'un  endothélium.  Le  feuillet  viscéral  de  ce  péri- 
toine pénintestinal  n'est  lui-même  directement  appliqué  contre  la 
muqueuse  que  sur  les  parties  latérales.  Le  long  de  la  ligne  médiane 
ventrale,  il  en  est  séparé  par  un  espace  lymphatique,  reste  du  blastacœle, 
dans  lequel  sont  contenus  des  vaisseaux  sanguins,  les  veines  intestinales. 
En  bas,  le  cœlome  périintestïnal  continue  jusqu'à  l'anus  ;  par  conséquent, 
au-dessous  des  points  où  cessent  les  culs-de-sacpéribranchiaux  (13, /i^.  i), 
il  n'est  plus  en  rapport  qu'avec  l'intestin  et  la  paroi  du  corps,  confor- 
mément aux  conditions  normales.  Autour  du  cul-dc-sac  hépatique 
(13,  fig,  2,  hep.),  les  relations  morphologiques  sont  les  mêmes  qu'autour 


Coupe  trimsversale  schémntiqui< 

Il  Amphiorut  au  niveau  de  la  r^)[iun 

branchiale  (d'ap.  Boveri). 

id.,  niuHlia^n.d.,  orrrdorMl;  h«.«.| 
iK<Hiir<'  dorulv  ;  ntc,  noIcKonIo  ;  pbr., 
iviK  p^ribrunchùili' :  r-,  ni^|ihriclic;  Bpt., 
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de  l'intestin  :  ce  cul-de-sac  est  donc  contenu  dans  un  sac  cœlomique 
doublé  extérieurement  par  le  feuillet  péribranchial.  Là,  il  n'y  a  plus  de 
mésentère,  puisque  c'est  un  diverticule  de  la  face  ventrale  qui  en  est 
dépourvu;  mais  on  trouve,  de  même  que  sur  l'intestin,  sur  la  ligne 
longitudinale  dorsale  plus  ou  moins  déjetée  latéralement  par  suite  du 
contournement  du  cœcum,  un  espace  blastocœlien  contenant  les  vais- 
seaux appelés  veine  cave. 

En  haut,  au  niveau  de  l'orifice  pharyngo-stomacal,  le  cœlome  est 
arrêté  latéralement  par  les  fentes  branchiales  (fig.  90).  Mais  sur  les  lignes 
médianes  il  se  continue,  dorsalement  avec  la  portion  du  cœlome  située 
dans  le  mésentère  dorsal,  ventralement  avec  le  canal  sous-endostylaire. 

Cœlome  sous-endostylaire  et  canaux  cœlomiques  des  septa.  —  Sous 
l'endostyle  règne  un  canal  cœlomique  (cœl.)  qui  se  continue  dans  toute  la 
longueur  du  pharynx.  Ce  canal,  assez  large,  présente  au  niveau  de  chaque 
septum  (mais  non  des  languettes)  des  échappées  latérales  qui  suivent 
le  bord  externe  des  septa  et  vont  se  jeter  dans  le  cœlome  dorsal  périmé- 
sentérique  (13,  fig.  2,  cœl.  g.).  Nous  avons  décrit  ces  canaux  cœlomiques 
des  septa  à  propos  de  la  structure  de  ces  derniers.  Le  canal  cœlomique 
sous-endostylaire  est  séparé  de  Tépithélium  endostylaire  et  de  ses  dépen- 
dances (tissu  conjonctif,  plaquettes  endostylaires,  extrémités  des  ligelles 
des  septa  et  des  languettes)  par  un  espace  blastocœlien,  continuation  de 
celui  que  nous  avons  trouvé  au  point  correspondant  sur  le  foie  et  sur 
l'intestin,  etrenfermant  Vartère  branchiale  (fig.  90,  v.  v.)  qui  est  elle-même 
la  continuation  de  la  veine  cave  et  indirectement  de  la  veine  intestinale. 

Cœlome  dorsal.  —  11  ne  nous  reste  à  décrire  que  cette  portion  du 
cœlome  qui  règne  tout  le  long  du  bord  dorsal  du  pharynx  et  sur  une 
assez  grande  largeur  ;  mais  cette  portion  est  de  beaucoup  la  plus  compli- 
quée. 

Disons  d'abord  qu'elle  est  formée  de  deux  parties  entièrement  sépa- 
rées par  le  mésentère  dorsal  du  pharynx  mais  qui  sont  symétriques  et 
identiques,  en  sorte  qu'il  suffitd'en  décrire  une  seule  (13,  ^5^.2,  cœl.  g.). 
Cette  partie  constitue  une  cavité  en  forme  de  fissure  triangulaire  dis- 
posée verticalement  de  part  et  d'autre  de  la  gouttière  épipharyngienne. 

Des  trois  faces,  l'une  est  interne  et  confine  à  la  gouttière  épipharyn- 
gienne. La  paroi  qui  la  forme,  après  avoir  tapissé  cette  face,  continue 
dorsalement  jusque  sous  la  notocorde,  et  constitue  avec  celle  du  côté 
opposé  le  vrai  mésentère  dorsal  du  pharynx  entre  les  deux  lames  duquel 
est  un  espace  schizocœlien,  continuation  de  celui  du  mésentère  dorsal 
de  l'intestin  et  contenant  comme  celui-ci  un  vaisseau,  ou  plutôt  deux, 
car  ici  le  vaisseau  est  double  :  ce  sont  les  aortes  dorsales  (fig.  90,  v.  d.). 

Une  autre  face  est  externe  et  dorsale  ;  elle  part  de  la  corde  dorsale 
et  se  porte  en  avant  sur  la  paroi  latérale  du  corps  et  atteint  presque  la 
limite  ventrale  des  muscles  pariétaux.  Elle  ne  présente  rien  de  particu- 
lier. 

La  troisième  est  ventrale  et  constituée  par  une  membrane  indépen- 
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dante  tendue  obliquement  en  avant  et  en  dehors  dans  un  plan  vertical 

entre  les  bords  ventraux  des  deux  autres  parois  :  elle  a  reçu  le  nom  de 

ligament  dentelé  (13,  fig.  2,  /ig.  cft.).  Elle  est  formée  par  Tadossement 

intime  des  membranes  péritonéale  et  péribranchiale,  et  comprend  par 

conséquent  deux  épithéliums  séparés  par  une  couche  conjonctive  com- 

mane  dans  laquelle  ne  persiste  aucun  reste  du  blastocœle.  Le  nom  de 

ligament  dentelé  qu'elle  a  reçu  provient  de  la  manière  dont  elle  se 

comporte  à  son  insertion  sur  le  pharynx.  Là,  en  effet,  elle  a  un  contour 

très  irrégulier,  s'étendant  beaucoup  plus  loin  sur  les  septa  que  sur  les 

languettes  (14,  //g.  cft.),  en  sorte  qu'elle  forme  une  série  de  poches  dont 

les  cavités,   en  regardant  du  côté  péribranchial,   correspondent  aux 

languettes,  tandis  que  les  cloisons  correspondent  aux  septa.  Vues  du  côté 

du  cœlome  les  choses  ont  naturellement  un  aspect  inverse,  ce  sont  des 

ddmes  correspondant  aux  languettes  séparés  par  de  profonds  sillons 

correspondant  aux  septa.  Ces  sillons  ne  sont  autre  chose  que  Tembou- 

chure  dorsale  des  canaux  cœlomiques  des  septa  qui  font  communiquer, 

le  long  du  bord  externe  de  ces  cloisons,  le  cœlome  dorsal  avec  le  canal 

cœlomique  sous-endostylaire.  11  serait  donc  plus  juste  de  dire  qu'au 

niveau  des  septa  le  ligament  dentelé  s'avance  jusqu'à  l'endostyle,  car 

il  n'y  a  aucune  limite  précise  entre  le  ligament  et  la  paroi  péribranchiale 

des  canaux  cœlomiques  des  septa.  La  paroi  cœlomique  est  formée  d'une 

mince  couche  conjonctive  doublée  d'un  endothélium  plat  non  cilié. 

Entonnoirs  atrio-cœlomiques,  —  Ray  Lankester  a  donné  ce  nom,  ou 
encore  celui  de  canaux  bruns,  à  une  paire  d'organes  qu'il  a  découverts 
et  qui  établissent  une  communication  entre  la  cavité  péribranchiale 
(nommée  aussi  atrium)  et  le  cœlome.  Ces  organes  (13,  fig.  2,  entn.) 
ont  la  forme  d'un  entonnoir  aplati  qui  s'ouvre  en  bas  à  pleine  bouche 
dans  la  partie  dorsale  de  la  cavité  péribranchiale  (cv.  pbr.),  au  niveau 
de  l'extrémité  inférieure  du  pharynx  et  qui,  en  haut,  remontent  en  se 
rétrécissant  graduellement  pour  se  terminer  en  pointe  au  niveau  du 
27*  myotome.  Lankester  pense  que  cette  extrémité  est  ouverte,  mais  il  n'a 
pu  s'en  assurer  positivement.  Ces  organes  sont  donc  contenus  entière- 
ment dans  le  cœlome  dorsal  :  ils  sont  appliqués  contre  la  paroi  externe 
de  cette  cavité.  Ils  sont  formés,  à  titre  de  refoulement  de  la  paroi  atrio- 
cœlomique,  comme  le  ligament  dentelé,  c'est-à-dire  par  une  membrane 
conjonctive,  ici  assez  ferme,  tapissée  en  dedans  par  les  cellules  péri- 
branchiales,  pigmentées  comme  d'ordinaire,  et  à  leur  face  externe  par 
l'endothélium  cœlomique. 

Espaces  lymphatiques  et  blastocœle.  —  En  dehors  des  grandes  cavités 
ci-dessus  décrites,  il  existe  dans  le  corps  des  espaces  remplis  de  lymphe 
et  qui  ont  une  origine  diverse. 

Les  uns  sont  des  restes  du  blastocœle  :  tels  sont  les  canaux  péri- 
vasculaires  dans  lesquels  sont  logés  les  aortes,  l'artère  branchiale,  les 
veines  intestinales,  les  vaisseaux  des  languettes  et  des  septa  et  tous  les 
autres  canaux  sanguins,  dont  nous  allons  bientôt  donner  la  description. 


96  CÉPIIALOCORDES   —    AMPHIOXUS 

Tel  est  aussi  probablement  le  canal  occupé  par  le  cordon  nerveux 
médullaire,  qui  communique  peut-être  avec  les  deux  canaux  intérieurs 
de  la  notocorde,  remplis  en  tout  cas  d'un  liquide  lymphatique  semblable. 

Par  contre,  les  logettes  où  sont  contenus  les  rayons  de  la  nageoire 
dorsale  (13,  fig,  2,  ry.  cf.)  semblent  être  d'origine  cœlomique  indirecte, 
provenant  de  la  partie  la  plus  dorsale  du  myocœle,  qu'une  cloison  aurait 
séparée  du  reste  de  la  cavité  myocœlienne  avant  qu'elle  disparaisse  par 
accolement  de  ses  parois.  Elles  sont  en  effet  tapissées  d'endothélium. 
Les  espaces  que  l'on  rencontre  dans  divers  points  des  lames  conjonctives 
pourraient  aussi  avoir  la  même  origine,  en  tant  que  restes  du  myocœle 
ou  du  sclérotome,  mais  on  ne  sait  rien  de  positif  à  cet  égard;  on  ignore 
même  s'ils  ne  sont  pas  artificiels,  engendrés  par  les  réactifs. 

Les  canaux  ventraux  décrits  par  Rolph,  Langerhans,  Schneider,  dans 
l'épaisseur  de  la  paroi  ventrale  du  corps  ne  sont  que  des  espaces  arti- 
ficiels de  ce  genre,  ainsi  que  l'a  montré  Ray  Lankester. 

Pour  les  logettes  des  rayons  de  la  nageoire  ventrale,  on  ne  sait  si 
elles  doivent  leur  origine  à  quelque  extension  du  myocœle  de  ce  côté, 
ou  si  elles  se  sont  formées  secondairement  en  plein  tissu  conjonctif. 

Enfin,  il  existe  dans  les  métapleures  deux  grands  canaux  lymphatiques 
niélapleuraux  {en,  /y.), que  l'on  avait  cru,  avec  J.  Mûller,  s'ouvrir  sur  les 
côtés  de  la  bouche  pour  livrer  passage  aux  œufs,  et  que  l'on  sait  aujour- 
d'hui être  entièrement  clos.  Ils  proviennent  probablement  du  diverticule 
ventral  du  myocœle,  car  ils  sont  tapissés  d'endothélium,  ce  qui  n'aurait 
pas  lieu  s'ils  étaient  d'origine  blastocœlienne  ou  schizocœlienne  ('). 

Appareil  circulatoire.  —  L'appareil  circulatoire  est  constitué  par  un 
système  de  canaux  qui  vont  de  l'intestin  à  la  branchie  en  suivant  la  face 
ventrale,  et  de  la  branchie  à  l'intestin  en  suivant  le  côté  opposé.  Chose 
remarquable,  il  n'y  a  pas  de  vaisseaux  cutanés. 

Artère  branchiale  et  bulbilles,  —  Il  n'y  a  point  de  cœur  véritable.  A  la 
face  ventrale  du  pharynx,  dans  l'espace  blastocœlien  situé  entre  l'endo- 
style  et  le  canal  cœlomique  sous-endostylaire,  se  trouve  un  canal  sanguin 
longitudinal  pulsatile  appelé  Y  artère  branchiale  (14,  fig.  i,  y,  br.; 
15,  fig.  2  et  3,  v.  yntr.  br.).  Cette  artère  se  termine  à  la  partie  supé- 
rieure du  pharynx,  sans  donner  ni  de  prolongement  dans  sa  direction, 
ni  ces  prétendus  arcs  aortiques  décrits  par  les  anciens  observateurs.  Il 
s'épuise  en  ramifications  latérales  fournies  uniquement  aux  cloisons 
septales  de  la  branchie.  Ces  artères  septales  naissent  d'un  court  tronc 
commun,  renflé  en  un  petit  organe  pulsatile  appelé  bulbille  (b/b.),  qui 
se  porte  en  dehors  et  aussitôt  se  divise  en  trois  branches.  Il  y  a  donc 
autant  de  bulbilles  que  de  branchies  primaires  et,  comme  celles-ci,  les 
bulbilles  alternent  d'un  côté  à  l'aulre. 

Vaisseaux  des  septa  et  des  languettes,  —  Nous  avons  vu  où  sont 
situés   dans  les  septa  les   trois   canaux  sanguins  qui  les  parcourent. 


(^)  Voir  au  chapitre  du  dévoloppemoiit  les  découvertes  de  Mac  Bride  [98]  sur  ce  point. 
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CKPllA  LOCHOHDIA 
{Amphioxtts) 

(TYPE    MORPHOLOGIQUE) 

iSuUe.) 

Ciroulatioat. 


bib. ,  liulliilli'S  ili's  \  aiss4.'au\  dfs  S4!pUi  ; 

opil.  hép.j  capillaires  héputiqurs; 

opil.  int.j  capiliairt's  intestinaux  : 

/.,  irU'  mirabUr  ili*  la  haso  (1rs  rirn-s; 

V.  cv,j  vcino  cavr; 

K.  d,  C;  vaiftsi*au  dorsal  runnnun  uu  arltTc 
intestinale  ; 

V.  d.  d,,  vaisseau  dursal  dmit  ou  aorte  dor- 
sale droite; 

V,  d,  g.j  vaisseau  dorsal  gauche  ou  aorte 
dorsale  gauche  ; 


¥,  Igit.f  \aisse^u\  des  languettes  d<>  la 
branchie ; 

¥.  sfjt.,  vaiss<»auxdes  sepla  de  la  hranrhie; 

V.  vf ,  vaisseau  uioniliforme  de  la  moitié 
droiti^  du  veluni  ; 

V.  vntr,  br,f  vaisseau  ventral  diî  la  branchie 
ou  artère  branchiale; 

¥,  vnt.,  Int.f  vaisseau  ventral  de  l'intes- 
tin, veine  intestinale  (veine 
porte). 


F'ig.  1.  Vue  par  la  face  dorsale  (Sch.) 

Fi  g.  2.  Ensemble  de  la  circulation  du  côté  gauche,  vu  de  profil  (Sch.). 

Fig,  3,  Vue  de  la  face  ventrale  (Sch.;. 
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Ajoutons  que  Tintenie  (14,  fig.  1,  v.  /.  s.)  naît  par  deux  racines,  Tune 
venant  du  bulbille,  Tautre  plus  directe  et  plus  importante  venant  directe- 
ment de  l'artère  branchiale.  Arrivés  à  Textrémité  dorsale  des  sepla,  les 
trois  vaisseaux  se  réunissent  de  nouveau  pour  se  jeter  dans  le  tronc 
aortique  correspondant  {v,  d.  cf.). 

Les  languettes  n'ont,  comme  nous  savons,  que  deux  canaux  sanguins 
{v.  L  /.  et  V.  6.  /.)  correspondant  au  moyen  et  à  rinlerne  de  ceux  des  septa. 
De  plus,  ces  canaux  n'ont  aucune  relation  directe  avec  l'artère  bran- 
chiale et  reçoivent  le  sang  des  canaux  septaux  par  l'intermédiaire  de  fins 
canaux  contenus  dans  les  synapticules.  Dorsalement,  ils  se  terminent 
comme  ceux  des  septa. 

Aortes  et  artère  intestinale.  —  De  chaque  côté  de  la  gouttière 
épipharyngienne,  dans  un  espace  lymphatique  compris  entre  les  deux 
lames  du  mésentère  dorsal  péritonéal,  est  un  tronc  aortique  {15, /ig.  i, 
V.  d.  d.  et  V.  cf.  g.)  qui  va  de  haut  en  bas  en  grossissant  progressive- 
ment à  mesure  qu'il  reçoit  de  nouveaux  affluents  des  languettes  ou  des 
septa.  En  bas,  ces  deux  aortes  se  réunissent  en  une  artère  intestinale 
impaire  {y.  cf.  c.)  qui  continue  à  courir  dans  le  mésentère  dorsal  de 
l'intestin  et  qui  s'épuise  peu  à  peu  en  ramiOcations  latérales,  sur 
Testomac  et  l'intestin. 

La  manière  dont  se  terminent  en  haut  les  aortes  ne  semble  pas 
établie  d'une  manière  bien  définitive.  Elles  se  prolongent  Tune  et  l'autre 
dans  la  tète  en  une  artère  carotide. 

D'après  les  travaux  les  plus  récents,  ceux  de  van  Wijhe,  la  carotide 
gauche  poursuivrait  sa  route  en  arrière  du  tube  hypophysaire,  avec  un 
calibre  très  faible  et  sans  donner  de  branches,  pour  aller  se  continuer 
au-dessus  de  la  bouche  avec  la  terminaison  de  l'aorte  droite,  au  moyen 
d'une  anastomose  transversale  située  en  avant  de  la  notocorde. 

La  carotide  droite  a  une  distribution  bien  plus  compliquée.  Elle  com- 
mence par  fournir,  après  avoir  dépassé  le  pharynx,  un  diverticule  allongé 
moniliforme  (15,  fig.  i,  v.  vL)  qui  se  porte  en  avant  sous  l'insertion  du 
vélum  et  se  termine  sans  fournir  de  branches,  en  cul-de-sac,  sous  le  bord 
inférieur  de  la  bouche  (•).  Après  avoir  fourni  ce  diverticule,  la  carotide 
droite  continue  son  trajet  mais  en  se  divisant  en  une  sorte  de  rete  tnira- 
bile  (/.)  qui  s'étend  jusqu'à  la  fossette  de  Halschek  et  qui,  en  passant  le 
long  de  la  bouche,  fournit  de  petits  canaux  aux  cirres,  non  seulement 
aux  cirres  de  droite  mais  à  ceux  de  gauche,  et  se  termine  par  l'anastomose 
qui  le  réunit  à  l'aorte  gauche. 

Veine  intestinale,  système  porte  et  veine  cave.  —  Les  capillaires 
intestinaux  fournis  par  l'artère  dorsale  de  l'intestin  se  réunissent  du 
côté  ventral  de  cet  organe  et  donnent  naissance  à  une  veme  intestinale 


(^)  J.  MûLLER  croyait  qu'un  canal  scinl^lahlo  oxislail  du  cùté  gauche  et  que  Tun  ol  Taulre  se 
jetaient  dans  rarltTc  branchiale,  formant  ainsi  une  paire  d'a/r«  aortiqiws  directs  (ductus 
Botalli). 
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(15,  fig.  '3  et  5,  v.  vntr.  int.)  qui  monte  en  grossissant  à  mesure  qu'elle 
reçoit  (le  nouveaux  affluents,  en  particulier  au  niveau  de  l'estomac. 
^,j„  „  Arrivée  au  cœcum  hépatique,  celte  veine  se  dissocie 

brusquement  en  capillaires  (cpll.  hép.)  qui  se  répandent 
sur  ce  cœcum  et  garnissent  ses  parois  jusqu'à  son  som- 
met. Ces  capillaires  sont  recueillis  par  une  veine  cave 
(15,  fig.  2,  V.  cv.)  qui  prend  naissance  par  une  extré- 
mité mince  au  sommet  du  cœcum  et  se  porte  de  haut 
en  bas  vers  la  base  du  cœcum,  suivant  le  bord  dorsal 
de  cet  organe,  en  grossissant  de  plus  en  plus  à  mesure 
qu'elle  rencontre  de  nouveaux  capillaires.  Cette  veine 
(fig.  91)  n'est  pas  d'ailleurs  unique,  mais  forme  une  sorte 
de  réseau  dont  tes  mailles  sont  de  simples  fissures  lon- 
gitudinales tandis  que  les  canaux  qui  les  limitent  sont 
larges  et  très  rapprochés  les  uns  des  autres.  Enfin,  à  la 
base  du  cœcum,  cette  veine  se  recourbe  vers  le  haut  pour 
monter  le  long  de  l'endostylo  et  constituer,  en  changeant 
seulement  de  nom,  Yartère  branchiale  (15,  fig.  1  et  2, 
V.  vntr.  l}r.),lai^e  et  à  calibre  unique.  On  remarquera  que 
la  veine  intestinale,  prenant  origine  des  capillaires  intes- 
tinaux pour  se  résoudre  en  capillaires  hépatiques,  a  le 
caractère  d'une  veine  porte. 

Le  sang  contient  des   amœbocyte»  irréguliers   et, 
d'après  Rohon,  quelques  rares  globules  rouges  ovales  qui 
ne  suffisent  pas  à  le  colorer. 
imph.orns  Appareil  excréteur.  —  Deux  oi^anes  contribuent  à  la 

(dHp^'scbtTe'deri       fouction  excrétrice  :  des  bourrelets  épithéliaux(13.yî^.?, 
r.  pbr.)  situés  dans  la  cavité  péribraochiale  et  des  tubes 
néphridiens  (r.)  placés  dans  le  cœlome  rétropharyngien.  Au  point  de  vue 
morphologique,  on  pourrait 
peut-être  assimiler  à  des  né- 
phridies  les  entonnoirs  atrio- 
cœlomiques  de  Raï  Lankesteh 
(enfn.).  Mais,  outre  que  cette 
assimilation  n'est  nullement 
certaine,  ces  organes  ne  pa- 
raissent avoir  aucune  fonc- 
tion excrétrice,  aussi  n'en 
parlerons-nous  pas  ici. 

liein  épithélial  péribran- 
chial.  —  Sur  le  plancher  ven- 
tral de  la  cavité  péribran- 
chiale.  dans  la  région  mé- 
diane, entre  les  deux  séries 
voisinage  du  spiraculum.se  voient  des  bourrelets  saillants  (fig.  92  et  13, 


Conpe  tranaveraele  i 
intpl.,  méUpIfures  -,  y 


d'organes  génitaux  et  principalement  au 
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fig.  ?.r.pbp.)disposé5  sans  régularité, tanl  au  point  de  vuede  la  symétrie 
bilatérale  qu'à  celui  d'une  succession  métamérique.  Leur  forme,  irré- 
gulière aussi,  est  allongée  dans  le  sens  de  l'axe  du  corps  et  leur  nombre 
est  variable  aussi.  Disons  pour  fixer  les  idées  qu'on  en  peut  trouver  de 
chaque  côté  une  vingtaine  ou  plus;  les  plus  voisins  du  spiraculum  sont 
les  plus  gros. 

A  leur  niveau,  l'épithélium  péri  branchial,  formé  ailleurs  de  cellules 
basses  à  un  seul  cil,  prend  un  caractère  tout  dilTérent.  Il  reste  à  une 
seule  assise  mais  devient  beaucoup  plus  élevé  et  se  montre  formé  de 
deux  sortes  de  cellules.  Les  unes,  cellules  rénales,  sont  grosses,  ovoïdes, 
ont  leur  noyau  près  de  ia  base  et  contiennent  des  grains  d'excrétion; 
les  autres  sont  de  même  hauteur  que  les  précédentes,  mais  formées 
d'un  pied  filiforme  et  d'un  petit  renflement  terminal  contenant  le  noyau 
et  situé  près  de  la  surface.  Les  unes  et  les  autres  portent  un  unique 
Oagetlum.  Les  pe- 
tites cellules  des-  '*'  ' 
sinent  une  sorte  ^■^''"''^  -^  --■^  '^  / 
de  réseau  dont 
chaquemailleest 
occupée  par  une 
des  grosses  cel- 
lules excrétrices. 

Au  bord  ex- 
terne des  cloisons 
qui  séparent  les 
fentes  branchia- 
les, l'épithélium 
pérîbranchia)  pré- 
sente des  carac- 
tères analoguesà 
celui  de  ces  gros- 
ses cellules. 

Tubes  néphri- 
diens  de  Boveri.        Ampkio. 

r-,a  tiihfa  M*?  c,  eonoles  pédoneolïBS  do  Boveri  1  t.,  feplea  brmirhiBl.'i;  n..llninnnj 

t-eS  lunes  ^1J    ^|,„ti,„  j,  y„^^^^  «rr*lP..r;  c,  orificos  n^phHdioBB  du  1.  caviirt  g.^n.x.lo. 

et  14.  fig.  2,  r.) 

constituent  un  système  tout  à  fait  dilTérent  et  extrêmement  intéressant  à 
tous  les  points  de  vue.  Ce  sont  de  petits  canaux,  formés  de  deux  branches 
rectangulaires  (fig.  93),  situés  à  cheval  sur  la  partie  dorsale  des  lan- 
guettes du  pharynx,  dans  ces  deux  couloirs  cœlomiques  qui  régnent  de 
part  et  d'autre  du  mésentère  dorsal  du  pharjnx  cl  qui  sont  séparés  de  la 
cavité  péribranchiale  par  le  ligament  dentelé.  Il  y  en  a  exactement  un 
pour  chaque  languette  et  par  conséquent  en  tout  environ  90  paires;  leur 
disposition  est  donc  mélamérique,  en  concordance  avec  la  métamérie  des 
fentes  branchiales,  ce  que  l'on  exprime  par  le  mot  de  branchiomérie. 


t' 


r.  Un  tube  néphridien  du  cûlé  gauche  (d'ap,  Bove 
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Comme  ils  sont  tous  semblables  sauf  la  taille  (ceux  des  extrémités 
étant  moins  grands  et  ayant  un  moindre  nombre  d'orifices  cœlomiques) 
décrivons-en  un  de  la  partie  moyenne. 

Ce  tube  coudé  est  disposé  de  telle  sorte  que  Tune  de  ses  branches 
est  supérieure  et  parallèle  aux  fentes  branchiales,  c'est-à-dire  dorso- 
ventrale  avec  une  obliquité  plus  ou  moins  accentuée  en  avant  et  en  bas; 
Tautre  branche  est  donc  perpendiculaire  aux  fentes  branchiales  et  son 
milieu  correspond  à  une  languette.  Comme  le  tube  est  situé  à  la  face 
externe  de  la  languette,  la  paroi  ventrale  de  cette  branche  se  trouve 
en  rapport  en  avant  avec  le  sommet  des  voûtes  que  forme  le  ligament 
dentelé  en  face  des  languettes  et  qui  sont  séparées  par  les  prolongements 
qu'envoie  le  ligament  dentelé  à  la  face  externe  des  septa  pour  former  la 
paroi  externe  des  canaux  cœlomiques  de  ces  septa.  Là,  au  sommet  de 
ces  voûtes,  la  branche  verticale  de  chaque  tube  s'ouvre  dans  la  cavité 
péribranchiale  par  un  oriiSce  situé  au  centre  d'une  petite  papille  (fig.  93, 
fl.).  Celte  papille  correspond  au  milieu  de  la  longueur  de  cette  branche 
verticale. 

Le  tube  s'ouvre  d'autre  part  dans  la  cavité  cœlômique  où  il  est 
contenu,  premièrement  à  ses  deux  extrémités,  secondement  par  un  cer- 
tain nombre  d'orifices  (deux  à  six  environ)  situés  sur  les  deux  branches, 
sur  la  face  opposée  à  celle  qui  porte  l'orifice  atrial.  Tous  ces  orifices  (o.) 
sont  portés  au  sommet  d'un  petit  prolongement  évasé  en  trompette. 

Le  tube  lui-même  est  formé  d'un  épithélium  à  petites  cellules 
cubiques  ciliées.  Les  cils  de  l'orifice  atrial  sont  beaucoup  plus  longà  et 
plus  actifs.  Dans  les  orifices  infundibuliformes  donnant  dans  le  cœlome, 
se  trouvent  entremêlées  aux  cellules  épithéliales  qui  les  tapissent  de 
curieuses  cellules  (c.)  très  longuement  pédiculées  et  terminées  par  un 
renflement  sphérique.  Elles  donnent  l'impression  de  bouquets  de  Vorti- 
celles.  Elles  jouent  très  probablement  le  rôle  d'éléments  excréteurs, 
mais  on  ne  sait  rien  de  précis  à  leur  égard  :  ce  sont  les  cellules  pédon- 
culées  de  Boveri  (Fadenzellen). 

A  ces  organes  s'adjoignent  autant  de  petits  plexus  vasculaires  formés 
par  le  vaisseau  le  plus  externe  du  septum  et  de  la  languette  corres- 
pondant à  chaque  tube  (14,  /ig.  i,  r.).  Ces  vaisseaux,  avant  de  se  jeter 
dans  le  tronc  aortique  correspondant  se  résolvent  en  un  réseau  qui 
couvre  le  tube  de  ses  mailles.  11  y  a  là  un  appareil  excréteur  très  remar- 
quable par  sa  ressemblance  «avec  certaines  phases  embryonnaires  de 
l'appareil  néphrétique  embryonnaire  des  Vertébrés. 

On  cite  en  outre,  d'ordinaire,  comme  organe  excréteur,  le  prétendu 
nephridium  céphalique  de  Uatschek;  mais  nous  avons  vu  (p.  86)  que, 
d'après  les  récentes  recherches  de  Legros  [98],  cet  organe  est  en  réalité 
un  tube  hypophysaire. 

Système  nerveux.  —  Nous  décrirons  séparément  le  système  nerveux 
central,  constitué  par  le  cordon  médullaire  dorsal,  et  le  système  péri- 
phérique, constitué  par  les  nerfs. 
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Cordon  nerveux  médullaire.  —  Ce  cordon  ou  plutôt  ce  tube  nerveux 


Aaphioxui.  Coape  transTenalp  du  cordon  nerveni  doi 
du  corps  (d'op.  Rohde). 


est  couché  daus  le  canal  creusé 
dans  la  substance  squeletlogène 
en  arrière  de  la  notocorde.  Il  a 
la  forme  d'un  prisme  triangu- 
laire isocèle  dont  l'arête  impaire 
est  dorsale  (fig.  94,  95  et  96); 
il  est  en  outre  renflé  dans  sa 
partie  moyenne  et  atténué  aux 
deux  bouts.  L'extrémité  infé- 
rieure va  en  s'effilant  progres- 
sivement en  un  filament  terminé 
par  un  tout  petit  renflement  oli- 
vaire.  L'extrémité  supérieure, 
au  contraire,  s'amincil  très  peu 
et  se  termine  par  une  extrémité 
coupée  à  pic  (fig.  07,  98).  C'est 
un  fait  presque  unique  dans  le 
r^ne  animal,  le  cordon  nerveux, 
qu'il  soit  dorsal  ou  ventral,  se 
renflant  toujours  dans  la  région 
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céphalique.  En  longueur,  il  s'étend  un  peu  moins  que  la  notocorde  qui 

le   dépasse   aux    deux   bouts, 

principalement  en  haut  ('). 
En  largeur,  il  est  loin  de 

remplir  le  canal  qui  le  contient, 

et  baigne  dans  un  liquide  lym- 
phatique. 

C'est  un  tube,  avons-nous 

dit,  mais  son  canal  central  est 

fort  petit.  Ce  canal  épendymaire 

communique  avec   la  surface 

par  une  fissure  (fig.  95,  en.)  qui 

rejoint  le  bord  dorsal  et  rappelle 

l'invagination      ectodermique 

qui  lui  a  donné  naissance.  '^'■'-SS^  ■  :   -   ,-      i     '  ''  !  xll  >t 

En  haut,  dans  la  partie  non  \         ■-   v"    ,  i . , 

renflée  qui  1;  ;  1  "  1*  .^     ''' u 

occupe     la  1'         ^  :^'l  '  1 

place     du  en        ■     ■'■'-"■   '-   '■   '  .1 

renflement  '-■•   V  ii|     J 

céphalique  *  ^ 

des  Verté- 
brés, le  ca- 
nal se  dilate 
en  une  large 
cavité  rap- 
pelant les  ventricules  de  cea  animaux  (fig.  98,  ct>.). 

Ce  ventri- 
cule se  pro- 
longe en  haut 

dor.al  au  niveau  de  la        en  UH  petit  di- 

"S'Jïd'r"  ™pticule(<,(/-.) 
qui  se  termine 
en  cul-de-sac  (chez  l'adulte  du 
moins)  dans  \& 'pédoncule  olfactif , 
prolongement  qui  s'avance  de 
l'extrémité  supérieure  du  cerveau 
vers  la  fossette  olfactive  située  à 
gauche  sur  le  dos  de  la  lëte.  Sur 
le  plancher  ventral  du  ventricule, 


Amphioiut. 
Coupe  longitudinalo  de  ta  moelle  (d'ap.  Rohde). 

e,-Hiii  do  snuU«n  ;  oU.  «1..  rnltules  g.oglionn.iros  ; 


Coupe  lon^tudinale 
du  cordon  nerveux 


(i|  En  bas 

IIKTIRS 

■a 

■u  parruis  sf 

continuiT  au 

ll.'là 

ilu  r 

ndi 

m..,.l  Kli^aire 

en  UD  filatifal 

(Iiii 

coiiUiu 

rue 

l'uxlrwniU'  di- 

la  nutocordi'. 

n  sagitlele  ie  ta  vésicule 

(dap.  Kupffer). 
.n,i1.-!.   K»nKl'oniwir«^:  «V. 
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CEPIIALOCIlOliDIA 

[Amphio.vus) 

(TYPE  MORPHOLOGIQUE) 

{Suite). 

Système  Dorveux. 


ann.  Ib.,  annoau  mTveux  labial  (de  Fusari) 
forni6  par  les  nerfs  profonds  de 
la  cavité  buccale.  Cet  anneau 
est  accolé  à  la  face  interne  du 
muscle  labial; 

ann.  vL,  anneau  nerveux  du  vélum; 

crd,  n,j  cordon  nerveux'  dorsal; 

Ib.,  lèvre; 


mcLj  muscles; 

n.  1,  n.  2,  n.  8,  etc.,  pr(»inièns  deuxinnie, 
troisième,  etc.,  pain*s  de  nerfs  ; 
noh,,  notocorde; 
n.  mt.,  nerfs  moteurs; 
r.  d.f  rameau  nerveux  dorsal; 
r.  K,,  rameau  nerveux  ventral; 
rst,,  rostre. 


(Dans  les  figures  1,  2  et  3  les  nerfs  du  côté  gauche  ont  été  figurés  en  rouge  et 
ceux  du  côté  droit  en  bleu.) 

flg.  1.  Système  nerveux  demi-schématique  du  côté  droit  de  la  tête  (d'ap.  dessin  original 
inédit  de  Van  Wijhe>. 

Fig,  2,  Système  nerveux  demi-thématique,  du  cA\é  gauche  de  la  léte  (d'ap.  dessin 
original  inédit  de  Van  Wijhe). 

Fig»  8.  Système  nerveux  de  la  région  céphalique  vu  de  face.  Les  nerfs  du  côté  droit  ne 
prennent  aucune  part  à  la  formation  du  plexus  profond  de  la  paroi  huocale, 
ni  à  celle  de  Tanneau  nerveux  labial,  ni  à  celle  de  Tanneau  nerveux  du  \olum 
(d'ap.  les  donm'es  de  Van  Wijhe).  (Sch.^.  — Le  bord  ventral  de  la  bouche  a 
été  échancré  pour  laisser  voir  le  vélum. 

(Les  nerfs dn  côté  droit  sont  représentés  en  bleu  et  ceux  du  côté  gauche  en  rouge.) 

Fi  g,  4,  Schéma  de  Textrémiti'»  supérieure  du  cordon  nerveux  dorsal  montrant  la  dispo- 
sition dt>s  ci^lules  géantes  et  des  faisceaux  nerveux  qui  en  parlent  (d'ap. 
Rohde). 

Fig.  5.  Schéma  de  Texlrémité  inférieure  du  cordon  nerveux  dorsal  montrant  la  disposition 
des  cellules  géantes  et  des  faisceaux  nerveux  qui  en  parlent  (d'ap.  Rohde). 

Fig.  6.  -(ùoupr  transversale  schématique  du  cordon  nerveux  dorsal  pour  montrer  le 
rapport  des  faisci'auv  uorveiix  partant  des  cellules  géantes  (d\ip.  Kohde). 

Fig  7.  Coupe  transversale  niontraul  la  distribution  des  nerfs  moteurs  ((rap.  Uohde). 
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Amphio. 


AmphioiUÊ. 
DiiLrlbation  des 

ni  chaque  mêla  mi 

(d'à p.  Rohde). 


cellule  se  place  dans  le  plan  sagittal,  en  avant  du  canal  i 
p.     iM  ^''"**  poursuivie  loin  vers  rextréniité 

K  inférieure  de  la  moelle.  Celles  des 
autres  cellules  ne  soni  pas  médianes  : 
elles  partent  alternativement  à  droite 
ctàgauGhe,plongeot  dans  la  substance 
lîbreuse,  contournent  le  canal  médul- 
laire du  côté  ventral,  passent  du  côté 
opposé  et  là,  prennent  une  direction 
longitudinale  qu'elles  n'abandonnent 
plus.  Celles  du  groupe  supérieur  (16, 
fig.  U)  vont  de  haut  en  bas,  celles  du 
groupe    inférieur    de    bas   en    haut 

Système  nerveux  périphérique,  — 
De  la  moelle  partent  latéralement  des 
paires  nerveuses  correspondant  aux 
myotomes  et  par  conséquent  alternaat 
(fig.  102),  comme  ceux-ci,  d'un  côté 
à  l'autre.  Tous  ces  nerfs  sont  sem- 
blables, sauf  ceux  de  l'extrémité  ce- 
■upéHeurc  du  phaliquo,  aussi  décrirons-nous  seule- 
cordon  nerreuT     mcut  ceux  formant  une  paire  quel- 

g"""'.  conque  dans  la  partie  moyenne  du  corps.  Il  naît  Je  chaque 

ap.  c  ne.    r.    ^^^^^  ^^^^  chaquc  métamère  musculaire  (fîg.  103)  deux 

nerfs  (fig.  104,  r.  d.  etr.  u.),  un  dorsal  et  un  ventral.  On  leur  donne  souvent 

p._^  ^^^  le  nom   de  racines   ner-  i  „  ,„ 

veuses,  en  les  comparant 

aux  racines  des  nerfs  des 

Vertébrés  ;     mais ,     bien 

qu'elles  soientlaventrale 

motrice    et     la    dorsale 

principalement  sensitive, 

elles  iliiïërent  des  racines 

des  nerfs  rachidiens  par     Coupe  ii 

plusieurs    importants   Ca-  nervem  dor»ol  au  nU-eau 

ractères  :  t'  elles  ne  se         •■■""  XToïd.P'" 

réunissent  pas  en  un  nerf 

mixte  et  se  rendent  indépendamment  à  leur  destina- 
.„  tion  respective;  elles  ne  sont  donc  pas  des  racines 
j-  d'un  même  nerf,  mais  des  nerfs  indépendants  ;  2'  le 
û  nerf  dorsal  n'a  pas  de  ganglion;  3°  ce  même  nerf 
l'     dorsal  est  mixte  par  lui-même. 

Lenerf  dorsal  (fig.  104,  r.  d.)  naît  (fig.  103)  sous  la 

formed'un  cordon  unique,  volumineux,  entouré  par 


ul;  B.  1 
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un  prolongement  de  Tenveloppe  méningée  de  la  moelle.  Son  origine  réelle 
se  fait  souvent  en  face  d'une  cellule  géante,  mais  toujours  sans  recevoir 
aucun  filament  ni  de  cette  cellule  ni  de  la  fibre  géante  qui  en  part.  A  Feu- 
trée dans  la  moelle,  ses  fibres  se  divisent  en  deux  groupes,  un  qui  se  con- 
tinue avec  les  fibres  longitudinales  du  même  côté,  un  qui  se  rend  aux 
cellules  ganglionnaires  péri-épendymaires  et  se  met  en  relation  avec  elles. 

Ce  nerf  plonge  dans  le  myocomme  qui  sépare  le  myomère  auquel  il 
appartient  de  celui  situé  immédiatement  au-dessous;  avant  d'arriver 
à  la  peau,  il  se  divise  en  deux  branches  qui,  cheminant  dans  la  couche 
conjonctive  se  portent  Tune  vers  le  dos  (fig.  104,  n.  d.),  Tautre  vers  le 
ventre  (n.  v.).  La  première,  ôrancAe  dorsale,  s'épuise  dans  les  téguments 
dorsaux  auxquels  elle  fournit  la  sensibilité.  La  sqcouA^ y  branche  ventrale^ 
fournit  de  même  la  sensibilité  aux  téguments  des  parties  latérale  {n.  -o.) 
et  ventrale  (n.  c);  mais,  au  niveau  du  bord  antérieur  du  muscle  pariétal, 
elle  émet  en  dedans  une  branche  viscérale  (n.  vsc)  qui  passe  sous  les 
glandes  génitales  et  se  divise  en  deux  rameaux  dits  viscéral  transverse 
et  viscéral  ascendant.  Le  viscéral  transverse  se  porte  à  la  face  viscérale 
des  muscles  ventraux  et  forme  là  un  plexus  sympathique  très  riche  qui 
innerve  les  muscles  ventraux  et  la  séreuse  qui  les  recouvre.  Le  viscéral 
ascendant  se  porte  dorsalement  en  suivant  la  face  interne  du  muscle 
pariétal,  atteint  Tinsertion  pariétale  du  ligament  dentelé,  passe  dans  ce 
ligament  et  arrive  en  le  suivant  à  la  paroi  pharyngienne,  où  il  se  jette 
dans  un  plexus  branchial  étalé  sur  la  branchie  (■).  Les  nerf^  viscéraux 
n'existent  que  du  vélum  au  spiraculum.  Entre  l'extrémité  inférieure  de 
la  branchie  et  le  spiraculum,  la  terminaison  des  branches  viscérales 
ascendantes  n'est  pas  bien  connue  :  elle  parait  se  faire  sur  le  tube 
digestif.  L'anus  est  innervé  par  le  14*  nerf  dorsal  gauche  en  comptant  à 
partir  de  la  queue  et  peut-être  par  les  15®  et  16®  gauches  et  le  13«  droit. 

Le  nerf  ventral  (fig.  104,  /•.  v,)  se  comporte  tout  autrement.  11  naît  par  un 
faisceau  de  fines  fibrilles  sans  enveloppe  qui  se  jettent  immédiatement 
dans  le  myomère  pariétal  correspondant  (c'est-à-dire  celui  situé  immédia- 
tement au-dessus  de  lui)  et  l'innervent.  Il  est  exclusivement  moteur. 

Dans  la  région  céphalique,  les  nerfs  dorsaux  3  à  7  servent  à  l'inner- 
vation de  la  bouche,  des  cirres  et  du  vélum.  Leurs  branches  dorsales^ 
semblables  à  droite  et  à  gauche,  fournissent  un  plexus  externe  qui 
s'étend  sous  l'épiderme  cutané  des  parois  buccales  et  des  cirres,  leur 
fournit  la  sensibilité  et  innerve  probablement  le  muscle  labial  externe. 
Sous  l'épithélium  de  la  face  interne  ou  muqueuse  de  la  bouche,  règne 
un  autre  plexus;  mais  ce  plexus  interne  ne  pénètre  pas  dans  les  cirres 
et  VAW  WiJHEa  constaté  qu'il  est  fourni  uniquement  par  les  branches  ven- 
trales ou  viscérales  des  3®  à  7®  nerfs  dorsaux  du  côté  gauche  (16,/Î5^.2,ns  à 
lîj  et  fig.  3)  ;  il  forme  l'anneau  nerveux  labial  dit  plexus  de  F usari  {an n.  Ib.) 


(^)  Le  prétendu  nerf  pneumogastrique  allant  do  la  rôgion  céphalique  à  la  branchie  n'est 
qu^uoe  illusion  résultant  de  la  Mie  en  coupe  du  plexus  du  ligament  dentelé. 
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vers  sa  partie  inférieure,  on  remarque  ud  petit  diverlicule,  Yinfundibu- 
Utm  {inf.),  limité  par  une  saillie  située  au-dessous  de  lui  et  que  Kupffer 
appelle  le  tuberculum  posterius  (l.). 

Sa  structure  est  remarquable  en  ce  qu'elle  rappelle  sous  plus  d'un 
rapport  celle  des  embryons  des  Vertébrés  et  de  certaines  formes  des 
Invertébrés.  Sous  une  enveloppe  méningée  assez  épaisse,  se  trouve  un 
complexe  de  fibres  et  de  cellules.  Les  fibres  sont  pour  la  plupart  longi- 
tudinales et  se  présentent  sous  l'aspecl  d'un  pointillé  sur  les  coupes 
transversales;  elles  occupent,  comme  cliez  les  Invertébrés,  la  périphérie, 
tandis  que  les  cellules  sont  centrales.  Celles-ci  sont  en  efTet  groupées 
autour  du  canal  central,  où  elles  conservent  une  disposition  nettement 
épithéliale  (fîg.  05).  Mais  elles  sont  de  trois  sortes  :  les  unes,  ayant  évolué 
en  éléments  de  soutien  (cil.  st.),  donnent  naissance  à  des  prolongements 
radiaires  qui  traversent  la  moelle  et  lui  forment  une  sorte  de  squelette; 
les  secondes  sont  des  éléments  ganglionnaires  (cil.  ggl.);  les  dernières 
forment  de  petits  organes  sensiLifs,  visuels,  qui  seront  décrits  à  propos 
du  sens  de  la  vue  (V.  p.  106).  —  11  y  a  enfin  deux  amas  de  grosses 
cellules  multipolaires  superficielles  du  côté  dorsal  un  peu  au-dessous 
du  cerveau  (fig.  98,  c.  ggl.),  un  dorsal  entre  les  paires  de  nerfs  2  à  5, 
un  ventral  entre  les  paires  4  et  5. 

En  outre  de  ces  éléments,  il  existe  un  système  très  curieux  de  cellules 
géantes  et  de  fibres  géantes  dont  Ronde  a  fait  une  étude  détaillée.  Ces  cel- 
lules sont  au  nombre  de  vingt-six  que  Rohde  a  désignées  par  les  lettres  de 
l'alphabet  (y  compris  le  W).  Elles  sont  disposées  en  deux  groupes,  un 
groupe  supérieur  comprenant  douze  cellules  {16,fig.  4)  massées  dans  te 


Coupe  traniTerie  de  la  moelle  Coupe  transverie  d«  la  m 

au  DiTSBU  d  une  cellule  géante  au  n  veau  d  une  cellule  g 
(d'ap.  Rohde).  (d  op   Robde) 

cU.  (.,  reUula  g*»DU.  cil  (      e  lu  e  gvinl 

premier  tiers  de  la  moelle  et  un  groupe  inférieur 

formé  des  quatorze  cellules  espacées  dans  le  tiers  (d'ap.  Rohde). 

inférieur  (16,  fig.  r>).  Le  tiers  moyen  en  est  dé-     ^,  "n^*J'^ ™,""'',|^5""inte 

pourvu.  Toutes  ces  cellules  sont  multipolaires  et 

situées  dans  l'axedu  canal  central  (fig.  99  et  100,  cil.  g-).  Chacune  émet, 

outre  les  prolongements  multiples  peu  considérables,  un  prolongement 

principal  qui  est  une  fibre  géante  (fig.  101,  iif.).  La  fibre  de  la  première 


PI.  17. 


CKPHALOCHOHDIA 

{Amphioxus) 

(TTPB  XOBPHOLaaiQUX) 

(Suite.) 

ol,f  cloison  fléparant  le  sac  génital  du  scléro-  1  moi,  ¥.,  muscles  ventraux; 

tome;  myo.,  myocomroes; 

g.,  glande  génitale;  !  ntc,  notocorde; 

moi.,  muscles  latéraux;  [  v.,  vaisseau  génital. 


Fig,  1.  Aspect  des  organes  génitaux  d'un  individu  de  5Bn  de  longueur  vu  latéralement 

(d*ap.  Boveri). 
Fig,  2,  8  et  4.  Trois  stades  succcsails  faisant  suite  à  celui  qui  a  été  représenté  dans  la 

figure  i  (d*ap.  Boveri). 
Fig.  5.  Coupe  transversale  du  stade  représenté  dans  la  figure  4  (d'ap.  Boveri). 
Fig,  6.  Aspect  des  organes  génitaux  d'un  individu  de  9">">  de  longueur ,  vu  latéralement 

(d'ap.  Bov«ri). 
Fig.  7.  Disposition  des  sacs  génitaux  et  formatiou  des  cloisons  qui  les  isolent  du  scléro- 

tome  (d'ap.  Boveri). 
Fig.  8.  Coupe  transversale  du  sac  génital  au  stade  représenté  dans  la  figure  7  (d'ap.  Boveri) . 
Fig.  9.  Coupe  transversale  du  corps  montrant  la  position  du  sac  génital  par  rapport  aux 
autres  organes  (im.  Boveri  et  Hatschek). 
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àsoQ  extrémité  supérieure  (fîg.  107,  y.).  Mais,  en  outre  de  cet  œil  cérébral, 
il  existe  uoe  multitude  de  petits  appareils  contenus  dans  la  moelle  etqui, 
par  leur  structure,  semblent  bien  devoir  être  les  organes  de  sensations 
visuelles  dont  on  a  reconnu  l'existence  dans  cette  partie  du  corps.  Dès 
longtemps  on  avait  constaté  l'existence  de  taches  pigmentaires  le  long  du 
p.    ,„  canal  épendymaire.  Mais  Hbsse  [98]  a  reconnu 

^  que  ces  taches  avaient  une  distribution  (fig.108, 

r.)  et  une  structure  particulières.  Elles  commen- 
cent (fig.  109)  dans  le  3*  myomère,  où  on  en 
trouve  deux  de  chaque  côté  ;  puis,  dans  chacun 
des  myomèrea  suivants  il  y  en  a  de  chaque 
côté  un  groupe  qui  en  comprend  vingt-cinq  et 
plus.  Vers  la  queue,  leur  nombre  diminue  pro- 
gressivement. Dans  chaque  groupe,  elles  sont 
disposées  à  la  file  ^    ,„ 

en  suivant  la  Ion- 
gueur  du  canal 
épendymendaire; 
leur  distribution 
est  donc  stricte- 
ment métaméri- 
que  et,  comme 
pour  les  myomè- 
res,  les  groupes  du 
côté  gauche  che- 
vauchent d'un  dc- 
mi-métamèrevers 
la  tète  par  rapport 
aux  groupes  du 
côté  droit  (fig.  109,  r.).  Chaque  tache  est,  en 
réalité,  un  pe- 
"B-  •"■  fie.  1"  tit  organe  for- 

mé de  deux  cel- 
lules :  1°  une 
ceUulepigmen- 
taire  confor- 
mée en  cupule 
(flg.    110    et 

111,  c),  entièrement  remplie  de  pigment 
et  ne  laissant  que  difficilement  reconnaître 
son  noyau  saillant  du  côté  convexe  ;  2°  une 
cellule  sensitive  (a.)  enchâssée  dans  la 
~^""fc"ceiiuië"pigni'n'iarre!  "°  '  cupule  pigmeutaire  et  présentant  du  côté 
opposé  un  contour  polygonal  dont  un  des 
angles  au  moins  se  continue  en  un  court  prolongement  qui,  sans  doute, 


Ditpoiition  de*  jeux  de  Reaie 
dan*  la  rigian  jnpérîi 
da  corpi  de  l'Amphi'o 
(d'à p.  Heaae). 


Conpe  FroDtule  du  corps 

de  VAniphlorut  pasaani  par 

les  organe»  de  Beiae 

(d'.p.  H....). 


Un  des  jenx 

Un  de.  yeu 

placé  en  avant 

placé  sur  Ubc 

du  canal 

du  CBDal 

da  répendjme 

de  répendy 

(im.  Besae). 

(dep,  Hcs> 
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se  met  en  relation  avec  une  fibre  nerveuse.  La  cellule  contient  un  noyau 
et,  parallèlement  à  la  cupule  pigmen  taire,  une  zone  (A.)  où  le  protoplasma 
se  montre  formé  de  fines  fibrilles  serrées  les  unes  contre  les  autres. 
Ces  fibrilles  restent  d'ailleurs  séparées  de  la  cupule  par  une  étroite  zone 
homogène,  tandis  que  du  côté  opposé  elles  se  perdent  dans  les  fibrilles 
cytoplasmiques  qui  convergent  plus 
*"'8-  '"■  ou  moins  vers  le  prolongement  ner- 

veux. 

Il  est  à  remarquer  que  les  cupules 
du  côté  gauche  ((îg.  112,0,  et  c,)  re- 
gardent en  arrière  et  à  gauche,  et 
celles  du  côté  droit  (c,)  en  avant  et 
à  droite,  à  18»  des  précédentes. 
Nous  verrons,  à  propos  de  la  physio- 
logie, qu'il  n'y  a  guère  d'explication 
physiologique  de  cette  disposition 
qui,  peut-être,  n'est  que  l'expression 
d'une  de  ces  asymétries  dont  l'Am- 
phioxus  présente  tant  d'autres  exem- 
Amphioxii;  "  pï**-  Notons  que  cette  orientation 

Coup«  tr«niv«»aie  du  cordon  nerveux  n'est  pas  rlgourcuse,  de  nombreuses 
aui  «uTiroM  du  &•  Myinent  [dap.  Bcsie).      cupulcs  sc  dévient  dans  une  direction 

dVi'p;nV™r™!."'™i^Tî'é,^nd'mr         P'"^  ""  "101°»  différente  {'). 

V odorat  s'exerce  par  la  fossette 
olfactive  que  nous  avons  décrite  sur  le  dos  de  la  tête  du  cAté  gauche. 
Cette  fossette  étroite  et  assez  profonde  est  dirigée  en  bas  et  en  dedans 
vers  le  cerveau;  elle  est  tapissée  de  cellules  vibratiles.  Elle  se  termine 
en  cul-de-sac,  mais  la  vésicule  cérébrale  envoie  vers  elle  un  prolon- 
gement nerveux  {fig.  98,  olf.),  véritable  lobe  olfatif  creux,  mais  terminé 
lui  aussi  en  cœcum  à  l'extrémité. 

Le  gotU  enfin,  si  vraiment  il  existe,  pourrait  avoir  pour  organe  la  fos- 
sette de  Hatschek  que  nous  avons  décrite  à  la  voûte  dorsale  de  la  cavité 
buccale.  Cependant  l'épitbélium  de  cette  fossette  ne  présente  pas  de  carac- 
tère spécial.  — Nous  avons  déjà  mentionné  les  boutons  séligères  des  cirres 
et  surtout  ceux  du  vélum  comme  pouvant  contribuer  à  cette  fonction  ('), 

Appareil  reproducteur.  —  Les  sexes  sont  séparés,  mais  si  parfaitement 
semblables  qu'il  faut  l'examen  des  produits  sexuels  pour  les  distinguer. 
Nous  décrirons  donc  les  glandes  reproductrices  sans  distinction  de  sexe, 

{')  Krause  [98]  objcrir  il  la  tlii-oric  île  Hi-sse  i\\ic  le  pifrmrnt  a  pris  la  foriiir  il  uiip cupule 
n>inmi>  n-lui  îles  rclluk's  pi)[iii<'ntnin'K  de  la  itrau  huiiininc  en  s(>  moulant  sur  le  noyau.  Hais 
il  w  rt'marquc  pas  qui-  la  rupulc  pigmenta  in'  a|i]iartiont  à  uni-  rvUuli'  ilisliiirli-  cl  qup  la  partie 
sur  laquelle  il  se  niDuli'  n'tsl  pas  le  noyau  de  la  rellule  où  il  fi-  trouve,  niaiii  une  s<Tonile 
cellule  enli^^e. 

(']  HoLPH  (Ii'-cril  dans  l'endosfyle  ries  papilles  i^pitlivliales  semlilalJes  à  cello  du  vélum. 
Mais  cctU-  opinion,  conlrcilili^  par  L.xnuehhans,  semble  rrpostT  sur  une  erreur  d'interprétation. 
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quitte,  à  Toccasion,  à  indiquer  les  quelques  différences  qui  distinguent 
l'ovaire  et  le  testicule. 

Ces  glandes  sont  disposées  métamériquement,  en  correspondance  avec 
les  myomères,  mais  ne  se  rencontrent  que  dans  la  partie  moyenne  du 
corps;  il  y  en  a  vingt-six  paires  correspondant  aux  myomères  n**  10  à  35 
inclusivement,  le  n"  36  étant  celui  qui  correspond  au  spiraculum;  mais 
souvent  ceux  des  extrémités  sont  peu  ou  point  développés.  On  les  voit  de 
l'extérieur,  à  travers  la  peau  transparente  (12,  fig,  i,  g/,  ^tx.),  en  avant  du 
bord  ventral  des  muscles  pariétaux,  sous  lequel  ils  s'avancent  plus  ou 
moins.  Leur  aspect  est  celui  de  petites  masses  ovoïdes  blanchâtres, 
comprimées  les  unes  contre  les  autres  quand  elles  sont  bien  développées. 
Mais  c'est  à  l'intérieur  du  corps  qu'elles  font  saillie,  dans  la  cavité  péri- 
branchiale  (13,  fig.  1  et  2,  gtx.)  où  elles  forment  deux  séries  parallèles, 
comblant  à  maturité  l'espace  entre  la  paroi  du  corps  et  le  pharynx, 
comprimant  même  celui-ci  entre  elles. 

Examinées  individuellement,  elles  se  montrent  sous  l'aspect  d'une 
vésicule  remplie  par  les  produits  sexuels  et  dépourvue  de  tout  canal 
excréteur.  Elles  sont  si  superficielles  sous  la  paroi  péribranchiale  qu'on 
les  croirait  immédiatement  contenues  dans  le  cœlome  sous-jacent.  11 
n'en  est  rien;  elles  sont  plus  profondes  et  ont  subi,  depuis  leur  point 
d'origine,  une  migration  très  remarquable,  et  c'est  seulement  en  décri- 
vant cette  migration  que  nous  pouvons  rendre  compte  des  couches 
qui  les  séparent  du  dehors.  Mais  pour  cela,  il  nous  faut,  une  fois 
encore  empiéter,  sur  l'embryogénie  de  l'animal. 

Reportons-nous  au  moment  où  le  cœlome  et  ses  dépendances 
(V.  p.  80)  sont  en  train  de  se  constituer.  Les  vésicules  mésodermiques 
closes,  formées  par  des  évaginations  du  sac  endodermique,  se  sont  divisées 
en  deux  parties,  une  ventrale  et  une  dorsale  (fîg.  86,  B).  La  première  a 
résorbé  ses  cloisons  de  séparation  de  manière  à  former  un  cœlome 
continu.  La  seconde  est  restée  close  de  tous  côtés  et  a  formé  deux  diver- 
ticules,  un  dorsal  externe,  le  myocœle,  reste  de  la  cavité  primitive,  réduit 
à  une  fente  par  suite  du  développement  des  muscles,  et  un  dorsal  interne, 
le  sciérocœley  formé  secondairement  entre  les  muscles  et  la  corde.  Outre 
ces  diverticules,  il  y  avait  encore  un  prolongement  ventral  interne 
s'insinuant  entre  la  paroi  du  corps  et  le  cœlome  ventral.  Nous  avons  vu 
l'évolution  du  myotome  {myt.)  et  du  sclérotome  (scL)  pour  la  formation 
des  muscles  et  du  système  squelettique,  mais  nous  n'avons  pas  suivi  celle 
du  prolongement  ventral  (gt,).  Or  ce  prolongement,  après  avoir  donné  le 
canal  métapleural  qui  s'en  sépare  par  un  étranglement  puis  se  détache 
complètement  de  lui,  reste  à  l'état  de  diverticule.  C'est  ce  diverticule 
ou  plutôt  ce  simple  recoin  de  la  cavité  myocœlienne,  car  il  continue  à 
communiquer  largement  en  arrière  avec  cette  cavité,  qui  va  donner 
naissance  à  la  glande  génitale  (17,  fig.  9,  g.).    . 

Ses  parois  horizontales  ne  sont,  on  le  voit,  que  la  portion  ventrale 
et  externe  des  myocommes  et  ces  parois  ont  la  môme  structure  que 


no 
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ces  myocommes,  savoir  :  une  lame  conjonctive  (17,  ^g.  i,  myc-)  entre 
deux  feuillets  épilhéliaux  appartenant  chacun  à  l'une  des  cavités  myoto- 
miques  que  sépare  la  cloison  myocommienne.  La  première  apparition 
des  éléments  germinaux  a  lieu  à  la  face  inférieure  de  chacune  de  ces 
parois  horizontales.  Elles  ne  sont  point  un  élément  surajouté;  ce  sont 
les  cellules  mêmes  de  l'épithélium  pariétal  qui  évoluent  pour  former 
la  glande  génitale.  Celle-ci  est  donc  d'origine  épithéliale,  myotomique, 
indirectement  cœlomîque,  plus  indirectement  endodermique.  Ces  cellules 
forment  une  petite  masse  {g.)  qui  foisonne  rapidement  et,  sur  l'Amphioxus 
mesurant  quelques  millimètres,  font  bomber  la  paroi  myocommienne  à 
laquelle  elles  appartiennent  vers  le  haut,  dans  la  cavité  myocélieooe 
immédiatement  sus-jacente  (17,  fig.  2,  g.).  Ce 
bombement  devient  une  vésicule  piriforme  (17, 
fig.  3,  |.)àcavité  virtuelle,  qui  se  pédiculise  (17, 
fig.  4)  de  plus  en  plus  et  qui  finit,  la  paroi  se 
refermant  au-dessous  d'elle,  par  être  entièrement 
contenue  dans  la  cavité  rayocœlienne  sus-jacente 
(fig.  113,  gnc),  étant  rattachée  par  un  pédicule 
à  la  paroi  inférieure  de  cette  cavité.  Les  cellules 
germinales  ayant  refoulé  les  feuillets  de  la  paroi 
sans  les  perforer,  on  voit  que  la  petite  vésicule 
piriforme  génitale  comprend,  autour  de  ces  cel- 
lules qui  en  occupent  le  centre,  deux  enveloppes  : 
une  interne  conjonctive,  continuation  delà  couche 
conjonctive  du  myocomme  et  une  externe  formée 
par  la  réflexion  de  l'épithélium  de  la  face  supé- 
rieure du  myocomme.  Voilà  donc  une  première 
migration  verticale  qui  fait  avancer  tous  les  rudi- 
ments génitaux  d'un  rang  vers  le  haut  dans  la 
série  des  myomères. 

Nous  allons  assister  maintenant  à  une  migra- 
tion horizontale  destinée  à  les  rapprocher  de  la  cavité  péribranchiale. 
La  portion  du  myocœle  qui  contient  la  vésicule  génitale  pédiculée  se 
sépare  peu  à  peu  du  reste  du  myocœle  par  un  étranglement  progressif 
(17,  fig.  7  et  «)  et  finit  par  s'en  détacher  tout  à  fait  en  une  vésicule  indé- 
pendante. Continuant  à  appliquer  la  nomenclature  de  Boveri,  nous  appelle- 
rons, avec  Legros  [96],  cette  vésiculele  gonotome  et  sa  cavité  le  gonocœle. 
On  voit  que  le  gonotome  et  le  gonocœle  sont  des  dérivés  ventraux  du 
myotome  et  du  myocœle  primitifs,  comme  le  sclérotome  et  le  sclérocœle 
eu  sont  des  dérivés  du  côté  dorsal. 

Le  gonotome  bombe  de  plus  en  plus  vers  l'intérieur,  vers  la  cavité 
cœlomique  et,  si  le  cœlome  conservait  ici  la  disposition  habituelle,  la 
vésicule  génitale  ferait  saillie  dans  le  cœlome,  aous  sa  paroi  péritonéale, 
comme  la  vésicule  du  fiel,  par  exemple,  ou  la  vessie  urinairc  chez  les 
Mammifères  font  saillie  dans  la  cavité  abdominale.  Mais  quand  la  cavité 


Amjihioxui. 
Coupe  transvenele  d 
région  génitale 

(d'ap.  Legro»). 
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péribranchiale  se  forme  et  refoule  la  cavité  générale,  elle  s'accole  aux 
vésicules  génitales  et  fait  disparaître  la  cavité  générale  à  ce  niveau,  en 
sorte  qu'elle  contracte  avec  ces  vésicules  génitales  exactement  les 
rapports  qu'aurait  avec  elles  la  cavité  générale  si  celle-ci  avait  conservé 
ses  dispositions  habituelles  {n,/ig.  9).  Les  couches  que  Ton  rencontrerait 
en  allant  de  la  cavité  péribranchiale  vers  les  glandes  génitales  seraient 
donc,  si  le  cœlome  n'avait  pas  disparu  :  1^  Tépithélium  péribranchial  et 
la  couche  conjonctive  qui  le  double;  2**  la  couche  conjonctive  et  l'épithé- 
lium  du  feuillet  viscéral  du  péritoine  refoulés  par  l'invagination  péribran- 
chiale; 3° la  cavité  générale;  4°répithélium  du  feuillet  pariétal  du  péri- 
toine; 5**  la  couche  squelettogène  limitant  la  paroi  du  corps,  ne  faisant 
qu'un  avec  la  couche  conjonctive  sous-jacente  au  feuillet  n**  4  ;  6°  un  espace 
blastocœlien  ;  7**  la  couche  conjonctive  et  l'épithélium  du  gonotome;  8**  le 
gonocœle;  9**  l'épithélium  et  la  couche  conjonctive  entourant  la  vésicule 
génitale;  10*  enfin  les  cellules  germinales,  puis  la  cavité  centrale  de  la 
glande,  cette  dernière,  virtuelle  au  début,  mais  devenant  bien  vite  réelle 
et  même  assez  spacieuse.  Mais,  par  suite  de  l'accolement  de  certains 
feuillets  entre  eux,  les  couches  2,  3,  4  disparaissent  et  6  devient  virtuel. 

Cela  étant  bien  compris,  l'évolution  des  vésicules  génitales  sera  bien 
vite  expliquée. 

Le  pédicule,  qui  d'abord  correspondait  à  la  face  inférieure  de  la 
glande,  subit  un  déplacement  et  s'insère  maintenant  à  la  face  interne. 
A  l'intérieur,  les  cellules  se  multiplient  et  forment  dans  la  cavité  de  la 
vésicule  des  lobes  radiaires  irréguliers  qui  partent  de  la  paroi  externe 
et  convergent  vers  le  hile.  Dans  le  testicule,  elles  évoluent  en  sperma- 
tozoïdes, tombent  dans  la  cavité  de  la  vésicule  et  s'échappent  à  maturité 
par  une  ouverture  qui  se  perce  dans  le  pédicule  et  les  conduit  dans  la 
cavité  péribranchiale.  Ce  pédicule  fait  donc  fonction  de  spermiducte. 
Dans  l'ovaire  certaines  cellules  évoluent  en  éléments  folliculaires  qui 
se  disposent  en  membrane  autour  des  ovogonies.  Celles-ci,  en  grossissant 
et  foisonnant,  effacent  peu  à  peu  la  cavité  centrale,  en  sorte  que  celle-ci 
n'est  plus  là  au  moment  de  la  maturité  pour  les  recevoir.  Dès  lors,  les 
œufs  sont  obligés  de  faire  saillie  du  côté  de  la  cavité  péribranchiale 
également,  mais  à  la  surface  externe  de  la  glande  et  ils  tombent  à 
maturité  dans  la  cavité  péribranchiale,  entourés  d'une  enveloppe  folli- 
culaire, directement,  sans  avoir  passé  par  la  cavité  de  la  glande  ni  par 
son  pédicule.  Les  orifices  par  lesquels  ils  sortent  sont  de  simples  déchi- 
rures, d'ailleurs  petites,  l'ovule  s'étant  fortement  pédicule,  et  qui  se 
cicatrisent  après  leur  chute.  11  y  a  là  une  explication  mécanique  bien 
intéressante  due  à  Legros  [96]  de  cet  aspect  de  glande  retournée  émettant 
ses  produits  par  sa  face  externe  que  présente  l'ovaire  chez  tous  les 
Vertébrés. 

Ajoutons  en  terminant  que,  le  long  de  la  face  interne  de  chacune  des 
deux  rangées  de  glandes  génitales,  règne  une  grosse  veine  {17yfig.  9,  v.) 
recevant  de  lacunes  contenues  dans  la  couche  conjonctive  périglandu- 
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laire  le  sang  qui  a  nourri  ces  glandes.  Mais  on  ne  sait  ni  où  se  jette  cette 
veine,  ni  d*où  vient  le  sang  qui  se  rend  aux  glandes.  C*est  pour  cela 
que  nous  n'en  avons  pas  parlé  en  décrivant  l'appareil  circulatoire. 

Physiologie. 

Habitat.  Attitude.  —  L'Amphioxus  habite  la  mer.  Il  se  tient  dans  le 
sable,  depuis  le  niveau  des  basses  mers  jusqu'à  une  assez  grande  profon- 
deur. On  le  prend  à  marée  basse  en  fouillant  avec  une  pelle  et,  au  delà 
du  niveau  des  marées,  au  moyen  de  dragues.  Son  attitude  normale 
consiste  à  se  tenir  à  peu  près  verticalement,  planté  dans  le  sable  jus- 
qu'à la  tète,  qui  seule  émerge  à  la  surface.  Quand  on  l'inquiète,  il  pénètre 
complètement  dans  le  sable  où  il  peut  rester  fort  longtemps,  ou,  plus 
rarement,  se  lance  à  la  nage  en  pleine  eau.  Lorsque,  fatigué  d'avoir 
nagé  il  retombe  sur  le  sol,  il  reste  allongé  à  plat  toujours  sur  un  côté 
par  suite  de  l'impossibité  de  se  tenir  sur  le  ventre  en  raison  de  sa  forme 
comprimée.  Son  pore  olfactif  et  son  anus,  étant  à  gauche,  il  devrait 
se  trouver  plus  à  l'aise  sur  le  côté  droit.  Cependant  on  n'a  pas  remarqué 
qu'il  se  tint  de  préférence  sur  ce  côté.  D'ailleurs  cette  situation  ne  doit 
pas  être  bien  fréquente  à  l'état  physiologique.  On  l'observe  surtout  chez 
les  animaux  fatigués  par  un  séjour  plus  ou  moins  long  dans  les  aqua- 
riums. Normalement,  après  avoir  nagé,  il  plonge  dans  le  sable,  d'où  il 
se  dégage  ensuite,  de  manière  à  ne  montrer  que  la  tète  pour  prendre 
l'attitude  qui  lui  est  habituelle. 

Locomotion.  —  Les  prétendues  nageoires,  étant  immobiles,  ne  peuvent 
lui  servir  que  de  quille  ou  de  balancier;  il  nage  par  de  vigoureuses 
inQexions  latérales  alternatives  de  tout  son  corps.  Les  muscles  latéraux 
sont  les  agents  de  ce  mouvement  et  leur  segmentation  doit  avoir  pour  efTet 
de  rendre  leur  contraction  plus  rapide.  Los  muscles  abdominaux  n'inter- 
viennent pas  et  ne  semblent  servir  qu'à  comprimer  la  cavité  péribran- 
chiale  pour  aider  à  l'évacuation  des  produits  sexuels.  Grâce  aux  mou- 
vements en  question,  l'animal  nage  dans  l'eau  d'une  allure  rapide  mais 
désordonnée.  Chose  remarquable,  il  peut  véritablement  nager  dans  le 
sable.  Effrayé,  il  y  plonge  la  tête  la  première  et  y  disparaît  avec  une 
telle  promptitude  qu'il  est  fort  difficile  de  surprendre  le  modus  agendt. 
En  tout  cas,  il  ne  fait  pas  un  trou  progressivement,  mais  s'enfonce 
en  droite  ligne  comme  une  flèche,  en  grande  partie  grâce  à  la  vitesse 
acquise  dans  l'eau.  C'est  là  surtout  que  la  fermeté  de  son  corps  et  la 
rigidité  de  son  rostre  soutenu  par  la  corde  dorsale,  lui  sont  utiles. 
Sans  doute,  pendant  ce  temps  les  cirres  sont  croisés  autour  de  la  bouche 
et  empêchent  le  sable  d'y  pénétrer  (■). 


(^)  D'après  Langerhans,  le  muscle  exlorno  des  cirres  servirait  à  faire  saillir  le  cadre  buccal 
et  à  incliner  les  cirres  eu  dedans.  Le  muscle  interne  servirait  à  «''carter  les  cirres.  On  ne  voit 
pas  très  bien  comment,  insérés  comme  ils  le  sont,  ils  pourraient  produire  ces  mouvements, 
surtout  le  dernier. 
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Alimentation.  Respiration.  —  L'Âmphioxus  ne  va  point  à  la  recherche 
de  ses  aliments;  il  ne  chasse  point,  ne  guette  point  de  proie.  Sous  ce 
rapport,  ii  ressemble  entièrement  aux  Ascidies.  11  se  nourrit  uniquement 
des  particules  alimentaires  (Diatomées,  Algues  minuscules,  débris  de 
toute  sorte)  que  peut  contenir  Teau  qu'il  absorbe.  C'est  quand  il  est 
immobile,  liché  dans  le  sable  jusqu'au  cou,  qu'il  se  nourrit  en  même 
temps  qu'il  respire.  La  bouche  est  béante,  les  cirres  sont  écartés,  les  cils 
des  fentes  branchiales  et  ceux  de  l'appareil  rotateur  battent  Teau  éner- 
giquement  et  déterminent  un  courant  vif  et  ininterrompu  qui  entre  par 
la  bouche  et  sort  parle  spiraculum.  Pendant  ce  temps,  le  vélum  reste 
immobile,  mais  de  temps  en  temps,  brusquement,  sous  l'excitation  de 
quelque  sensation  tactile  ou  gustative,  on  le  voit  se  projeter  brusque- 
ment en  haut,  comme  le  voile  du  palais  quand  on  éternue,  et  expulser 
sans  doute  les  particules  ou  la  gorgée  d'eau  qui  a  déplu. 

Dans  le  pharynx  se  fait  le  départ  des  particules  alimentaires  et  de 
l'eau  destinée  à  la  respiration.  Celle-ci  prend  la  voie  des  fentes  bran- 
chiales et  de  la  cavité  péribranchiale  pour  sortir  par  le  spiraculum  (*); 
celles-là  remontent  vers  le  dos  en  suivant  les  arcs  ciliés  péripharyn- 
giens,  suivent  la  gouttière  épipharyngienne  jusqu'au  cardia  et  là  passent 
dans  Testomac.  Les  agents  de  ce  mouvement  sont  les  trois  organes  ciliés 
du  pharynx  :  !<>  Tendostyle,  qui  fournit  une  abondante  mucosité  et  la 
conduit  de  bas  en  haut  vers  la  base  du  vélum  ;  2°  les  arcs  péripharyn- 
giens,  qui  la  conduisent  à  la  gouttière  épipharyngienne;  3°  cette  gout- 
tière, qui  la  dirige  en  bas  vers  l'estomac.  Sans  doute,  la  matière  mu- 
queuse se  répand  plus  ou  moins,  comme  chez  les  Ascidies,  en  travers 
de  l'orifice  d'entrée  du  pharynx  ;  toujours  est-il  que  l'on  trouve,  comme 
chez  ces  animaux,  les  particules  alimentaires  engluées  dans  le  cordon 
muqueux  et  conduites  par  lui  à  l'estomac.  Là,  les  particules  font  un 
un  petit  détour  vers  l'entrée  du  foie  mais  sans  y  pénétrer,  traversent 
Peslomac  et  l'intestin  et  sortent  par  l'anus. 

Circulation.  —  Le  sang  lancé  par  l'artère  branchiale  et  ses  bulbilles  passe 
dans  les  vaisseaux  des  scpta  et,  indirectement,  dans  ceux  des  languettes 
qui  le  conduisent  aux  réseaux  des  tubules  néphridiens  et  aux  aortes 
pharyngiennes,  puis  à  l'artère  dorsale  de  l'intestin,  d'où  il  va  à  la  veine 
intestinale  après  avoir  traversé  les  lacunes  intestinales.  Cette  veine  le 
conduit  au  foie,  d'où  il  est  repris  par  la  veine  cave  qui  est  l'origine  de 
l'artère  branchiale.  Tout  cela  est  fort  clair;  mais  on  comprend  moins  bien 
ce  que  va  faire  le  sang  dans  le  diverticule  aortique  du  côté  droit,  ni 
comment  il  se  comporte  dans  la  portion  céphalique  des  aortes.  L'une 
d'elles  sert-elle  de  veine  par  rapport  à  l'autre,  ou  le  sang  tombe-t-il  dans 
des  voies  veineuses  encore  inconnues?  On  ne  sait  pas  davantage  com- 


\})  Quelques  auteurs  parlent  des  mouvements  respiratoires  communiqués  au  pharynx  par 
les  muscles  des  arcs  branchiaux  ;  mais  on  ne  voit  pas  bien  comment  ces  muscles,  disposés 
comme  ils  le  sont,  pourraient  produire  de  tels  mouvements. 

T.   VIII.  tJ 
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ment  le  sang  se  rend  aux  vésicules  génitales,  ni  où  le  conduit  la  veine 
génitale. 

Le  liquide  lymphatique  ne  circule  pas,  mais  il  peut  osciller,  surtout 
dans  les  grands  canaux,  comme  ceux  des  métapleures. 

Excrétion.  —  On  ne  sait  point  le  rôle  des  entonnoirs  atrio-cœlomi- 
ques.  Sont-ils  percés  à  leur  extrémité  supérieure  cœlomique?  permet- 
tent-ils au  liquide  cœlomique  de  sortir  ou  à  Teau  d'entrer  dans  le 
cœlome?  On  ne  sait.  Lankester  les  croit  percés  et  admet  que  de  Teau 
peut  pénétrer  par  cette  voie  dans  le  cœlome  lorque  la  tension  est  plus 
grande  au  dehors  qu'au  dedans  de  cette  cavité.  Mais  rien  de  cela  n'est 
certain. 

La  fonction  du  rein  abdominal  est  sans  doute  identique  à  celles 
de  tous  les  organes  similaires.  Les  cellules  précipitent  àleur  intérieur  les 
produits  usés  et  les  laissent  se  redissoudre  ensuite  lentement  et  passer  par 
osmose  dans  l'eau  qui  baigne  la  cavité  péribranchiale.  Peut-être  aussi 
cet  organe  n'est-il  qu'un  rein  d'accumulation  complémentaire. 

Quand  aux  tubules  néphridiens,  ayant  en  somme  la  structure  d'un 
pronephros,  ils  doivent  fonctionner  comme  cet  organe,  extraire  les 
produits  usés,  à  l'état  liquide,  du  sang  qui  circule  lentement  dans  le 
réseau  vasculaire  analogue  à  celui  des  glomérules  des  Vertébrés,  recueillir 
ce  liquide  tombé  dans  le  cœlome  dorsal  et  l'évacuer  dans  la  cavité 
péribranchiale. 

Innervation.  Sensation.  —  Nous  ne  savons  rien  de  l'innervation.   « 

L'existence  des  sensations  tactiles  est  facile  à  vérifier  en  touchant 
l'animal,  qui  s'enfuit  au  contact  d'une  baguette  de  verre.  Mais  souvent 
il  faut  le  heurter  assez  fortement  pour  le  déterminer  à  s'enfuir.  Les 
organes  des  cirres  doivent  avoir  une  sensibilité  plus  grande  que  le  reste 
du  corps. 

Nous  avons  vu>  comment  le  vélum  répondait  à  des  sensations  de 
nature  indéterminée,  mais  évidemment  en  rapport  avec  les  fonctions 
alimentaire  et  respiratoire. 

Du  goût  on  ne  sait  rien,  et  c'est  en  se  fondant  seulement  sur  sa  posi- 
tion qu'on  attribue  à  la  fossette  de  Hatschek  une  fonction  gustative, 
quand,  en  réalité,  on  ne  peut  même  pas  affirmer  qu'elle  soit  un  organe 
des  sens. 

Il  en  est  de  même  pour  Volfaction^  sauf  qu'ici  les  raisons  anato- 
miques  sont  beaucoup  plus  puissantes  que  pour  les  fossettes  de  Hatschek. 

La  vue,  au  contraire,  malgré  l'imperfection  extrême  de  son  organe, 
est  un  sens  assez  fin.  Evidemment,  l'Amphioxus  ne  perçoit  pas  d'images, 
mais  il  perçoit  vivement  les  sensations  de  lumière,  car  il  est  extrême- 
ment lucifuge.  Il  suffit  d'entrer  la  nuit  avec  une  bougie  dans  une  pièce 
où  sont  des  Amphioxus  dans  un  bac  pour  les  voir  aussitôt  se  lancer  à 
la  nage  et  se  livrer  à  des  mouvements  désordonnés.  Des  expériences 
spéciales  ont  montré  à  Krause  [97]  que  les  yeux  médullaires  (qui 
n'étaient  d'ailleurs  connus  à  ce  moment,  avant  le  travail  de  Hesse  [98], 
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que  comme  taches  pigmentaires)  sont  sensibles  à  la  lumière.  Si,  sur  un 
Aniphioxus  au  repos  dans  Tobscurité,  on  éclaire  le  corps  au  moyen 
d'une  lentille  concentrant  des  rayons  lumineux  privés  de  rayons  calori- 
fiques, ranimai  s'enfuit  aussitôt  et  cherche  à  se  cacher.  Hesse  a  cherché 
à  trouver  dans  les  attitudes  la  raison  de  Torientation  différente  des  yeux 
médullaires  qui  regardent,  comme  nous  l'avons  vu  :  ceux  de  gauche  en 
arrière  et  à  gauche,  ceux  de  droite  en  avant  et  à  droite.  Mais  il  n'est 
arrivé  à  rien  de  bien  satisfaisant.  11  confirme  le  fait  indiqué  plus  haut 
que  l'animal  au  repos  se  lient  couché  indifféremment  sur  l'un  ou  l'autre 
côté.  Il  est  vrai  qu'étant  debout  dans  le  sable,  il  renverse  fréquemment 
la  face  ventrale  vers  le  haut;  mais  s'il  est  à  la  rigueur  possible  de  voir  là 
une  explication  suffisante  de  l'orientation  d'une  partie  des  yeux  vers  la 
face  ventrale,  il  reste  inexplicable  que  les  yeux  tournés  de  côté  soient 
tous  ceux  d'un  seul  et  même  côté  (le  droit)  (*). 

Reproduction.  —  La  maturité  sexuelle  se  produit  chez  les  adultes  dès 
le  printemps  et  dure  jusqu'à  l'automne.  Les  produits,  évacués  de  la 
manière  que  nous  avons  décrite  dans  la  cavité  péribranchiale,  sont 
expulsés  par  le  spiraculum.  Il  n'y  a  rien  de  vrai  dans  l'opinion  si  long- 
temps admise  de  J.  Mùller  que  les  œufs  passaient  dans  les  canaux  meta- 
pleuraux  et  étaient  évacués  par  de  prétendus  orifices  de  ces  canaux  sur 
les  côtés  de  la  bouche;  rien  de  vrai  non  plus  dans  celle  de  Kovalevsky, 
et  qui  a  encore  cours,  d'après  laquelle  les  œufs  passeraient  parles  fentes 
branchiales  dans  le  pharynx  et  seraient  rejelés  par  la  bouche.  Cela  a  pu 
avoir  lieu,  mais  accidentellement. 

La  ponte  a  toujours  lieu  le  soir  à  la  tombée  de  la  nuit.  La  fécon- 
dation abandonnée  au  hasard  a  lieu  après  la  ponte. 

Développement. 

Segmentation.  —  L'œuf  est  pondu  enveloppé  dans  sa  membrane  folli- 
culaire, parfois  improprement  nommée  membrane  vitelline.  Il  est  opaque 
et  chargé  d'une  quantité  modérée  de  substances  lécithiques  régulière- 
ment réparties  dans  toute  sa  masse,  en  sorte  que  la  régularité  de  sa 
segmentation  en  sera  peu  affectée.  Dès  que  la  fécondation  a  eu  lieu, 
une  grande  quantité  de  liquide  apparaît  entre  l'œuf  et  son  enveloppe 
qui,  étant  très  élastique,  se  distend  fortement  et  le  laisse  au  milieu 
d'un  grand  espace  sphérique  plein  de  liquide,  où  il  accomplit  les  pre- 
mières phases  de  son  développement  jusqu'à  l'éclosion  qui  est  d'ailleurs 
très  précoce. 

On  n'a  observé  qu'un  globule  polaire  (18,  fig^  i,  g.  p.);  mais  il  est 
bien  probable  que  cela  tient  à  une  étude  insuffisante  de  ces  premiers 
stades,  car  il  serait  bien  étonnant   que  l'Amphioxus  fît  exception  à 


{})  On  a  fait  diverses  expériences  chimiques  en  vue  de  déterminer  les  fonctions  visuelles 
du  pigment  des  yeux  médullaires,  mais  aucune  n'autorise  les  conclusions  physiologiques  qu'on 
a  voulu  en  tirer. 
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la  règle  générale  d'après  laquelle  le  globule  unique  caractérise  la  parthé- 
nogenèse. 

La  segmentation  en  deux,  puis  en  quatre  est  régulière  (18,  ^5^.  2  à  5). 
Le  troisième  plan  équatorial  et  perpendiculaire  aux  deux  autres  est  un 
peu  plus  près  du  pôle  animal  (18, /î^'.  6').  Deux  autres  plans  méridiens 
donnent  naissance  au  stade  16  (fig.  7),  et  le  stade  32  {fig,  8)  est  produit 
par  deux  plans  parallèles  à  Téquateur,  coupant  chacun  son  hémisphère 
en  deux  moitiés  un  peu  inégales,  celle  tournée  vers  le  pôle  animal  étant 
la  plus  petite.  De  là  résulte  un  stade  morulaire  formé  de  quatre  rangées 
de  quatre  cellules,  dans  lequel  les  cellules  sont  égales  entre  elles  dans 
une  même  rangée,  mais  vont  en  diminuant  d'une  rangée  à  Tautre,  du 
pôle  végétatif  vers  le  pôle  animal  (18,  fig,  8).  La  division  continue  (18, 
fig,  9)  plus  ou  moins  régulièrement  suivant  le  même  principe  et  aboutit 
finalement  à  une  blastula  à  large  cavité  centrale,  dont  les  deux  hémi- 
sphères diffèrent  par  la  taille  de  leurs  éléments  (18,  fig.  10).  C'est  la 
condition  typique  d'une  gastrulation  embolique;  celle-ci  a  lieu,  en  effet, 
par  invagination  de  l'hémisphère  à  grandes  cellules  dans  l'autre. 

L'orientation  de  l'embryon  est  reconnaissable  dès  le  début  de  la 
segmentation,  le  pôle  animal  correspondant  à  la  face  ventrale  du  futur 
Amphioxus.  La  gastrula  (18,  fig.  H  et  12)  doit  donc  être  orientée  le  blas- 
topore  en  arrière.  L'orientation  dans  le  sens  vertical  se  dessine  aussi 
bientôt  parle  fait  que  leblastopore  se  rétrécit  d'une  manière  excentrique 
(18,  fig.  13)  et  en  se  rapprochant  toujours  d'un  bord  qui  correspond  à 
la  partie  inférieure  du  corps.  En  même  temps,  l'embryon  s'aplatit  un 
peu  latéralement  de  manière  à  dessiner  un  ovoïde  creux  à  deux  feuillets 
accolés  et  contenant  une  cavité  centrale,  archentérique,  qui  s'ouvre  au 
dehors  par  un  étroit  blastopore  inféro-dorsal.  A  ce  moment,  les  cellules 
endodermiques  se  munissent  de  cils  (un  flagellum  pour  chaque  cellule) 
et  l'embryon  commence  à  tourner  dans  son  enveloppe,  toujours  de  droite 
à  gauche  (*). 

De  la  segmentation  à  l'éclosion.  —  Comme  chez  les  Ascidies,  avec 
lesquelles  ce  développement  présente  tant  de  ressemblances,  le  premier 
phénomène  marquant  le  début  de  la  formation  de  la  larve  est  l'appari- 
tion du  système  nerveux.  Celui-ci  prend  naissance  par  un  processus 
qui,  au  fond,  est  le  même  que  chez  les  Tuniciers  et  les  Vertébrés, 
c'est-à-dire  par  invagination  de  la  bande  eclodermique  (18,  fig.  i4,  n.) 
qui  occupe  le  milieu  de  la  ligne  dorsale.  Mais  ici  le  processus  présente 
une  particularité  remarquable.    Cette  bande  reste  d'abord  plane  (18, 


(*)  Hatschek  constate  à  ce  stade  la  présence,  au  bord  ventral  du  blastopore,  d'une  paire 
de  cellules  endodermiques  plus  grosses  qui  ont  les  positions  et  Taspecl  des  inUiales  du  méso- 
denne  de  beaucoup  dlnvertébrés;  ces  cellules  seraient  bien  placées  pour  fournir  le  matériel 
mésodermique  d'où  dérivent  les  somites  qui  se  forment  indépcndanmient  de  la  vésicule  archen- 
Urique  (tous  les  inférieurs  à  partir  du  15'  inclus)  ;  mais,  d'après  Hatschek,  elles  ne  subissent 
i  évolution  spéciale  et  finissent  par  disparaître.  D'après  Wilson  et  Lwoff,  elles  n'ont 
pas  d'existence  réelle.  Garuoysky  [98]  a  aussi  nié  récemment  leur  existence. 
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CEPHALOCHORDIA 
{AmphioxHs) 

(TTPS  XOBPBOLOOIQUB) 

(SuiU.) 

Développement. 


bittp.j  blastopore; 

ect.;  ectoderme; 

end.;  endoderme; 

g,  p,,  globule  polaire; 

ms.,  somites  mésoblastiques; 


n,,  cordon  nerveux  ; 
nto,,  notocorde; 

r.,  repli  de  Tectoderme  recouTiant  le  cor- 
don nerveux* 


Fig,  1  k9.  Stades  successifs  de  ]a  segmentation  (d*ap.  Hatschek). 

Fig.  10  à  13,  Formation  de  la  gastrula  (im.  Hatschek). 

Fig.  14  à  16,  Formation  du  cordon  nerveux  et   des   premiers  somites  mésoblastiques 

(im.  Hatschek). 
Fig.  17  k  20.  Coupes  transversales  montrant  la  formation  du  cordon  nerveux,  des  somites 

mésoblastiques  et  de  la  notocorde  (Sch.). 
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fig.  18y  n.),  se  sépare  sur  ses  bords  de  rectoderme  environnant  (18, 
fig.  19y  n,)  et  s'enfonce  à  plat  sous  Tectoderme  qui  se  referme  au-dessus 
d'elle  (18,  fig.  20,  r.),  et  la  tranformation  en  tube  nerveux  a  Heu  secon- 
dairement par  une  incurvation  de  cette  lame  sur  sa  face  dorsale  (19, 
fig,  5  à  8).  Pendant  quelque  temps  on  voit  encore  sous  Tépiderme,  dans 
le  léger  espace  déterminé  par  son  incurvation  commençante,  les  flagel- 
lums  de  ses  cellules  battre  faiblement. 

Ce  processus  de  pseudo-invagination  marche  de  bas  en  haut  (18, 
fig.  16^  r.),  tandis  que  tous  les  autres,  sauf  un  ou  deux  que  nous  signa- 
lerons, suivent  une  direction  inverse.  Le  canal  neural  commence  donc 
à  se  fermer  au  blastopore  et  son  ouverture  (19,  fig,  i,  p.)  remonte 
progressivement  vers  la  tête  où  elle  persiste  en  dernier  lieu  pendant 
longtemps  avant  de  se  fermer  tout  à  fait.  Ce  neuropore  supérieur  corres- 
pond (•)  à  la  fossette  olfactive  ou  fossette  de  Kôlliker  qui  résultera  de  sa 
fermeture  finale  à  une  certaine  profondeur  au-dessous  du  niveau  de  la 
peau.  On  voit  aussi  que  le  tube  neural  communique  en  bas  avec  la  cavité 
archentérique  par  un  canal  neurentérique  (19,  fig,  2  et  5,  c),  reste  du 
blastopore  recouvert,  comme  chez  les  Tuniciers  et  les  Vertébrés.  C'est  à 
ce  moment,  lorsque  le  neuropore  est  encore  très  large,  mais  lorsque 
ont  déjà  apparu  deux  ou  trois  des  somites  mésoblastiques,  dont  nous 
allons  expliquer  la  formation,  que  Tembryon  rompt  sa  membrane  et  se 
lance  à  la  nage  au  moyen  de  ses  cils  ectodermiques.  Son  évolution 
jusqu'à  ce  moment  a  duré  huit  ou  neuf  heures  et,  la  fécondation  ayant 
lieu  à  sept  ou  huit  heures  du  soir,  le  stade  actuel  est  atteint  vers  quatre 
ou  cinq  heures  du  malin. 

La  jeune  larve  se  tient  exclusivement  à  la  surface  de  l'eau. 

De  réclosion  à  rachèvement  de  la  larve.  —  Les  phénomènes  qui  vont 
maintenant  se  produire  débutent  presque  tous  vers  la  région  moyenne 
du  corps  et  s'étendent  progressivement  vers  les  extrémités.  Pour  rendre 
leur  exposition  plus  claire,  nous  allons  décrire  leur  succession  en  un 
point  de  la  région  moyenne,  c'est-à-dire  tels  qu'ils  se  présentent  sur  les 
coupes  transversales,  pour  suivre  ensuite  leur  propagation  de  longueur. 
Quelques  indications  et  l'inspection  des  figures  suffiront  à  donner  les 
relations  chronologiques  des  deux  séries  de  processus.  Nous  comptons 
comme  marquant  l'achèvement  de  la  larve  l'ouverture  de  la  bouche  et  de 
l'anus  qui  lui  permettent  de  se  nourrir  par  elle-même,  ses  réserves 
nutritives  étant  à  ce  moment  épuisées.  Ces  réserves  sont  dès  maintenant 
devenues  assez  rares  pour  que  l'animal,  jusqu'ici  opaque,  devienne  trans- 
parent, ce  qui  permet  de  suivre  aisément  le  développement  des  organes 
internes. 

Evolution    transversale.  —  En  s'enfonçant  sous  la  peau,  la  plaque 


(M  Anatomiquonioni  et  physiolo^riquemont,  mais  non  morphologitjuomont,  Legros  [98] 
ayant  démontn»  que  lo  viTiiablo  roprosontant  do  la  fosso  olfactive  dos  Vortc^bn's  ost  la  fossette 
de  Hatschek,  en  raison  do  ses  relations  avec  l'hypophyse. 
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nerveuse  (18,  fig.  19,  n.)  refoule  la  paroi  dorsale  {ntc)  de  la  vésicule 
archentérique  ;  puis,  en  se  relevant  sur  les  bords,  elle  laisse  libre  une 
place  de  chaque  côté.  D'autre  part,  la  vésicule  archentérique  s'allonge 
beaucoup  plus  vite  que  Tectoderme,  du  moins  sur  ses  parties  latérales,  et 
il  est  probable  que  les  actions  mécaniques  résultant  de  ces  phénomènes 
constituent  au  moins  un  facteur  de  l'évolution  de  deux  importants 
systèmes  de  la  larve,  la  corde  dorsale  et  les  somites  mésoblastiques. 

Corde  dorsale.  —  Une  bande  cellulaire  médiane  et  dorsale  {19y  fig.  5 
à  8,  nte.)  s'isole  de  la  vésicule  archentérique  par  deux  sillons  longitu- 
dinaux et  se  sépare  de  la  vésicule.  Cette  bande  s'incurve  en  avant  et  se 
transforme  en  une  gouttière,  puis  en  un  tube,  l'un  et  l'autre  à  cavité 
virtuelle.  Ce  tube  est  la  corde  dorsale. 

Nous  avons  expliqué  déjà  (V.  p.  77)  comment  ses  cellules  se  dispo- 
saient les  unes  derrière  les  autres,  puis  subissaient  une  dégénérescence 
vacuolaire  pour  donner  à  la  corde  la  structure  spéciale  qu'on  lui  trouve 
chez  l'animal  achevé. 

Formation  des  somites  mésoblastiques,  —  De  part  et  d'autre  de  la 
corde,  non  seulement  avant  qu'elle  se  détache  de  la  vésicule  digestive, 
mais  dès  le  moment  où  elle  commence  à  se  montrer,  se  forment  deux 
refoulements  longitudinaux  (19,  fig.  5  à  8,  ms.)  qui  viennent  occuper 
l'espace  que  laisse  la  plaque  nerveuse  en  se  ployant  en  gouttière.  Ces 
deux  refoulements,  d'abord  continus,  ne  tardent  pas  à  se  segmenter 
longitudinalement  (19,  fig.  i  à  4,  ms.),  à  mesure  qu'ils  s'étranglent  pour 
se  séparer  de  la  vésicule  endodermique.  Leur  segmentation  marche  plus 
vite  que  leur  isolement  de  l'endoderme,  en  sorte  qu'ils  forment  à  un 
moment  une  double  série  de  poches  indépendantes  s'ouvrant  dans  Tar- 
chentéron.  Mais  bientôt  leur  isolement  s'achève,  et  ils  forment  alors  deux 
séries  parallèles  et  symétriques  de  vésicules  entièrement  closes  libres 
dans  le  blastocœle  {19^  fig.  8,  ms.),  dans  un  espace  limité  parla  corde, 
la  vésicule  digestive,  le  système  nerveux  et  î'épiderme.  Ce  sont  les 
somites  mésoblastiques. 

Vésicule  digestive,  —  Au  fur  et  à  mesure  que  la  corde  et  les  somites 
mésoblastiques  se  séparent  d'elle,  la  vésicule  archentérique  formée  par 
Vendoderm^  primitif  s^e  reconstitue  plus  petite,  en  soudant  les  bords  des 
trois  solutions  de  continuité,  et  finit  par  former  une  nouvelle  vésicule, 
formée  à' endoderme  définitif.  Cette  nouvelle  vésicule  est  constituée  essen- 
tiellement par  la  partie  ventrale  de  l'ancienne,  mais  pas  exclusivement 
comme  chez  les  Ascidies,  car  une  étroite  bande  comprise  de  chaque  côté 
entre  la  corde  et  les  somites  mésoblastiques  lui  reste  attribuée  et  finale- 
ment forme  sa  partie  dorsale. 

Formation  des  somites  musculaires.  —  Les  vésicules  mésoblastiques, 
d'abord  petites  et  formées  d'un  épithélium  élevé  comme  la  vésicule 
archentérique  dont  elles  procèdent,  ne  tardent  pas  à  s'accroître  beaucoup 
et,  envahissant  peu  à  peu  presque  tout  l'espace  compris  entre  I'épiderme 
et  les  organes  intérieurs,  remplissent  le  blastocœle  (19,  fig.  8,  ms.)  pour 
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Fig,  1  et  2.  Embryon  après  la  formation  du  neuropore.  La  série  des  vésicules  mésoblas- 
tiques continue  à  se  former  (im.  Hatscbek;. 

Fig,  3  et  4,  Formation  des  vésicules  céphaliquos  et  isolement  de  la  notocorde  (im.  Hat- 
schek). 

Fig,  5  Si  8.  Coupes  transversales  montrant  les  stades  successifs  de  ]a  formation  du  tube 
nerveux  et  Tisolement  des  somites  mésoblastiques  et  do  la  notocorde  (Sch.). 

Fig.  9  et  10.  Embryon  ayant  achevé  de  former  sou  tube  nerveux  (im.  Hatschek). 

Fig.  11  ei  12.  Isolement  de  la  vésicule  cœlomique  du  rostre  et  formation  de  la  fossette 
préorale  (im.  Hatschek  et  L(»gros). 
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lui  substituer  une  cavité  nouvelle  qui  sera  la  cavité  générale  et  ses 
dérivés.  Par  suite,  ses  cellules  s'aplatissent,  s*étendent  en  surface  et 
prennent  le  caractère  d'éléments  péritonéaux.  En  un  point  cependant,  il 
n'en  est  pas  ainsi  :  en  dedans,  contre  la  corde  dorsale,  ses  cellules 
deviennent  au  contraire  très  saillantes,  très  larges  dans  le  sens  vertical, 
mais  très  minces  dans  le  sens  dorso-ventral,  et  perdent  peu  à  peu  le 
caractère  d'un  épithélium  pour  prendre  celui  d'une  pile  de  feuillets.  Ces 
feuillets  ne  sont  autre  chose  que  les  lamelles  musculaires  du  myomère 
correspondant,  qui  n'ont  pas  encore  à  ce  moment,  mais  prendront,  au 
moment  convenable,  le  caractère  histologique  voulu.  En  s'épaississant 
ainsi,  cette  saillie  musculaire  arrive  à  combler  presque  entièrement  la 
cavité  du  scrmite  dans  sa  partie  dorsale,  ne  laissant  libre  que  son  prolon- 
gement du  côté  ventral.  Cependant,  disons  par  anticipation  que  les 
lamelles  musculaires  ne  s'étendent  jamais  jusqu'à  l'épiderme,  vu  qu'elles 
n'ont  pas  à  s'insérer  sur  la  paroi  externe  du  corps,  leur  insertion  se  fai- 
sant, comme  nous  l'avons  vu,  sur  les  faces  des  cloisons  verticales,  myo- 
commes,  qui  les  séparent. 

Avant  que  les  cellules  mères  des  myomères  aient  pris  un  si  grand 
développement,  la  vésicule  mésoblaslique,  en  s'accroissant  en  avant, 
contourne  le  tube  endodermique  (19,  fig.  il)  de  manière  à  passer  en 
avant  de  lui  en  se  fusionnant  avec  celle  du  côté  opposé;  les  cloisons  hori- 
zontales de  séparation  des  vésicules  s'étendent  d'abord  en  avant  aussi 
loin  que  celles-ci,  mais  bientôt  leur  portion  ventrale  se  détruit  et  l'on 
a  de  chaque  côté  une  cavité  mésoblastique  ventrale  continue,  communi- 
quant dorsalement  avec  toutes  les  vésicules  qui  s'ouvrent  à  son  inté- 
rieur. Mais  en  même  temps  une  conslriction  se  forme  entre  la  portion 
continue  et  la  portion  cloisonnée,  et  l'on  a  finalement  un  cœlome  ventral 
continu  et  communiquant  d'un  côté  à  l'autre  en  avant  du  tube  endoder- 
mique, et  une  double  série  de  vésicules  mésoblastiques  entièrement  closes. 

Tube  nerveux.  —  Pendant  ce  temps,  la  lame  nerveuse  a  achevé  de  se 
constituer  en  tube,  et  l'on  arrive  à  un  état  où  il  est  bon  de  s'arrêter  comme 
repère  et  qui  est  représenté  sur  la  planche  (19,  fig.  11  et  12). 

Evolution  longitudinale.  —  Voyons  maintenant  comment  cette  évolu- 
tion se  propage  dans  le  sens  de  la  longueur. 

Tube  nerveux.  —  L'isolement  de  la  plaque  nerveuse  et  la  reconstitu- 
tion de  l'épiderme  au-dessus  d'elle  marchent  de  bas  en  haut,  commençant 
aublastopore  {19,  fig.  11,  bistp.)  pour  s'arrêter  au  neuropore,  qui  reste 
ouvert  pendant  tout  ce  stade  et  assez  longtemps  encore  après.  Le  ploie- 
ment en  gouttière  de  la  plaque  nerveuse  et  sa  fermeture  en  tube  pro- 
cèdent au  contraire  de  haut  en  bas. 

Corde  dorsale,  —  C'est  aussi  de  haut  en  bas  que  marche  la  formation 
de  la  corde,  mais  pas  dans  toute  son  étendue.  Vers  l'extrémité  supé- 
rieure, elle  est  encore  à  l'état  de  gouttière  endodermique  lorsqu'elle  est 
déjà  complètement  isolée  au-dessous;  et  son  achèvement  dans  la  région 
céphalique  se  fait  plus  tard  et  de  bas  en  haut,  comme  s'il  s'agissait  là  d'un 
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accroissement  secondaire  d'un  organe  primitivement  plus  court. 
Cependant,  elle  se  forme  jusqu'au  bout  aux  dépens  d'une  gouttière 
archentérique  et  ne  s'achève  point  par  un  accroissement  terminal  indé- 
pendant. Après  son  achèvement,  elle  s'accroît,  bien  entendu,  par  elle- 
même,  mais  par  un  processus  intercalaire,  comme  tous  les  autres 
organes. 

Somites  mésoblastiques.  —  Le  premier  qui  apparaît  (18,  fig.  15  et  16^ 
ms,  1)  se  montre  assez  bas  et  Ton  serait  tenté  de  croire  qu'il  appartient 
à  la  partie  moyenne  du  corps.  Mais  ce  n'est  qu'une  apparence  due  au 
grand  développement  relatif  de  la  région  céphalique  à  ce  moment.  En 
réalité,  le  premier  apparu  est  le  plus  voisin  de  la  tète  et  tous  les  autres 
se  forment  successivement  au-dessous  de  lui.  Mais,  à  l'inverse  de  ce  qui 
a  lieu  pour  la  corde,  ils  ne  proviennent  pas  tous  directement  de  la  vési- 
cule endodermique  primitive.  Les  14  premiers  somites  naissent  seuls 
de  la  façon  décrite;  les  suivants  se  forment  aux  dépens  des  cellules 
nées  de  l'endoderme  primitif  dans  la  région  du  blastopore  (canal  neuren- 
térique)  et  qui  se  multiplientactivementàl'étatd'éléments  indifférents  (*). 

Vésicules  céphaliques.  — Cependant  le  premier  somite  mésoblastique 
se  trouve  à  une  bonne  distance  au-dessous  de  l'extrémité  supérieure,  et 
tout  ce  que  l'on  pourrait  appeler  la  tête  en  est  dépourvu.  Mais  les  deux 
somites  de  la  première  paire  s'accroissent  vers  la  tête  en  un  prolonge- 
ment séparé  de  la  vésicule  mère  par  un  léger  étranglement  {19,  fig.  9), 
et  formant  de  chaque  côté  une  vésicule  céphalique.  Ces  vésicules  sont 
contenues  dans  le  rostre  et  destinées  à  former  dans  cette  partie  du  corps 
les  tissus  d'origine  mésodermique,  réduits  ici  à  du  tissu  conjonctif  chon- 
droïde  et  au  muscle  du  vélum, 

Diverticule  endodermique  rosirai.  —  Dans  cette  même  région, le  tube 
endodermique,  qui  d'abord  se  terminait  en  haut  en  cœcum,  au  niveau 
où  s'ouvrira  la  bouche  et  par  conséquent  au-dessous  du  rostre,  envoie 
dans  la  portion  rostrale  de  la  tête  un  diverticule  impair  médian  (19, 
fig.  10,  vs-,  et  fig.  114  et  115)  qui  se  place  à  la  face  ventrale,  en  avant 
de  la  corde,  en  avant  aussi  des  deux  vésicules  céphaliques  mésoder- 
miques ci-dessus  décrites.  Ce  diverticule  endodermique  constitue  une 


(^)  C'est  ainsi  que  l'on  décrit  les  choses  d'ordinaire.  Mais  Lwoff  [92,  94]  a  conclu  d'un 
travail  très  approfondi  sur  ces  questions  que  la  corde  et,  partiellement  au  moins  les  somites 
mésoblastiques,  seraient  d'origine  ectodermique.  Au  stade  gastrula,  les  macromères  s'inva- 
ginent  normalement  pour  former  l'archenteron  qui  fournira  exclusivement  le  tube  digestif. 
Puis,  une  invagination  de  micromères  a  lieu  secondairement  au  bord  dorsal  du  blastopore,  et 
ces  micromères,  refoulant  les  macromères,  viennent  former  la  partie  dorsale  de  l'archenteron, 
et  c'est  cette  partie  dorsale  ectodermique  qui  formera,  au  milieu,  la  corde,  et  sur  les  cx5tés,  les 
somites.  Ceux-ci  après  avoir  été  creux  au  début  deviendraient  massifs,  et  le  cœlome  se  formerait 
swondairement  par  dissociation  de  leurs  cellules,  sans  relation  directe  avec  la  cavité  archen- 
térique. Hécenunent,  (iARBovski  [98]  a  contesté  ces  résultats  et  remis  les  choses  à  peu  près 
sur  l'ancien  pied,  ou  du  moins  il  considère  les  blastomères  du  voisinage  du  blastopore,  vers  la 
fin  de  l'invagination,  comme  n'ayant  pas  un  caractère  défini  et  n'étant  ni  endodermiques  ni 
ectodermiques. 
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cavité  céphalique  close.  Cette  cavité,  après  avoir  grandi  pendant  quelque 
temps,  entre  en  régression  (19,  fig.  ii  et  12,  vs.)  et  chez  l'adulte  il  n'en 
reste  plus  trace  :  elle  a  disparu,  com- 
primée, refoulée,  détruite  par  l'en-  ^'''^-  "*"  ^'"^  "^" 
vahissement  des  formations  méso- 
dermiques voisines  ('). 

Tube  digestif.  —  Le  tube  endo- 
dermique,  après  avoir  donné  la  corde, 
les  somites  mésoblastiques  et  les 
vésiculescéphaliques,  est  maintenant 
devenu  le  tubedigestif,encore fermé 
en  haut, encore communiquanten  bas 
mésentérique  avec  le  tube 
nerveux.  Il  a  cependant  un  dernier  au  corpi  dm 
oi^ane  à  détacher  de  sa  substance 
avant  de  constituer  vraiment  le  tube 
digestif,  c'est  la  glande  en  massue,  ^'b"' 

Glande  en  massue.  —  Cet  organe  ''l*^' 

se  forme  au  moyen  d'une  gouttière     véaicu.»e»..^r.>cu:..t,..u«,;  ,..,,„.^u.,.r. ..« 

transversale,  qui  se  creuse  dans  la     "Xmi^û'c^dti'raM.^'!'"'"'' ''''""'"' "''""'''* 
paroi  ventrale  du  pharynx  (19,  fig. 

12,  gl.)  au  niveau  du  point  où  va  s'ouvrir  la  bouche  et  s'isole  de  lui 
en  un  tube  indépendant,  clos  aux  deux  bouts  (*). 

('}  Hatschek  décrivait  non  pas  un  divcriiculo  cnilodcnRiqui',  mais  doux.  Fomianl  la  paire 
et  d'abord  symiHriques.  Mais  cotte  symi'-lrie  no  lardait  pas  à  disparaître,  lo  diverculo  droit 
subissant  l'évolution  indiqu<^(^  ici  pour  le  diverliculr  unique,  rt  le  gaurho  se  Iranstormant  peu 
à  peu  en  ce  que  eet  observateur  avait  appelé  le  nephridiam  céphaUqHC.  Legros  [98]  a  rérein- 
ment  dèniontrê  que  les  choses  se  [lassent  eonformémenl  à  ee  qui  est  décrit  ici. 

Au  moment  où  nous  metlons  sous  presse  jurait  un  important  travail  de  Mac  Bride  {98) 
qui  semble  mériter  loute  conliaiice  et  arrive  aux  conclusions  suivantes  :  Il  ne  se  forme  quo 
3  diverticules  m^-sodermiques  de  la  vi'-sieule  arehenlérique.  L'un  est  impair  médian,  contenu 
dans  la  tf  te  ;  il  se  divise  en  deuv  sacs  qui  sont  les  vésicules  céplialiques  de  la  larve.  Les  quatre 
autres  forment  deux  paires  latérales  symétriques.  La  paire  inférieure  se  segmente  progressive- 
ment et  donne  naissance  à  la  série  des  myolonies.  La  paire  supérieure  donne  naissance  à  la 
première  paire  de  myotomes  et  à  deui  longs  prolongements  caualiformes  ca-caux  qui  s'étendent 
dans  les  métapleures  et  eonsliluent  les  eanauv  lymphatiques  de  ces  deux  replis.  Il  y  a  dans 
ces  dispositions  et  celle  évolution  une  remarquable  eonformilé  avec  ce  qui  se  passe  dans  la 
larve  du  Balanoglosse.  Nous  aurons  à  revenir  sur  ee  point  au  chapitre  de  la  comparaison  du 
Balanoglossus  et  de  l'Amphioxus.  [Voir  aussi  dans  cette  partie  de  l'ouvrage  les  figures  schéma- 
tiques illustrant  ces  descriptions.] 

(*)  D'après  [Iatschek,  la  glande  en  massug  viendrait  s'ouvrir  par  son  extrémité  gauche  sur 
le  bord  ventral  de  l'orifice  buccal  (30,  fig.  6,  gl.).  Mais  Lecros  assure  qu'elle  se  termine  en 
cioecum  aux  deux  bouts.  L'extrémité  droite  de  la  glande  est  Tcni\(-e{20,fig.7,£l.),  dirigée 
en  bas  et  en  arrière  et  fonne  le  gros  bout  de  la  massue.  Bn  ce  qui  concerne  li's  homologira 
de  la  glande  en  massue,  on  s'accorde  gt'néralement  t  la  considérer  comme  une  lente  branchiale 
droite.  Pour  Van  '%'ijhe,  cette  fente  repn'senterait  l'évent  gauche  des  St!-laciens  ;  pour  Willey, 
plie  serait  le  pendant  de  la  première  fente  branchiale  gauche  qui  s'atrophie  comme  elle  ulli'- 
rieuiemenl.  Van  Ueneden  et  JuLcN  l'assimilent  à  rinlestiii  des  Ascidies  qui,  en  effet,  se  forme 
d'une  manière  à  peu  près  semblable. 
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Endostyle,  —  Immédiatement  au-dessus  de  la  glande  en  massue  se 
remarque,  dans  Tépithélium  pharyngien,  une  bande  différenciée  dont  les 
cellules  sont  cylindriques  et  très  hautes.  Cette  bande,  qui  ne  se  séparera 
pas  du  pharynx  mais  s'étendra  sur  lui  dans  une  situation  tout  autre, 
représente  le  premier  rudiment  de  Tendostyle.  Il  forme  en  ce  moment 
un  arc  de  cercle  horizontal  situé  à  droite  (21,  fig,  2,  esty.). 

Ouverture  des  orifices.  —  L'achèvement  de  la  larve  est  caractérisé  par 
rallongement  considérable  du  corps  qui  prend  la  forme  qu'indiquent  les 
figures  (20,  fig.  i  à  5),  forme  remarquable  par  le  renflement  céphalique 
qui  manque  chez  l'adulte,  et  par  l'ouverture  des  orifices  qui  se  fait  pour 
tous  à  peu  près  simultanément. 

La  bouche  s'ouvre,  non  sur  la  ligne  médiane,  mais  au  milieu  de  ce  que 
l'on  pourrait  appeler  la  joue  gauche.  Là,  se  forme  une  plaque  buccale  où 
Tectoderme  s'épaissit,  devient  formé  de  cellules  cylindriques  et  non 
aplaties  comme  dans  le  reste  du  corps,  et  se  soude  à  l'endoderme;  et, 
au  centre  de  la  soudure,  se  forme,  par  écartement  des  cellules,  un  orifice 
{20,  fig.  3,  6.)  qui*  s'agrandit  rapidement. 

Uanus  s'ouvre  d'une  manière  analogue,  un  peu  en  deçà  de  l'extrémité 
de  la  face  ventrale,  et  bien  sur  la  ligne  médiane.  Il  n'y  a  au  delà  de  lui 
qu'un  court  prolongement  qui  déjà  prend  la  forme  de  la  future  nageoire 
caudale. 

Fossette  préorale,  —  Sur  la  plaque  buccale,  au-dessus  de  l'orifice 
buccal,  se  forme  un  épaississement  ectodermique  saillant  en  dedans 
{20yfig.  iet2,  v.)  qui  bientôt  se  creuse  et  se  transforme  en  une  fossette 
ouverte  au  dehors  au-dessus  de  la  bouche  et  terminée  en  dedans  en  cul- 
de-sac  (20,  fig,  3,  0.  V.).  Cette  fossette  est  le  premier  rudiment  de  trois 
organes  qui  évolueront  à  ses  dépens  :  la  fossette  de  Hatschek,  le  tube 
hypophysaire  (prétendu  nephridtum  de  Halschek)  et  Yorgane  rotateur. 
Au-dessous  de  la  bouche,  mais  sur  la  ligne  médiane  ventrale,  s'ouvre, 
toujours  par  un  processus  semblable,  sur  la  ligne  médiane  ventrale, 
un  orifice  qui  est  celui  de  la  première  fente  branchiale  gauche  (20,  fig,  ^, 
br.  1)  qui  bientôt  se  déplace,  non  pour  se  rapprocher  de  sa  position 
normale,  mais  pour  s'en  écarter  davantage  encore  en  passant  à  droite. 
Le  neuropore  (p.)  est  encore  ouvert  et  toujours  médian,  la  tache  oculi- 
forme  se  montre,  et  l'on  observe  en  outre  dans  la  paroi  ventrale  du  tube 
nerveux,  au  niveau  du  5®  somite,  une  tache  pigmentaire  (p^.),  d'abord 
simple  puis  double,  dont  la  signification  n'est  pas  connue. 

La  larve,  entièrement  achevée  et  capable  de  se  nourrir,  nage  non 
plus  au  moyen  de  ses  cils  vibratiles,  encore  présents  cependant,  mais 
par  des  mouvements  de  son  corps.  Ces  mouvements  ont  débuté  même 
bien  antérieurement,  à  un  moment  où  la  différenciation  des  lamelles 
musculaires  était  si  peu  avancée  qu'on  serait  tenté  de  croire  la  chose 
impossible.  Au  stade  où  elle  est  maintenant  parvenue,  elle  abandonne 
la  surface  mais  sans  tomber  encore  au  fond,  et  se  soutient  souvent 
immobile  entre  deux  eaux  sans  doute  au  moyen  de  ses  cils. 
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CEPHALOCHORDIA 

{Amphioxus) 

(TTPB  MOBPHOLOaiQUB) 
OéTeloppement  {SvUte). 


b,j  bouche; 

br,  1,,  première  fonte  branchiale  gauche; 

G.f  (fig.  i)  canal  nenrien,  (fig.  9)  aiie ciliée; 

gi,,  glande  en  massue  ; 

int.,  intestin; 

ms.;  somites  mésoblastiques; 

m/c,  myocomes; 

n.f  système  nerveux; 

np.,  hypophyse-nephridie  de  Hatschok. 


nto.,  notocorde  ; 

0.,  orifice  de  la  fossette  préorale. 

0.  gl,f  orifice  de  la  glande  ea  massue  situé 

dans  la  cayité  intestinale; 
0.  K.;  fossette  préorale; 
p.j  neuropore; 
pg,,  taches  pigmcntaires  ; 
V8,,  vésicule  cœlomiquo  du  rostre. 


Fig.  1.  Embryon  après  la  formation  de  la  glande  en  massue,  vu  du  côté  droit  (im.  ffatschek) . 

Fig.  2,  Embryon  au  moment  de  la  formation  de  la  bouche  et  de  la  première  fente  bran- 
chiale, vu  du  côté  droit  (im.  Hatschek). 

Fig.  3.  Mémo  stade  que  la  figure  2,  vu  du  côté  gauche  (im.  Hatschek). 

Fig.  4.  Embryon  montrant  la  première  fente  branchiale  et  le  ropli  roétapleural  droit 
(im.  Hatschek). 

Fig.  5.  Même  stade  que  dans  la  figure  4,  vu  du  c^té  gauche  (im.  Hatschek). 

Fig.  6.  Coupe  transversale  au  niveau  du  canal  excréteur  de  la  glande  on  massue  (d*ap. 
Hatschek). 

Fig.  7.  Coupe  transversale  au  niveau  du  cul-de-sac  de  la  glande  en  massue  [d'ap.  Hat- 
schek). 

Fig.  8.  Coupe  transversale  au  nive^au  de  la  première  fonte  branchiale  (d*ap.  Hatschok). 

Fig.  9.  Détail  de  la  région  buccale  montrant  par  transparence  la  position  de  Thyhophyse 
(Sch.). 
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Asymétrie  de  la  larve,  —  Nous  avons  constaté  une  certaine  asymétrie 
chez  Tadulte.  Cette  asymétrie  est  bien  plus  considérable  chez  la  larve. 
11  est  vrai  que  le  neuropore  (future  fossette  olfactive)  et  Tanus  sont 
encore  médians,  n'ayant  qu'un  peu  plus  tard  à  se  dévier  légèrement  pour 
faire  place  aux  nageoires  dorsale  et  ventrale.  Mais  les  somites  mésoblas- 
tiques,  d'abord  régulièrement  symétriques,  commencent  à  subir  dès  qu'ils 
sont  au  nombre  de  9  paires  un  chevauchement  vertical  qui  les  amène  à 
alterner;  et  ce  qui  est  surtout  frappant,  c'est  de  voir  la  bouche  entière- 
ment reléguée  du  côté  gauche,  l'endostyle  est  à  droite  et  la  première 
branchie  gauche  située  du  côté  droit;  et  nous  allons  voir  cette  asymétrie 
s'accentuer  encore  pendant  quelque  temps,  avant  de  se  réparer  à  peu 
près  dans  un  stade  final  de  régularisation. 

ÉYolation  larvaire  jusqu'à  la  formation  de  l'Amphioxas.  —  Lalarve,  toujours 
parfaitement  transparente,  diffère  en  ce  moment  de  l'adulte  principa- 
lement par  l'absence  des  fentes  branchiales  et  de  la  cavité  péribran- 
chiale.  C'est  à  la  formation  de  ces  deux  organes  que  nous  allons  assister, 
en  même  temps  qu'à  des  modifications  secondaires  dans  divers  autres 
organes  larvaires.  Mais  les  branchies,  au  lieu  de  se  percera  leur  place 
définitive,  vont  se  montrer  tout  d'abord  dans  une  situation  anormale  et 
extrêmement  asymétrique  qui,  jointe  à  celle  de  la  bouche,  va  donner 
à  la  larve  un  faciès  tout  à  fait  spécial  et  aberrant,  et  c'est  seulement 
vers  la  fin  de  cette  période  qu'un  phénomène  de  régularisation  remettra 
les  organes  dans  leur  situation  naturelle.  Comme  précédemment,  nous 
allons,  pour  plus  de  clarté,  considérer  l'évolution  sur  une  tranche  trans- 
versale et  voir  ensuite  comment  elle  marche  dans  le  sens  de  la  longueur. 

Evolution  THANSVEnsALE.  —  C'est  vers  la  partie  supérieure  de  la  future 
région  branchiale  que  se  passent  les  curieux  phénomènes  que  nous 
allons  expliquer. 

Évolution  des  branchies,  —  Une  coupe  transversale  de  la  partie  supé- 
rieure du  pharynx  ne  nous  montre  au  début  de  ce  stade  rien  de  particu- 
lier. Mais  bientôt  se  montrent,  en  face  l'un  de  l'autre,  sur  la  ligne  médiane 
ventrale  ou  un  peu  à  sa  droite,  à  la  fois  sur  la  paroi  du  pharynx  et  sur 
celle  du  pharynx,  deux  épaississements ;  ces  deux  épaississements  se 
soudent,  un  orifice  arrondi  se  perce  par  déhiscence  des  cellules  en  son 
centre  :  c'est  le  premier  rudiment  d'une  fente  branchiale  (20,  fig.  3, 
br.  1),  D'une  fente  droite  sans  doute,  puisque  l'orifice  est  un  peu  à 
droite?  Non,  d'une  fente  branchiale  gauche!  Bien  plus,  cet  orifice,  à 
mesure  qu'il  va  s'agrandir  et  devenir  ovalaire,  va  se  porter  de  plus  en 
plus  en  arrière  sur  le  flanc  droit  presque  jusqu'au  milieu  de  cette  face 
du  corps. 

Quelque  temps  après,  un  nouvel  orifice  se  forme  d'une  manière 
semblable,  dans  le  môme  plan  transversal  que  le  premier  et  tout  près 
de  lui,  mais  encore  plus  à  droite,  sous  le  bord  antérieur  droit  des 
muscles  pariétaux  :  c'est  le  rudiment  de  la  fente  branchiale  gauche 
formant  la  paire  avec  la  précédente. 
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En  réalité,  c'est  seulement  au  sens  géoniéirîque  que  ces  deux 
orifices  sont  à  droite.  Au  point  de  vue  morphologique,  ils  sont  à  leurs 
places  normales  et  leur  situation  en  apparence  aberrante  tient  à  ce  que 
le  côté  droit  du  corps  est  Iieaucoup  plus  petit  que  le  gauche  :  la  ligne 
médiane  venlralc  morphologique  passe  entre  eux.  La  preuvo  en  est  que 
plus  haut  l'endostyle,  formation  essentiellement  médiane,  est  aussi  tout 
à  fait  à  droite. 

Mais  cette  atrophie  relative  de  la  moitié  droite  du  corps  n'est  qne 
temporaire,  ou  plutôt  elle  se  réduit  à  un  retard  dans  le  développe- 
ment. A  un  moment  donné,  la  moitié  droite  se  développe  à  son  tour, 
beaucoup  plus  vite  que  la  gauche,  ramène  peu  à  peu  (21,  fi<i.  3  à  .'')  la 
ligne  ventrale  morphologique  en  coïncidence  avec  la  ligne  ventrale 
géométrique,  et  la  branchie  gauche  se  trouve  transportée  à  gauche  tandis 
que  la  droite  se  porte  seulement  un  peu  plus  en  avant  pour  se  placer 
en  face  de  sa  symétrique. 

Pendant  ce  temps,  les  orifices  branchiaux  subissent  des  modifica- 
tions de  forme.  Ces  orifices  correspondent  à  ce  que  nous  avons  appelé 
chez  l'adulte,  le»  fentes  branchiales  primaires,  et  les  espaces  qui  les  sépa- 
rent de  leurs  voisines  du  même  côté  correspondent  aux  futurs  septa. 
Apparus  sous  la  forme  d'un  simple  trou  rond,  ils  deviennent  d'abord 
ovales  dans  le  sens  longitudinal  (21,  fig.  ï>)  ;  puis,  au  milieu  du  point  le 
plus  dorsal  de  l'ovale  (c'est-à-dire  le  plus  éloigné  de  la  ligne  médiane 
ventrale  morphologique,  point  qui,  géométriquement,  est  ventral  pour  la 
branchie  gauche  tant  qu'elle  est  sur  la  face  droite),  naît  une  protu- 
bérance qui  est  le  rudiment  d'une  langueile.  l'eu  à  peu  l'orifice  s'allonge 
dans  le  sens  transversal  ou,  si  l'on  préfère,  dorso-venlral,  la  languette 
s'accroît  (21,  fig.  7),  atteint  le  bord  opposé  (21,  fig.  .''),et  la  fente  bran- 
chiale primaire  se  trouve  divisée  en  deux  fentes  branchiales  secondaires. 

Il  est  à  remarquer  que  la  languette  se  montre  d'abord  sur  la  bran- 
chie droite  apparue  la  seconde,  et  arrive  plus  tdt  que  sa  symétrique  à 
diviser  la  fente  primaire  en  deux  fentes  secondaires. 

Cavité  pèrihranchiale.  —  Si  les  choses  restaient  ainsi,  les  fentes 
branchiales  s'ouvriraient  au  dehors.  Mais,  dès  le  moment  oij  la  branchie 
droite  fait  son  apparition,  on  voit  se  former  deux  épaississemcnts 
épidermiqucs  disposés  de  manière  à  comprendre  les  orifices  branchiaux 
entre  eux  (21,  fig.  ■'>,  mtp.  d.  elmtp.  g.).  Au  point  de  vue  de  leur  situation 
relative,  ces  êpaississemenis  conservent  les  mêmes  rapports  avec  les 
orifices  branchiaux  ;  ils  sont  donc,  comme  ceux-ci,  d'abord  rejetés  adroite, 
puis  l'un  à  droite  et  l'autre  à  gauche.  A  mesure  qu'ils  se  déplacent,  ils 
grandissent  et  se  développent  chacun  en  un  grand  repli  cutané  qui  n'est 
autre  clioscque  le  rudimentde  ceux  que  nous  avons  appelés  chez  l'adulte 
les  métapteures.  On  avait  cru  d'abord  avec  Kovalevskv  que  ces  replis  méta- 
plenraux  (fig.  116)  se  soudaient  simplement  l'un  h.  l'autre  pour  enclori' 
entre  eux  un  espace  qui  était  la  cavité  périhrancliiale,  dont  le  nom  de 
replis  airiaitxiyti' on  leur  donne  quelquefois.  Mais  It.  LAr(kESTEriet\ViLLEï[w] 
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CEPHALOCHOHOiA 

(Amphioxim) 

(TIPE   UORPBOUJSIQDB) 

Driveioppemant  {Suii,']. 


b.,  b(nii;he; 

br.1.,  br.2,  fie., (r'ntrsbraiichiali's gauches; 

br'  1,  br' 2.,  de.,  tenles  branchiale»  droili-s; 

ci.,  cirros; 

Bit/.,  cndoslylp; 

gl.,  glandfou  massue; 


nj(/}.  (/.,  mf'taiilfure  druit; 
mtp.g.,  mélapleure  gauche  ; 
n(c.,  Hotocordu; 
if.^  fossclti'  préoralo; 
^'.,  l«rd  su]i('Tii'iir  dt'  la  cloixoit  vi 
la  iravili''  ]iflribrMnchiali', 


fjg,  1.  I.iirvr  j)ri''senlant  Iruis  Iciili's  liraiichiab-s,  i  ur  du  rrtlr  ^.'aurlir  (d'aii.  Hav  I.BiikM 

HWîlIpyl, 
Fig.  2  k  9.  K\\TimHt  suptirieuri'  de  In  larve  viti-  par  la  face  ventrali'  monlnmt  lis  ttadr« 

suci'ossifs  de  la  formalion  des  li'nlts  tiranchialfs  el  du  In  cm  ili'-  pa'TÎliraii- 

chialo  (Sch.) 
Fig.  2.  l-arvi'  ]jr(>sciilant  lus  Irois  iirciiiiiTi's  fi'nlre  branchîali'S  gaiii'hi'S  (Sel 
Fig.  3.  Les  quatorze  ka\es  branchiaW  gauchos  fm  sont  pi-rc^-s  el  la  doiiiun  VMitri 

la  cavité  pi^rihrancbîale  gafçnn  la  ri^n  supérieure  du  corps  (S«h.). 
Fig.  4.  Li<s  (eiitus  branchiales  droites  cuDiiDcoceut  à  apparallre  (Sch.j. 
Fig.  5.  I.H  première  et  la  huilième  leati^  hrauchbli'  et  Ic^  cirrus  se  (ormeiit,  et 

liranchiales  intérieures  jçauclies  disparaissent  aiusi  que  la  pruniièri'  (âch.J. 
Fig.  6.  Ia's  in^uii^s  ph^nom^DM  que  eeui  in(liqui''s  dans  la  ligure  5  s'arci.'ntuenl  et  lu 

cloison  vnntrale  de  la  cavité  pi^i branchiale  est  complMemenl  (urraiV'  [Sr4i.). 
Fig.  7  n  9.  L'oiivcrluri'  buccale  et  l'endostyle  gagni'tit  In  ligne  raéiliam     '  '  "  " 

bîlati-rale  de  TadulU-  set»l)lit  {Seh.j. 
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onl  montré  que  les  choses  se  passent  autrement.  Ces  replis  forment 
seulement  les  métapleures.  Entre  eux  se  creuse,  sur  la  ligne  médiane 
ventrale,  une  invagination  linéaire,  et  de  la  base  des  métapleures  part 
de  chaque  côté  un  petit  prolongement  horizontal,  parallèle  à  la  face 
ventrale  du  corps;  ces  deux  prolongements  s'avancent  l'un  vers  l'autre, 
se  rencontrent,  se  fusionnent,  et  enclosent  ainsi  entre  eux  et  la  paroi 
du  corps  un  espace  dont  ils  forment  la  paroi  extérieure  (21,  fig.  3,  y.) 
et  où  s'ouvrent  les  fentes  bran- 
chiales :  cet  espace  est  la  cavité 
péribranchiale,  ou  du  moins  la 
portion  de  cette  cavité  comprise 
dans  le  plan  transversal  considéré. 

Cœlome  et  ses  dérivés;  système 
conjonctif.  —  Nous  avons  décrit, 
à  propos  do  l'anatomie  de  l'adulte 
(Voir  p.  80  et  109),  comment  se 
forment  le  cœlome  et  la  cavité  péri- 
tonéale,  le  myotome  et  te  myocœte, 
le  sclérotome  et  le  sclérocœle,  et 
même  le  gonotome  et  le  yonocœle, 
dont  le  développement  appartient  à 
une  phase  ultérieure.  Nous  avons 
explique  aussi  comment  ces  feuillets 
donnent  naissance  au  système  conjonctif  du  corps.  Nous  n'avons  qu'à 
renvoyer  à  ce  que  nous  en  avons  dit. 

Sur  la  coupe  transversale,  l'animal  a  donc  acquis  à  peu  près  ses 
caractères  définitifs,  et  nous  pouvons  passer  à  l'étude  des  modiÂcations 
progressives  dans  le  sens  de  la  longueur. 

Evolution  longitudehale.  —  Ici  encore,  l'évolution  des  fentes  bran- 
chiales doit  nous  occuper  d'abord. 

Fentes  branchiales.  —  Les  fentes  branchiales  se  forment  sans  inter- 
calation  de  haut  en  bas,  à  la  seule  exception  de  la  première  branchie 
droite  (21,  /ig.  H,  br'.  1)  qui  se  forme  au-dessus  de  la  précédente  lors- 
qu'il y  en  a  déjà  six  de  percées  {21,  fig.  4,  far'.  2  et  far'.  7). 

Elles  sont  d'abord  symétriques  les  unes  des  autres  et  leur  méla- 
mérie  correspond  à  celle  des  myomères.  C'est  seulement  à  la  suite 
de  l'atrophie  secondaire  de  certaines  fentes  que  s'établira  la  diaymétrie 
bilatérale  et  plus  tard,  à  un  stade  ultérieur,  que  le  nombre  des  fentes 
branchiales  s'accroîtra  indépendamment  de  celui  des  myomères.  Enfin, 
ce  sont  seulement  les  fentes  supérieures  qui  naissent  en  situation  anor- 
male du  côté  droit  :  au  delà  des  quelques  premières,  on  voit  la  série  s'in- 
curver peu  à  peu  vers  la  gauche  et  gagner  la  ligne  médiane  ventrale 
pour  ne  plus  l'abandonner,  ce  qui  montre  que  le  retard  du  développe- 
ment de  la  moitié  droite  du  corps  est  limité  à  la  région  supérieure. 

Nous  avons  vu  que  les  branchies  gauches  apparaissent  avant  celles 


Coupe  Irana  ver  Baie  de  la  larve 
montrant  \et  replit  mttapleuraui 
(d'ap.  Rbj  Lankeiter  el  Wille; ). 


PI.  21. 


CEP  H  A  L  OC  HO  RDI  A 

(Amphioxus) 

(TYPE  MORPHOLOGIQUS) 
OéTeloppemont  {Suite), 


àfi.,  anus; 

b.,  bouche; 

6r«  f .;  br.  2,  etc.,fenU>8  branchiales  gauches; 

br'  If  bp'2,1  etc.,  fentes  branchiales  droites; 

c/.,  cirres; 

9Sty.,  endostyle; 

gl.j  friande  en  massue  ; 


mtp,  d.f  métapleure  droit; 
mtp,g,,  métapleure  gauche; 
ntQ,,  notocordc; 
Y.,  fossette  préoralo; 

k'.,  bord  supi^rieur  de  la  cloison  ventrale  de 
la  cavit<^  péribranchiale. 


Fig.  1.  Larve  pr^ntank  trois  fentes  branchiales,  vue  du  côté  gauche  (d*ap.  Rav  Lankt^ter 

elWiUey). 
Fig.  2  à  9.  Extrémité  supérieure  de  la  larve  vue  par  la  face  ventrale  montrant  les  stades 

successifs  de  la  formation  des  fentes  branchiales  et  de  la  cavité  péribran- 

chiale  (Sch.) 
Fig,  2,  T^arve  présentant  les  trois  premi(T<'s  fentes  branchiales  gauches  (Sch.). 
Fig.  3.  Les  quatorzf»  fentes  branchiales  gauches  se  sont  p(»rcées  et  la  cloison  ventrale  de 

la  cavité  péribranchiale  gagne  la  région  supérieure  du  corps  (Sch.). 
Fig.  4.  Les  fentes  branchiales  droites  commencent  à  apparaître  (Sch.). 
Fig.  5.  La  première  et  la  huitième  fonte  branchiale  et  les  cirres  se  forment^  et  les  fentes 

branchiales  inférieures  gauches  disparaissimt  ainsi  que  la  première  (Sch.). 
Fig.  6.  IjC&  mémi^  phénomènes  que  ceux  indiqués  dans  la  figure  5  s*accentuent  et  la 

cloison  ventrale  de  la  cavité  péribranchiale  est  complètement  formée  (Sch.). 
Fig.  7  h  9.  L*ouv6rtur(^  buccale  et  Tendoslvle  gagnent  la  ligne  médiane  et  la  symétrie 

bilati'Tale  de  Tadulte  sY^tabUt  (Sch.). 
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PI.  21. 


CEPHALOCHORDIA 

(Amphioxus) 

(TTPB  XOBPHOLOOIQUK) 
DéTeloppement  {Suite), 


an.;  anus; 

b.j  bouche; 

br,  i,j  br.  2,  etc.,  fentes  branchiales  gauches; 

br*  if  br'2,,e\c.y  fentes  branchiales  droites; 

ci.,  cirres; 

esty.,  endostyle; 

gt,f  gUnde  en  massue  ; 


mtp,  d.f  métapleure  droit; 
mtp.g,,  métapleure  gauche; 
nto,,  notocorde; 
K.;  fossette  préorale  ; 

k'.,  bord  supérieur  de  la  cloison  ventrale  de 
la  cavité  péribranchiale. 


Fig.  1.  Larve  présentant  trois  fentes  branchiales,  vue  du  c^té  gauche  (d*ap.  Rav  Lankesler 

etWiUey). 
Fig,  2  h  9,  Extrémité  supérieure  de  la  larve  vue  par  la  face  ventrale  montrant  les  stades 

successifs  de  la  formation  des  fentes  branchiales  et  de  la  cavité  péribran- 

chiale  (Sch.) 
Fig.  2,  l-.arve  {iréi^ntant  k>s  trois  pnMnicTcs  fentes  branchiales  gaucht»s(Seh.). 
Fig,  3.  Les  quatorze  fentes  branchiales  gauches  se  sont  perc/'es  et  la  cloison  ventrale  de 

la  cavité  péribranchiale  gagne  la  rt^on  supérieure  du  corps  (Sch.). 
Fig.  4.  Ijes  fentes  branchiales  droites  commencent  à  apparaître  (Sch.). 
Fig,  5.  La  première  et  la  huitième  fente  branchiale  et  les  cirres  se  forment,  et  les  fentes 

branchiales  inférieures  gauches  disparaissent  ainsi  que  la  première  (Sch.). 
Fig,  6.  Les  mêmes  phénomènes  que  ceux  indiqués  dans  la  figure  5  s*acc4mtuent  et  la 

cloison  ventrale  de  la  cavité  péribranchiale  est  complètement  formée  (Sch.). 
Fig,  7  k  9.  L'ouverture  buccale  et  Tendostyle  gagnent  la  ligne  médiane  et  la  symétrie 

biUtt'Tale  de  Tadulti»  s  établit  (Sch.). 
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CÉPHALOCORDES   - 


buccal,  puis  sa  portion  profonde  s'alrophie  à  son  tour  juste  ea  même 
temps  que  la  première  branchie  droite. 

Plus  tard  la  commumcalion  de  l'hypophyse  avec  la  fossette  de  Hatschek 
se  détruit  et  le  tube  hjpophysaire  se  termine  en  cul-de-sac  en  haut, 
ainsi  que  nous  l'avons  indiqué 
chez  l'adulte. 

Endostyle ,  arcs  péripharyn- 
giens  et  gouttières  èpipharyn- 
giennes ,  système  vasculatre.  — 
L'endostyle  {21,  fig.  2,  esty.),  au 
moment  de  son  apparition,  ne  for- 
mait qu'une  partie  de  la  paroi 
épilhéliale  du  pharynx,  en  forme 
de  bande  située  transversalement 
du  côté  droit,  immédiatement  au- 
dessus  de  la  glande  en  massue. 
Cette  bande  s'accroît  d'abord  par 
sa  partie  moyenne,  qui  s'avance 
en  V  vers  le  bas  entre  les  deux 
rangées  de  fentes  branchiales 
tandis  que  ses  extrémités  restent 
à  la  partie  supérieure  du  pharynx. 
Ce  V,  d'abord  situé  à  droite,  tourne 
peu  à  peu  comme  les  branchies  et 
finit  par  prendre  une  situation 
ventrale  médiane.  La  pointe  du  V 
continuant  à  progresser  vers  le 
bas  finit  par  envahir  la  ligne  mé- 
diane du  pharynx  jusqu'à  son 
extrémité  {21, /îg.  8  et  9,  esty.), 
à  mesure  qu'elle  prend  les  carac- 
tères histologiqucs  de  l'endostyle 
définitif.  Cet  accroissement  ne  se 
fait  pas  par  transformation  de 
proche  en  proche  des  cellules  ventrales  du  pharynx  en  éléments  de 
l'endostyle,  mais  par  un  envahissement  progressif  de  l'endostyle  devant 
lequel  les  cellules  pharyngiennes  se  détruisent. 

Les  deux  extrémités  supérieures,  après  être  restées  quelque  temps 
sans  s'accroître,  se  développent  à  leur  tour  et  forment  les  deux  arcs 
ciliés  périphanjngiens  qui  montent  au-dessous  du  vetum,  viennent  se 
rejoindre  dorsalement  et  là,  continuant  à  s'accroître,  mais  vers  le  bas, 
forment  par  leurs  moitiés  symétriques  la  gouttière  péripharyngienne. 

Les  vaisseaux  se  forment  dans  le  blastocœle,  mais  on  ne  connaît 
guère  d'une  manière  précise  le  détail  de  leur  développement. 

Achèvement  de  ta  métamorphose.  —  La  larve,  redevenue  à  peu  près 


isveraaie  de  la  larve  du  niveai 
**  fente  branchiale  et  de  la 

glande  en  masauc  (d'opris  Ville;), 
b.,  bouïhfl;  br.  1, 1"  r«nlt  bnnchùln; 

gh.,  glande  en  miuus;  nte.,  nolocordo. 
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symétrique,  ressemble  maintenant  à  un  jeune  Amphioxus.  La  fossette 
olfactive,  reste  du  neuropore  fermé,  et  l'anus  sont  repoussés  un  peu  vers 
la  gauche  par  les  nageoires  qui  se  développent  ;  les  cirres  poussent,  la 
forme  générale  de  l'adulte  s'accentue,  et  l'animal,  qui  a  maintenant 
environ  3™™, 5,  tombe  au  fond  sur  le  sable  où  il  passera  le  reste  de  son 
existence.  Depuis  l'achèvement  de  la  forme  larvaire,  les  myomères  sont 
déjà  au  complet  et  ne  font  plus  qu'accroître  leurs  dimensions.  La  durée 
totale  de  son  développement  jusqu'à  ce  slade  est  d'environ  trois  mois. 
Les  organes  génitaux,  dont  nous  avons  fait  connaître  le  dévelop- 
pement en  décrivant  l'adulle  (Voir  p.  109  à  112),  ne  commencent  à  se 
montrer  qu'un  peu  plus  lard,  lorsque  l'animal  a  atteints™"»;  et  c'est  seu- 
lement quand  le  jeune  Amphioxus  mesure  quelque  15  à  20™™  que  les 
différences  sexuelles  commencent  à  se  montrer. 

GENRES 

Branchiostoma  (Costa),  plus  connu  sous  la  dénomination  d'Amphioxu^  ou 
sous  le  nom  vulgaire  de  Lancelet,  est  le  type  que  nous  venons  de 
décrire  et  le  seul  vrai  genre  de  la  classe.  11  y  en  a  10  espèces,  savoir  : 
/y.  lanceolatum^  caribœum,  Belcheri,  elongatum^  californiense^  bassa- 
miniy  cuUellus,  lucayanum,  cingalense,  pelagicum  (5  à  8  centim.  ;  marin  ;  dans 
le  sable;  régions  tropicales  et  tempérées  de  tous  les  pays,  Europe,  les  deux  Amé- 
riques, Bahama,  Japon,  Bornéo,  Ceylan,  Iles  Fidji,  Honolulu,  Australie,  détroit  de 
Torrès;  remonte  jusqu'en  Scandinavie). 

Ce  genre  forme  à  lui  seul  la  fainille  des  Brascuiostominjb  [Branchiostomidx  (Bonaparte), 

Amphioxidei  (Bleeker)].  On  Ta  subdivisé  en  plusieurs  autres,  qui  peuvent  être  considérés 

soit  conune  des  sous-genres,  soit  comme  des  genres  vrais  : 
Branchiostoma  s,  str.  (Costa)  pour  B.  lanceolatum,  canbœum^  Bdcheri^  elongatum,  califor- 

nicnse  :  des  organes  gi'mitaux  des  deux  cùtés,  nageoire  ventrale  à  rayons  distincts (*),  nageoire 

dorsale  basse,  nageoire  caudale  sagiltifornie  (Europi',  les  deux  Amériques,  Bornéo,  Aus- 
tralie, etc.). 
Paramphioxus  (Hâckel)  pour  B.  bmsanum  :  des  organes  génitaux  à  droite  seulement,  ventrale  à 

rayons  distincts,  dorsale  basse,  caudale  étalée  (détr.  de  Bass). 
Epigonichthys  (Peters)  pour  B.  cultellus  :  des  organes  génitaux  à  droite  seulement,  ventrale  à 

rayons  distincts,  peu  développée,  caudale  étalée  ^détr.  de  Torrès,  Australie). 
Asymmetron  (Andrews)  pour  B.  lucayanum  :  des  organes  génitaux  à  droite  seulement,  ventrale 

nulle,  dorsale  basse,  caudale  longue  atténuée  dans  laquelle  la  notocorde  se  prolonge;  il  est 

nageur  et  non  sédentaire  (îles  Bahama,  Nouvelle-Bretagne). 
Heteropleuron  (Kirkaldy)  pour  B.  cingaleiise  :  des  organes  génitaux  à  droite  seulement,  ventrale 

avec  ou  sans  rayons,  métapleure  gauche  S(>  terminant  un  peu  au-dessous  du  pore  atrial, 

métapleure  droit  se  continuant  avec  la  ventrale  (Geylan). 

Kirkaldy  [95]  attribue  en  outre  à  ce  genre  B.  bassanum  et  B.  cultellus  aux{|uels  il  assigne 

les  mêmes  caractères  g^'iiériques,  en  sorte  que  c-e  genre  absorberait  les  genres  ParamphUwm 

et  Epigonichthys  ;  mais  G[ll  [95]  conteste  sa  légitimité. 
Am phi ox ides  (Gill)  poiu*  B.  pelagicum  :  il  aurait  des  organes  génitaux  des  deux  côtes  (?),  pas  de 

ventrale  à  rayons  (?',  la  dorsale  basse,  la  caudale  étakk^  et  (?)  pas  de  cirres  buccaux.  Ce 

dernier  caractère,  s*il  était  confirmé,  légitimerait  pour  ce  genre  la  création  au  moins  d'un 

ordre  particulier  (Pacifique  près  d'Uonolulu). 

(*)  Certains  auteurs  appellent  cette  nageoire  ventrale  sijmpodium  et  donnent  à  ses  prétendus 
ruyons  le  nom  d'actinomimes  et  à  leur  cavité  intérieure  celui  iïactinodome. 

0. 
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3""  Classe 

UROCORDES.  -  UROCHORDIA 

[TuNiGiEUS;  —  TuNiCATA  (Lamarck);  —  Salpyngobkanciies  (de  Blainville); 
AsciDiACEPHALA,  Saccophora  (Buoisn)  :  —  Urocijorda  (Ray  Lankester)] 

TYPE    MORPHOLOGIQUE  (•) 
(PI.  22  à  28  ET  FIQ.  121  ET  122) 

Anatoxnie. 

Extérieur.  Topographie  générale  (PI.  22). —  L'animal  est  de  taille  assez 
grande,  mesurant,  si  Ton  veut,  5  à  6  centimètres  de  long.  Sa  forme 
générale  est  vaguement  ovoïde.  Une  des  extrémités,  que  nous  placerons 
en  huut^  se  prolonge  en  un  court  tube  évasé  au  sommet,  le  siphon  buccal 
ou  inspirateur.  Par  l'extrémité  opposée,  il  est  fixé  au  sol  par  accole- 
ment  direct  de  sa  surface,  un  peu  élargie  en  ce  point  et  pourvue  de 
courtes  expansions  quelque  peu  ramifiées,  les  prolongements  radicoïdes. 
Au-dessus  de  la  base  de  fixation,  sur  un  des  bords  verticaux  que  cela 
détermine  comme  dqrsa/,  se  trouve  un  prolongement  semblable  au  siphon 
buccal,  c'est  le  siphon  cloacal  ou  expirateur.  La  surface  du  corps  est 
formée  d'une  substance  à  demi  transparente,  dont  la  consistance  et 
Taspect  varient  de  ceux  de  la  gélatine  solidifiée  à  ceux  du  cartilage, 
appartenant  à  un  revêtement  extérieur,  la  tunique, 

A  rintérieur.  Taxe  morphologique  du  corps,  celui  qui  s'étend  de 
Tun  à  l'autre  siphon,  est  occupé  par  deux  vastes  cavités  en  cul-de-sac. 
Chacune  s'ouvre  au  dehors  par  l'orifice  du  siphon  correspondant,  et 
s'adosse  à  l'autre  par  son  fond  en  cul-de-sac:  de  ces  deux  cavités,  celle 
où  conduit  le  siphon  buccal  est  le  pharynx^  celle  qui  débouche  au 
dehors  par  le  siphon  cloacal  est  le  cloaque,  La  première  est  toujours 
sensiblement  plus  grande  que  la  seconde.  La  séparation  entre  elles  est 
constituée  par  une  mince  membrane  à  deux  feuillets,  simple  continua- 
tion de  celles  qui  forment  leurs  parois.  Cet  immense  pharynx  et  ce  vaste 
cloaque  constituent  un  des  traits  les  plus  caractéristiques  de  Torgani- 


(^)  La  class(î  des  TuniciiTs  comprend  au  moins  deux  typi*s  de  structure  fort  différents 
l'un  de  Tautre,  entre  lesquels  il  est  assez  malaisé  de  concevoir  une  forme  moyenne  dont  on 
puiss(^  dériver  les  types  réds  d'une  manière  qui  ne  soit  pas  trop  artificielle.  Après  quelques 
hésitations,  nous  avons  cru  iv  pas  devoir  cependant  reuonctT  à  ce  typ  morphologique, 
|»ensant  (juc,  plus  encore  chez  h'S  Tuniciers  que  chez  d'autres  êtres,  il  était  nécessaire  de 
le  constituer,  ne  fùt-cc  que  puur  avoir  loccasion  de  définir,  en  le  décrivant,  les  nombreux 
organes  spéciaux  à  dénomination  tout  à  fait  particulière  que  l'on  rencontre  chez  eux. 

C»»  tyiH*,  que  nous  rendrons  aussi  conforme  que  iH)ssible  aux  formes  moyennes  dugrouj^N 
n<»  jK)urra  guère  donner  idée  en  même  temps  des  formes  al)errantes,  de  celles  surtout  que 
des  conditions  biologiques  particulières,  eu  particulier  la  vie  pélagique,  a  profondément 
modifiées.  Celle  lacune  sera  comblée  par  les  types  des  grouiK>s  moins  compréhensifs  en 
lesquels  s<'  divisent  les  Tuniciers. 


PI.  22. 


UROCHORDIA 

(TTPB   XOBPBOLOOIQUS) 


an,,  anus; 


b.j  orifice  deTœsoi^age; 

C;  cœur; 

od.j  conduit  de  la  glande  neurale  ; 

c/.;  cloaque; 

ot.,  tunique  avec  les  diverticules  tunicaux; 

cf.,  r,,  tunique  réfléchie; 

E,j  endostyle; 

9p.,  épithélium  sous-tunical  ; 

g.  /.;  goutti^re  inférieure  ; 

gl.,  glande  neurale; 

gl.  p.,  glande  pylorique  ; 

G.  /!.;  ganglion  nerveux; 

/.,  lèvres  de  Tendostylo  ; 

/.  d.,  languettes  dorsales; 


/}.;  tronc  nerveux  dorsal; 


0¥,,  ovaire; 


0.  0¥,,  orifice  de  l'ovaire; 

c.  tic,  orifice  du  testicule; 

p.,  cils  de  Tendostyle  ; 

pr.,  gouttière  pénooronale; 

f.;  siphon  buccal; 

$'.,  siphon  cloacal; 

$t.,  estomac; 

tm.,  trémas  de  la  branchie; 

tso.f  trsticAile; 

t  t,  tentacules  buccaux  ; 

t.  ¥,,  tubercule  vitratile  ; 

¥.  /.,  sinus  longitudinal; 

K.  t,,  sinus  transversal. 


Fig.  1,  Coupe  sagittale.  (Le  tube  digestif  et  le  cwur  ont  éU^laissé  entiers)  (Sch.j. 

Fig.  2.  Détail  de  la  région  du  tubercule  vibratile  (S(*h.). 

Fig.  3,  Coupe  transversale  d'un  muscle  [d*ap.  Maurice). 

Fig.  4.  Cellules  de  la  tunique  (Sch.). 

Fig.  5.  Coupe  transversale  de  l'endostyle  (Sch.). 

Fig.  6.  Aspect  de  Textérieur  (Sch.^. 

Fig.  7.  Détail  de  la  branchie  (Sch.). 

Fig.  8.  Cœur  vu  de  face  ot  en  coupe  (Sch.). 
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sation  des  Tuniciers.  Occupant  à  eux  deux  toule  ia  portion  axiale  du 
corps,  ils  réduisent  les  parties  massives  de  celui-ci  à  une  épaisse 
muraille  disposée  autour  d'elles  comme  la  paroi  d'un  cylindre  creux. 
Cette  paroi  comprend  cependant  toutes  les  parties  qui  doivent  néces- 
sairement se  trouver  entre  les  cavités  d'un  pharynx  ou  d'un  cloaque  et 
le  dehors,  savoir  :  1°  la  paroi  du  corps  avec  les  diverses  couches  que 
nous  allons  bientôt  lui  décrire;  2**  la  paroi  du  pharynx  ou  du  cloaque^ 
formée  aussi  de  diverses  couches  que  nous  indiquerons;  3"^  enfin  un 
espace  interposé,  qui  n'a  nulle  part  les  caractères  d'un  cœlome  et  se 
trouve  réduit  à  des  interstices  occupés  par  le  sang,  à  certaines  places 
élargis  et  régularisés  en  forme  de  sinus  vasculiformes,  partout  ailleurs 
étroits  et  absolument  irréguliers  :  nous  l'appellerons  le  schizocœle.  Il 
s'étend  cylindriquement  autour  des  cavités  pharyngienne  et  cloacale  et  se 
prolonge  entre  les  deux  lames  de  la  cloison  qui  sépare  ces  deux  cavités. 

Par  le  fait  que  le  pharynx  et  le  cloaque  s'adossent  l'un  à  l'autre,  le 
reste  du  tube  digestif  ne  peut  s'étendre  librement  entre  eux,  comme  chez 
les  autres  animaux.  Il  est  forcément  rejeté  sur  le  côté  et  se  contourne 
en  une  anse  très  fermée.  Il  forme  ainsi  une  masse  située  dans  le 
schizocœle,  excentriquement  du  côté  ventral,  au  niveau  de  la  cloison  de 
séparation  du  cloaque  et  du  pharynx;  l'œsophage  s'ouvre  au  fond  du 
pharynx  près  du  bord  dorsal,  aussi  doit-il  s'insinuer  entre  les  deux 
feuillets  de  la  cloison  pharyngo-cloacale  pour  gagner  la  face  ventrale 
où  se  trouve  l'estomac  d'où  part  l'intestin  qui  va  déboucher  sur  le 
plancher  du  cloaque. 

A  l'exception  du  ganglion  nerveux  et  de  la  glande  prénervienne 
situés  loin  de  là,  tous  les  viscères  se  groupent  autour  de  l'anse  digestive. 
On  y  trouve  d'abord,  au-dessus  de  l'estomac,  le  cœur  entouré  de  son 
p&incarde;  puis,  au-dessous  de  l'anse  digestive,  de  chaque  côté,  deux 
glandes  sexuelles,  un  ovaire  et  un  testicule^  car  l'animal  est  toujours 
hermaphrodite.  Les  quatre  glandes  viennent  s'ouvrir  par  autant  de 
canaux  distincts  dans  le  cloaque,  de  part  et  d'autre  du  rectum,  mais 
moins  loin  que  celui-ci,  entre  l'anus  et  le  fond  du  sac  cloacal. 

La  cloison  pharyngo-cloacale  est  percée,  h,  droite  et  à  gauche  de  la 
ligne  médiane  (où  se  trouve  dans  son  épaisseur  l'œsophage),  de  quelques 
longues  fentes  disposées  symétriquement  d'avant  en  arrière;  ce  sont 
les  fentes  stigmatiques  ou  stigmates.  Ces  stigmates  percent  les  deux 
feuillets  de  la  cloison  et  établissent  un  passage  direct  entre  les  cavités 
pharyngienne  et  cloacale.  Dans  ces  fentes,  les  feuillets  propres  de  ces 
deux  cavités  se  continuent  l'un  avec  l'autre,  de  manière  à  intercepter 
toute  communication  avec  l'espace  schizocœlien  situé  entre  elles.  Les 
longues  fentes  stigmatiques  sont  en  outre  recoupées  par  de  petites  trabé- 
cules  allant  de  l'une  à  l'autre  de  leurs  lèvres,  en  courtes  fentes  longitu- 
dinales appelées  trémas.  Ces  trabécules  sont  creuses  comme  les  bande- 
lettes antéro-postérieures  qui  séparent  les  stigmates  et,  comme  celles-ci, 
contiennent  un  prolongement  du  schizocœle.  Le  fond  du  pharynx  est 
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donc  formé  par  une  lame  perforée  et,  comme  ces  perforations  ser- 
vent au  passage  de  l'eau  destinée  à  la  respiration,  on  donne  le  nom  de 
branchie  à  cette  lame  qui  forme  le  fond  du  pharynx  et  le  sépare  du 
cloaque.  Mais  les  stigmates  ne  se  limitent  pas  d'ordinaire  au  fond  de  la 
cavité  pharyngienne;  il  s'en  trouve  aussi,  le  plus  souvent,  sur  les  parois 
latérales  du  pharynx,  presque  jusqu'à  la  base  du  siphon  buccal,  et  dans 
ce  cas  le  pharynx  tout  entier  se  trouve  transformé  en  branchie,  si  bien 
que  Ton  emploie  ces  deux  termes,  pharynx  ou  branchie^  indifféremment 
pour  désigner  l'organe.  Ces  stigmates  latéraux  (ou  les  trémas  en  lesquels 
ils  se  décomposent)  s'ouvriraient  non  dans  le   cloaque  mais  dans   le 
schizocœle,  si  une  disposition  spéciale  ne  venait  rétablir  le  rapport  néces- 
saire. A  droite  et  à  gauche  du  fond  du  pharynx,  le  cloaque  envoie  un 
diverticule  cœcal,  en  forme  de  sac  aplati,  qui  s'insinue  dans  le  schizocœle 
et  vient  s'appliquer  contre  la  paroi  pharyngienne.  Ces  deux  sacs  sont 
très  minces,  mais  très  étendus  en  largeur  et  en  hauteur  :  en  hauteur, 
ils  montent  presque  jusqu'à  la  base  du  siphon  buccal;  en  largeur,  ils 
s'avancent  presque  jusqu'aux  plans  médians  dorsal  et  ventral;  ils  cernent 
donc  presque  entièrement  la  branchie  et  la  transforment  en  un  sac  sus- 
pendu s'attachant  au  corps  à  la  base  du  siphon  buccal.  En  raison  de  ce 
fait,  on  leur  a  donné  le  nom  de  cavités  péribranchiales.  Sauf  leur  abou- 
chement dans  le  cloaque,  ces  cavités  restent  entièrement  indépendantes 
l'une  de  l'autre  :  sur  les  lignes    médianes  dorsale  et  ventrale,    elles 
s'adossent  l'une  à  l'autre  et  forment  là,  par  leur  adossement,  deux  lames 
qui  rattachent  la  branchie  au  corps  ;  ces  lames  sont  les  cloisons  bran- 
chio-pariétales    dorsale  et  ventrale,   cette   dernière    appelée    aussi,  on 
verra  pourquoi,  la,  cloison  sous-endostylaire.  Cette  indépendance  des  deux 
cavités  étant  bien  constatée,  disons  qu'on  les  désigne  souvent  ensemble 
sous  le  nom  de  cavité  péribranchiale,  considérant  pour  la  commodité  des 
descriptions  une  cavité  unique  faisant  tout  le  tour  du  pharynx,  mais  sub- 
divisée en  deux  moitiés  indépendantes  parles  cloisons  dorsale  et  ventrale. 
La  cavité  péribranchiale  ainsi  comprise  adonc  deux  feuillets,  un  externe 
ou  pariétal  et  un  interne  ou  branchial.  Ce  dernier  est  perforé  par  les 
stigmates  et  trémas  des  parois  verticales  de  la  branchie,  de  la  manière 
que  nous  avons  décrite  pour  le  fond  de  cet  organe,  et  de  la  sorte  Teau 
qui  a  traversé  ces  orifices  est  conduite  directement  au  cloaque.  Le  feuil- 
let pariétal  s'applique  à  la  paroi  du  corps  et  la  tapisse.  Les  gros  viscères, 
anse  digestive  et  glandes  génitales,   sont  naturellement  en  dehors  de 
lui  et  il  peut,  soit  passer  sur  eux  sans  se  détourner,  soit  contourner  de 
près  toutes  leurs  saillies  ou  même  les  entourer  tout  à  fait  en  certains 
points,  allant  derrière  eux  s'adosser  à  lui-même  pour  leur  former  un 
mésentère,    en  sorte  que  ces  organes  sont,  en  fait,  saillants  dans  la 
cavité  péribranchiale  et  rattachés  seulement  à  sa  paroi  externe.  Mais 
qu'il  en  soit  de  l'une  ou  de  l'autre  façon,  le  rapport  morphologique  reste 
toujours  le  même,  ces  viscères  sont  en  dehors  de  la  cavité  péribranchiale, 
dans  les  espaces  du  schizocœle. 
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Pour  bien  concevoir  les  rapports  un  peu  compliqués  de  la  cavité 
péribranchiale  et  du  schizocœle,  il  faut  se  représenter  les  sacs  péri- 
branchiaux  comme  une  paire  de  refoulements  partant  du  cloaque  et 
s'insinuant  dans  le  schizocœle,  en  sorte  qu'entre  le  feuillet  externe  de 
ces  refoulements  et  la  paroi  du  corps,  de  même  qu'entre  leur  feuillet 
interne  et  la  branchie,  il  reste  un  espace  schizocœlien,  virtuel  peut-être, 
au  moins  à  certaines  places,  mais  toujours  présent.  En  somme,  sur  une 
coupe  transversale  passant  par  la  branchie,  on  trouve  :  V  la  paroi  du 
corps;  2®  la  portion  pariétale  du  schizocœle  contenant  les  viscères  et  du 
sang;  3"*  le  feuillet  pariétal  de  la  cavité  péribranchiale  ;  4^  la  cavité  péri- 
branchiale contenant  de  l'eau  de  mer;  5**  le  feuillet  branchial  de  la 
cavité  péribranchiale  ;  G""  la  portion  branchiale  du  schizocœle  contenant 
seulement  des  tissus  sanguins;  T^'la  branchie.  Les  cavités  péribranchiales 
doivent  être  bien  comprises,  parce  que,  bien  qu'absentes  chez  certains 
groupes,  elles  constituent  un  des  traits  les  plus  caractéristiques  de 
l'organisation  du  Tunicier  (*). 

Après  cette  large  description  des  rapports  généraux  des  organes 
passons  à  celle  de  leur  disposition  particulière  et  de  leur  structure. 

Paroi  du  corps.  —  La  paroi  du  corps  se  compose  d'un  épiderme  (22, 
fig.  ?,  ep.)  revêtu  d'une  cuticule  épaisse,  la  tunique  (et.),  et  doublé  en 
dedans  d'une  couche  dermo-musculaire. 

Uépiderme  est  formé  d'une  unique  couche  de  cellules  prismatiques 
souvent  pourvues  de  granulations  pigmentaires  qui  donnent  à  l'animal 
une  couleur  d'ailleurs  fort  variable  selon  les  espèces. 

La  tunique  forme  un  épais  revêtement  d'une  substance  biréfringente 
peu  ou  point  différente  de  la  cellulose  végétale  (*).  Elle  est  anhiste  ou 
parfois,  à  certaines  places,  montre  une  structure  plus  ou  moins  nettement 
fibrillaire.  Elle  a  la  signification  d'une  cuticule  (*).  Â  son  intérieur,  se 
trouvent  des  cellules  {/ig,  4)  que  l'on  a  longtemps  crues  émigrées  de 
l'épiderme,  mais  qui,  dans  presque  tous  les  cas  où  on  a  pu  vérifier  leur 


(*)  On  voit  que,  par  ses  rapports  avec  le  schizocœle  et  avec  les  viscères,  la  cavité  péri- 
branchiale offre  une  grande  ressemblance  avec  une  cavité  périionéale  ;  comme  d'autre  part, 
elle  paraît,  du  moins  dans  certains  cas,  se  développer  à  la  manière  d'une  entérocœle,  divers 
auteurs,  avec  Van  Beneden  et  Julin,  la  considèrent  comme  un  véritable  cœlome.  Cette  assimi- 
lation est  soutenable;  mais  elle  a  aussi  contre  elle  quelques  faits  dont  Timportance  ne  peut 
être  méconnue,  en  particulier  celui  qu'elle  est,  dans  certains  cas,  certainement  ectodermique. 
Aussi,  pour  ne  rien  préjuger,  lui  conserverons-nous  son  ancien  nom  consacré  par  Tusage. 

(*)  Berthklot  la  considère  comme  formée  d'une  substance  spéciale,  la  tunicine,  qui  ne 
serait  point  à  confondre  avec  la  cellulose  végétale,  bien  qu'elle  lui  ressemblât  beaucoup.  Mais 
les  recherches  récentes  ont  démontré  que  la  tunicine  est  véritablement  identique  à  la  cellulose. 
Sa  composition  centésimale,  d'après  Berthelot  lui-même,  donne  44,6  de  C  et  6,1  d'H,  nombres 
très  voisins  de  ceux  que  demande  la  formule  C^H^^^O*  de  la  cellulose,  savoir  44,4  Cet  6,2  H. 
WiNTERSTEiN,  ScHAFER  et  autres  ont  démontré  l'inanité  des  autres  caractères  différentiels. 

P)  Cependant,  la  membrane  des  cellules  formatrices  de  la  tunique  est  azotée  et  la 
substance  cellulosique  est  extérieure  à  celte  membrane.  Cela  constitue  par  rapport  à  la 
cellulose  v^étale  qui  forme  la  membrane  cellulaire  elle-même  une  importante  différence 
morphologique  sur  laquelle  Schacht  a  attiré  l'attention. 
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origine,  se  sont  montrées  mésodermiques  (•).  Ce  sont  des  éléments 
libres  du  mésenchyme  qui  passent  dans  la  tunique  grâce  à  des  mouve- 
ments amœboïdes,  en  écartant  les  cellules  épidermiques.  Là,  certains  se 
montrent  sous  Taspect  de  cellules  bien  vivantes,  amœboïdes,  capables 
de  se  multiplier  par  division;  d'autres  sont  fusiformes  ou  étoilées, 
et  proviennent  d'une  différenciation  des  précédentes  ;  d'autres  sont  le 
siège  d'une  dégénérescence  vacuolaire  ou  autre  plus  ou  moins  avancée; 
d'autres  sont  chargées  de  pigments,  ordinairement  de  même  couleur  que 
celui  del'épiderme  et  servant  à  donnera  l'animal  les  vives  couleurs  dont 
il  est  parfois  orné  ;  d'autres  enfln,  se  montrent  chargées  de  substances 
(2e  résé^rve  qu'elles  ont  amassées  pendant  leur  séjour  dans  le  schizocœle  (*). 
Sur  les  siphons,  la  tunique  s'amincit,  surtout  vers  leur  bord  libre,  et  là, 
pénètre  à  leur  intérieur  pour  ne  s'arrêter  qu'à  leur  base  interne  où  elle 
se  perd  un  peu  au-dessus  de  la  couronne  tentaculaire.  Cette  portion 
intrasiphonale  s'appelle  la  tunique  réfléchie  {et.  r.)« 

La  musculature  forme  deux  systèmes  (22,  fig>  i),  Fun  longitudinal  $ 
l'autre  circulaire.  Le  premier  est  formé  de  faisceaux  qui,  partant  des 
siphons  où  ils  sont  forts  et  serrés,  se  répandent  sur  le  corps  en  diver- 
geant, s'étalant,  et  s'amincissant  de  plus  en  plus;  le  second  est  formé  de 
faisceaux  circulaires  plus  développés  aussi,  en  général,  sur  les  siphons 
que  sur  le  reste  du  corps.  Le  système  longitudinal,  dans  son  ensemble,  est 
externe  par  rapport  au  circulaire,  bien  que  des  faisceaux  circulaires 
puissent  s'ajouter  en  dehors  de  lui,  surtout  au  niveau  des  siphons.  Il  existe 
aussi,  généralement,  un  système  musculaire  branchial  formé  surtout  de 
minces  faisceaux  transversaux  disposés  le  long  des  sinus  transversaux  de 
la  branchie.  Tous  ces  muscles  sont  lisses  ;  une  certaine  quantité  d'éléments 
conjonctifs  Obrillaires  sont  disposés  entre  eux  et  donnent  à  la  paroi  du 
corps  plus  de  cohésion;  en  outre,  ils  émettent  d'innombrables  trabé- 
cules  qui  vont  de  la  paroi  du  corps  aux  viscères  ou  à  la  paroi  péribran- 
chiale,  et  transforment  le  schizocœle  en  un  système  d'interstices  minus- 
cules où  circule  le  sang,  sauf  dans  certains  points  où  ils  réservent  les 
cavités  canaliformes  ou  sinus  où  ce  liquide  circule  en  colonnes  régu- 
lières. La  paroi  du  corps  émet,  de  préférence  vers  la  partie  inférieure 
de  la  région  ventrale,  des  prolongements  (un  ou  deux,  rarement  un 
grand  nombre  et  alors  plus  disséminés)  qui  pénètrent  dans  la  tunique  et 
s'y  ramifient.  Nous  les  appellerons  les  diverticules  vasculaires  de  la  tuni- 
que, ou  plus  simplement  les  diverticules  tunicaux  (22,  fig,  1).  Ils  sont 


(^)  Cependant,  dans  certains  cas,  Torigine  i»pidcrmique  resterait  vraie  pour  une  partie  au 
moins  des  cellules  tunicales  [Styelopsis  grossularin  d'après  Van  Beneden,  Didemnum  niveum 
d'après  Salensky  [9o]. 

l*)  Dans  quelques  cas,  principalement  chez  les  Synascides,  on  rencontre  dans  la  tunique 
des  gpicules  calcaires,  voire  même  siliceux  (Salpes,  Polycyclm  Renieri)^  plus  ou  moins  sem- 
blables à  ceux  des  Eponges,  en  forme  de  bâtonnets  lisses  ou  épineux,  de  sphères  épineuses? 
dV'toiles,  d'haltères,  de  disques,  etc.  Contrairement  à  Giard,  Seeuger  les  considère  comme 
n'étant  pas  d'origine  intra-cellulaire. 


PI.  23. 


UROCHORDIA 

(TYPE  XOBPHOLOOIQUS) 

(SuUe.) 


Cf.;  tunique; 

£.;  Endostyje  ; 

G.  n.j  ganglion  nerveux  ; 

gl,j  glande  préner vienne  ; 

/.  d.f  lame  dorsale  de  la  branchie  portant  les 

languettes; 
np,f  neuropore; 
pb,,  cavité  péribranchiale  ; 
p.  r.j  gouttière  péricoronale; 


tb,,  trabécules  parieto4>ranrhiaux  ; 

t,  n.j  tube  nerveux; 

t.  t,  tentacules; 

t,  ¥.,  tubercule  vibratile; 

K.  d.,  vaisseau  dorsal  de  la  branchie  ; 

Y,  l.f  vaisseaux  longitudinaux  de  la  branchie  ; 

K.  t.,  vaisseaux  transversaux  de  la  branchie  ; 

K.  V.,  vaisseau  ventral  de  la  branchie. 


flg,  1,  Partie  supérieure  du  corps  coup<k»  transversalement  et  vue  de  dessous  (Sch.). 
Fig»  2,  3  et  4.  Trois  stades  successifs  du  développement  montrant  la  fonnation  du  tube 
nerveux  (Sch.). 
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grêles,  fort  longs,  leurs  ramifications,  très  variables  dans  leur  disposi- 
tion, se'  terminent  près  de  la  surface  par  des  dilatations  claviformes 
(22,  fig.  2,  cf.).  Ils  sont  formés  par  un  prolongement  de  la  paroi  du 
corps  avec  toutes  ses  couches,  y  compris  des  faisceaux  musculaires  lon- 
gitudinaux et  une  cavité  axiale  en  communication  avec  le  schizocœle  et 
dont  nous  parlerons  en  traitant  de  la  circulation  du  sang. 

Siphons.  —  Ce  sont  des  prolongements  de  la  paroi  du  corps  et  des 
parois  pharyngienne  ou  cloacale  avec  toutes  leurs  couches  (22,  fig,  6\ 
S.,  s'.).  Ils  sont  particulièrement  musculeux,  épais  à  leur  base,  minces 
au  bord  libre  souvent  découpé  en  festons.  Nous  avons  indiqué  Texis- 
tence  de  la  tunique  réfléchie  (*). 

Couronne  tentaculaire.  —  C'est  une  couronne  de  tentacules  (22 
et  23,  fig.  f ,  et.)  située  à  la  base  du  siphon  buccal,  un  peu  au-dessous 
du  point  où  se  perd  la  tunique  réfléchie,  à 
l'entrée  du  pharynx.  Ces  tentacules  en  nombre 
très  variable  (d'une  demi-douzaine  à  une 
soixantaine)  sont  de  fins  prolongements  creux, 
non  contractiles,  remplis  de  sang,  simples  ou 
ramifiés,  généralement  de  deux  ou  trois  tailles 
et  alors  régulièrement  alternes.  Ils  sont  dis- 
.  posés  horizontalement  en  travers  de  Torifice 
de  manière  à  constituer  une  sorte  de  grillage 
qui  tamise  l'eau  (22,  fig.  2,  «.,  et  fig.  121)  (»). 

Phar]rnz.  Branchie.  —  Le  pharynx  et  la  bran- 
chie  (22,  fig.  i)  constituent,  comme  nous 
l'avons  vu,  un  seul  et  même  organe  en  forme 
de  sac  suspendu  au  bord  inférieur  du  siphon 
inspirateur,  pendant  librement  dans  la  cavité 
péribranchiale  et  rattaché  au  corps,  outre  son 
insertion  supérieure,  par  sa  continuité  avec 
l'œsophage  et  parles  deux  cloisons  pharyngo- 
branchiales  dorsale  et  ventrale.  Nous  avons 
vu  aussi  qu'il  est  formé  d'une  paroi  propre 
doublée  en  dehors  par  le  feuillet  branchial  de 
la  cavité  péribranchiale  et  contenant  entre  ses 
deux  feuillets  un  espace  virtuel  ou  réel,  selon  les  points,  et  dépendant 
du  schizocœle.  Son  épithélium  propre  est  formé  do  simples  cellules 
cubiques  non  ciliées.  Il  présente  à  considérer  divers  organes  qui  sont  des 
différenciations  locales  de  ses  parois,  savoir  :  Vendostyle  (22  et  23, 
fig.  i,  £.),  le  cercle  péricoronal  (pr.)y  la  crête  dorsale  (/.  d.),  le  tubercule 


Figorc  indiquant  la  direction 

des  coupes 

des  planches  23  et  24. 

A  \\  direction  de  la  coupe  rcprv- 

Hentéc  pi.  24,  fig.  2; 
B  B',  direction  de  la  coupe  rcpré- 

Hcntée  pi.  2S,fig.  i; 
C  C,  direction  de  la  coupe  reprt^- 

ftentce  pi.  24,  fig.  i. 


(^)  Morphologiquement,  elle  est  toujours  présente,  car  il  y  a  toujours  à  ce  niveau  une 
cuticule  en  continuité  avec  la  tunique  extt'Tieure;  mais  on  ne  la  considère  comme  présente 
que  si  elle  présente  une  épaisseur  un  peu  notable,  ce  qui  est  le  cas  le  plus  habituel. 

(*)  Il  y  a  parfois  une  couronne  tentaculaire  ruchmentaire  à  l'entrée  du  cloaque,  au  fond 
du  siphon  cloacal. 
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vibratile  (fv.),  le  sillon  inférieur  (22,  fig,  1,  g,  /.),  Yorifice  œsophagien  et 
les  fentes  branchiales, 

Endostyle  (22,  fig.  i  et  5;  23,  fig.  i,  et  24,  fig.  2,  E.).  — C'est  une 
large  et  profonde  gouttière,  à  parois  épaisses,  qui  règne  dans  toute  la 
hauteur  du  bord  ventral  du  pharynx,  le  long  de  la  même  ligne  qui,  sur 
la  face  opposée  de  la  même  paroi,  donne  insertion  à  la  cloison  ventrale 
ou  sous-endostylaire  qui  sépare  en  avant  les  deux  cavités  péribran- 
chiales.  C'est  un  organe  volumineux,  très  apparent  même  à  travers  les 
p'arois  du  corps  chez  les  formes  transparentes  où  on  Tavait  pris  pour 
une  sorte  de  petite  baguette  ou  stylet,  d'où  son  nom.  Ce  n'est  pas  une 
partie  surajoutée,  c'est  une  simple  modification  locale  de  la  paroi  pha- 
ryngienne qui  reste  formée  à  ce  niveau  d'une  seule  couche  cellulaire. 
On  doit  lui  distinguer  un  fond  étroit  et  deux  parois  latérales  très  élevées. 
Le  fond  est  formé  de  quelques  rangées  de  cellules  grêles,  élevées,  armées 
de  très  grands  cils  (22,  fig.  5,  p.),  assez  longs  pour  faire  saillie  hors  de 
la  gouttière  dans  la  cavité  pharyngienne.  Chaque  paroi  latérale  com- 
prend en  général  trois  bandes  parallèles,  verticales,  de  grosses  cellules 
glandulaires  non  ciliées.  Chaque  bande  comprend  elle-même  plusieurs 
rangées  de  cellules.  Entre  ces  bandes,  la  paroi  est  formée  de  petites 
cellules  intermédiaires  non  glandulaires,  mais  munies  de  courts  cils 
vibratiles.  Toute  cette  portion  de  la  gouttière  est  en  contre-bas  de  la  sur- 
face interne  du  pharynx;  mais  il  s'y  ajoute  de  chaque  côté  un  repli  mar^ 
ginal  (/.),  cilié  sur  sa  face  interne  ou  endostylaire  et  qui,  mince  et 
souple,  fait  saillie  dans  la  cavité  pharyngienne. 

Sillon  inférieur  (22,  fig.  i,  g.  /.).  — En  bas,  la  portion  profonde  et 
épaisse  de  l'endostyle  se  termine  en  cul-de-sac,  mais  ses  deux  replis 
marginaux  (parfois  réduits  chacun  à  une  bande  ciliaire)  se  prolongent, 
toujours  dans  le  plan  sagittal,  jusqu'à  l'orifice  œsophagien  où  ils  plon- 
gent pour  se  continuer  plus  ou  moins  loin  dans  l'œsophage. 

Cercle  péricoronal  (22,  fig.l  et  2;  23  fig.  i,  et  24,  fig.  2,  pr.).  —  En 
haut,  la  portion  épaisse  et  profonde  de  Tendostyle  s'arrête  de  même  en 
cul-de-sac  et  ses  replis  marginaux  continuent  aussi  leur  trajet;  mais, 
au  lieu  de  poursuivre  la  direction  primitive,  ils  s'écartent  l'un  à  droite 
l'autre  à  gauche  et  parcourent  chacun  la  moitié  correspondante  de  l'entrée 
du  pharynx  pour  venir  se  rejoindre  au  bord  dorsal  de  celui-ci.  Tantôt, 
ils  sont  réduits  chacun  à  une  forte  ligne  vibratile  :  on  les  appelle  alors 
les  arcs  ciliés;  tantôt  et  plus  souvent,  ils  continuent  à  former  une  lèvre 
saillante,  ciliée  sur  sa  face  supérieure  continuation  de  la  face  interne 
des  replis  de  l'endostyle,  et  il  s'y  ajoute  généralement  une  seconde  lèvre 
qui  détermine  avec  la  précédente  un  sillon  péi^icoronal  (23,  fig.  i,  pp.). 
Cette  lèvre  supérieure  passe  sans  s'interrompre  au-dessus  de  la  termi- 
naison de  l'endostyle;  du  côté  dorsal  elle  se  continue  avec  elle-même, 
en  sorte  qu'elle  est  entièrement  circulaire,  ininterrompue;  la  lèvre  infé- 
rieure, au  contraire,  reste  composée  de  deux  moitiés  droite  et  gauche 
qui,  ventralement,  se  continuent  avec  les  replis  de  l'endostyle  et  dor- 
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salement  sb  réunissent  pour  se  continuer  avec  Torigine  de  la  crête  dor- 
sale dont  nous  allons  bientôt  parler.  Sous  Tune  ou  l'autre  de  ces  formes, 
le  cercle  péricoronal,  toujours  beaucoup  plus  petit  que  Tendostyle,  est 
invariablement  situé  au-dessous  du  cercle  tentaculaire,  séparé  de  lui 
par  un  petit  espace. 

Crête  dorsale  (22,  fig.  i  et  2,  et  7â,fig.  i,  I.  cf.).  —  C'est  une  petite 
formation,  saillante  dans  la  cavité  branchiale,  tout  le  long  du  bord 
dorsal,  commençant  au  cercle  péricoranal  et  descendant  jusqu^à  Torifice 
œsophagien.  Sur  la  face  opposée  de  la  pmroi  branchiale,  la  cloison  dor- 
sale lui  correspond  comme  la  cloison  ventrale  à  Tendostyle,  mais 
s'étend  moins  loin  que  la  crête  puisqu'elle  s'arrête  au  bord  supérieur 
du  cloaque.  La  crête  peut  se  présenter  sous  deux  aspects,  sous  celui 
d'une  lamelle  continue,  la  lame  dorsale^  ou  sous  celm  d'une  série  de 
petites  languettes  dorsales  indépendantes  :  ces  deux  aspects  ne  sont  point 
d'ailleurs  inconciliables,  car  il  y  a  parfois  une  lamelle  continue  le  long 
du  bord  adhérent  et  découpée  en  languettes  au  bord  libre.  C'est  ce 
moyen  terme  que  nous  donnerons  pour  caractère  à  notre  type.  On  ne 
sait  laquelle  des  deux  dispositions  est  la  plus  primitive.  En  tout  cas, 
lame  ou  languette  sont  incurvées  à  droite  de  manière  à  limiter  une  sorte 
de  cannelure  latérale  appelée  gouttièt*e  dorsale;  elles  sont  d'ordinaire 
ciliées  au  moins  sur  une  partie  de  la  face  tournée  vers  la  gouttière. 

Tubercule  vibratile  (22,  fig.  1  et  2,  et  23,  fig.  i,  t.  v.).  —  C'est  sim- 
plement une  petite  papille  saillante  portant  à  son  sommet  l'orifice  de 
Vorgane  vibratile  ou  partie  terminale  dilatée  en  trompette  et  ciliée  du 
canal  de  la  glande  prénervienne.  Ce  tubercule  est  invariablement  situé 
au  côté  dorsal  de  l'entrée  du  pharynx,  dans  l'étroit  espace  interposé  à 
la  couronne  tentaculaire  et  au  cercle  coronal,  qui  même  d'ordinaire 
se  détourne  vers  le  bas  pour  lui  faire  place. 

Orifice  œsophagien  (22,  fig.  i,  b.).  —  Il  est  percé  dans  le  fond  hori- 
zontal de  la  branchie,  toujours  dans  le  plan  sagittal,  au  voisinage  de  la 
paroi  dorsale.  Ce  n'est  pas  un  simple  orifice  placé  au  milieu  des  trémas 
branchiaux.  11  est  entouré  d'une  aire  œsophagienne  assez  large  où  le 
fond  épaissi  du  sac  branchial  ne  porte  jamais  de  stigmates.  La  crête 
dorsale  contourne,  à  sa  terminaison,  le  bord  gauche  de  l'aire  œsopha- 
gienne. 

Fentes  branchiales  (22,  fig.  1  et  7;  23,  fig.  1,  et  24,  fig.  2).  —  Les 
parois  verticales  du  sac  branchial,  à  partir  d'une  petite  distance  au- 
dessous  du  cercle  péricoronal,  et  son  fond  horizontal,  à  partir  du  bord 
de  l'aire  œsophagienne,  sont  percés  de  fentes  stigmatiques  circulaires 
horizontales,  séparées  par  d'étroites  bandes  intermédiaires  de  tissu  non 
perforé.  Ces  fentes  sont  interrompues  ventralement  par  l'endostyle  ou 
le  sillon  inférieur,  dorsalement  par  la  crête  dorsale,  en  sorte  qu'elles 
sont  formées  de  deux  moitiés  décrivant  chacune  un  peu  moins  d'une 
demi-circonférence.  Elles  sont  tapissées  par  l'épithélium  branchial, 
qui  se  continue  à  leur  face  externe  avec  l'épithélium  péribranchial  et 


Fig.  m. 
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qui,  dans  la  traversée  de  chaque  fente,  est  formé  de  haufes  cellules 
ciliées  dont  les  cils  sont  assez  longs  pour  se  joindre  d'un  bord  à  l'autre 
au  milieu  de  la  fente.  Elles  sont  découpées  chacune  en  une  série  de 
trémas  verticaux  (22,  /ig.  7,  tm.)  par  de  petites  trabéculcs  s'etendanl 
d'une  lèvre  à  l'autre  et  garnis  aussi  de  cils  vibratiles.  Les  trémas  des 
fentes  successives  sont  d'ordinaire  orientés  en  files  verticales  régulières, 
et  il  peut  arriver  que  l'orientation  longitudinale  soit  plus  apparente  que 
l'orientation  transversale;  mais  la  dernière  n'en  est  pas  moins  toujours 
la  plus  primitive  et  la  plus  fondamentale. 

Le  degré  d'organisation  de  la  branchie  que  nous  venons  de  décrire 
est  une  sorte  d'état  moyen  qui  peut  subir  des  réductions  et  des  amplifi- 
cations. Les  premières  seront  décrites  avec  les  types  qui  les  présentent, 
mais  nousdevons  dès  maintenant  donner  une  idée  des  secondes. 

Les  bandes  interstigmatiques  sont  occupées  par  des  sinus  sanguins 
transversaux,  que  nous  décrirons  en  parlant  de  l'appareil  circulatoire. 
Sous  la  poussée  du  sang  qu'ils  contiennent,  ces  sinus  peuvent  donner 
naissance  à  des  papilles  vasculaires  saillantes  dans 
la  cavité  branchiale;  ailleurs  (fig.  122),  on  voit  ces 
papilles  se  diviser  en  deux  branches,  l'une  ascen- 
dante, l'autre  descendante;  enfin,  ces  branches 
verticales  peuvent  se  souder  en  sinus  longitudi- 
naux. Ces  sinus  {22,  fig.  7,  tr.  /.)  sont  nécessaire- 
ment saillants  en  dedans  des  transversaux  {v.t.) 
et  de  la  trame  fondamentale  formée  par  les  petites 
trabécules  verticales  qui  séparent  les  trémas. 
Malgré  leur  origine  fragmentaire,  ils  prennent  le 
plus  souvent  un  aspect  continu  et,  surtout  vu  de 
ta  cavité  branchiale,  leur  ensemble  peut  former 
un  système  plus  apparentque  celui  des  sinus  trans- 
versaux; mais,  ici  comme  pour  les  fentes,  c'est  le 
système  transversal  qui  est  le  plus  typique  et  le 
plus  primitif.  Les  sinus  longitudinaux  déterminent  avec  les  transversaux, 
auxquels  ils  sont  soudés  à  chaque  point  de  croisement,  un  treillage  à 
mailles  rectangulaires  (22,  fig.  7),  en  général  plus  larges  que  hautes, 
dont  le  fond  est  occupé  par  la  membrane  fondamentale,  percée  d'une 
courte  rangée  horizontale  de  trémas  verticaux.  C'est  là  une  disposition 
typique  fréquente.  Il  ne  manque  pas  do  modifications  plus  avancées, 
mais  il  ne  saurait  en  être  question  ici. 

Cloaque  et  cavités  périhranchiales  (22,  fig.  1;  23,  fig.  1,  et  24,  fig-  î 
et  2,  cl.  etpb.)-  —  Le  cloaque  est  une  simple  cavité  sans  différenciation 
spéciale  de  ses  parois:  il  est  tapissé  d'un  épithélium  prismatique  non 
cilié,  doublé  d'une  couche  dermique  sous  laquelle  vient  immédiate- 
ment le  schizocœle.  Sur  son  plancher  on  trouve,  au  milieu,  le  rectum 
saillant  et  l'anus  (22,  fig,  i,  un.),  et  sur  les  côtés,  plus  profondément, 
les  deux    paires   d'orifîces   génitaux  (o.  ov.   et  o-  tsc);  son   fond  est 
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UROCHaRDIA 

(TTPB  MORPHOLOGIQUE) 


«/!.,  anus; 

C.,  cœur  ; 

cl.j  cloaque; 

E.j  endostyle; 

es,j  estomac  ; 

mol.  G.,  muscles  circulaires  du  siphon  buc- 
cal; 

me/,  c'.,  muscles  circulaires  du  siphon  doa- 
cal; 

mol.  Lj  musdes  longitudinaux  du  siphon 
buccal; 

moLf  l',j  muscles  longitudinaux  du  siphon 
cloacal; 

0.  ol.f  orifice  cloacal  ; 

œ.;  œsophage; 

0¥,,  ovain*; 


p.j  point  par  lequel  les  vaisseaux  pénètrent 

dans  la  tunique; 
pb,,  cavité  péribranchiale; 
pr,f  gouttière  péricoronale; 
rt.f  rectum  ; 

tr.f  trabécules  de  la  cavité  péribranchiale; 
fsc.;  testicule; 
ttf  tentacules; 

y.  d*f  vaisseau  dorsal  de  la  branchie; 
¥.  es.,  vaisseaux  de  Testomac  ; 
Y.  g.,  vaisseaux  génitaux; 
Y.  /.;  vaisseau  int^tinal  ; 
V.  /.;  vaisseaux  loi^tudinaux  de  la  branchie  ; 
Y.  pr.f  vaisseau  de  la  gouttière  péricoronale  ; 
Y.  tt.f  vaisseaux  tentaculaires  ; 
Y.  Y.,  vaisseau  ventral  de  la  branchie. 


Fig.  1.  Coupe  passant  par  Torifice  cloacal  et  les  organes  génitaux  (Sch.). 
Fig.  2.  Coupe  transversale  passant  par  Taxe  vertical  du  corps  (Sch.). 
Fig.  3.  Disposition  de  l'appareil  circulatoire  (Sch.). 
Fig.  4.  Disposition  de  la  musculature  (Sch.). 
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formé,  au  milieu,  par  la  lame  branchio-cloacale  qui  constitue  le  fond 
de  la  branchie;  sur  les  côtés,  il  conduit  par  deux  longs  orifices  fîssi- 
formes  dans  les  cavités  péribranchiales  (23,  fig.  l^pb.).  Nous  avons  suf- 
fisamment décrit  ces  dernières,  pour  n'avoir  pas  à  y  revenir.  Ajoutons 
seulement  que  leur  épitliélium  est  formé  de  cellules  aplaties  non  ciliées. 
Fréquemment,  elles  sont  traversées  (outre  les  cloisons  dorsale  et  ven- 
trale qui  les  séparent  Tune  de  l'autre)  par  de  nombreuses  trabécules 
paiHétO'branchiales  (tb.)  vasculairos,  s'élendant  directement  des  sinus 
transversaux  (v.  t,)  à  la  paroi  opposée  de  la  cavité  péribranchiale.  Ces 
trabécules  contribuent,  avec  les  deux  cloisons  et  avec  Tinsertion  pharyn- 
gienne, à  soutenir  et  à  immobiliser  le  sac  branchial. 

Tube  digestif  (22,  fig,  1).  —  Il  est  formé  d'un  œsophage  qui,  partant 
de  Torifice  œsophagien,  se  rend  en  droite  ligne  vers  la  partie  ventrale 
du  corps  où  il  s'ouvre  dans  un  estomac  ovoïde  (st.),  assez  court,  d'où 
part  un  inlestin  cylindrique  dont  nous  avons  vu  les  rapports  avec  le 
cloaque.  Les  parois  sont  formées  d'un  épithélium  cilié  dans  l'œsophage 
et  l'intestin,  et  en  partie  glandulaire,  en  partie  cilié  dans  l'estomac, 
doublé  d'une  couche  d'épaisseur  très  variable  de  ce  môme  tissu  con- 
jonclif  lacuneux  qui  comble  le  schizocœle. 

Il  existe  un  organe  annexe  très  constant  et  très  caractéristique  du 
Tunicier,  c'est  Ir  glande  pylorique  {gl.  p.),  décrite  chez  certaines  formes 
sous  le  nom  d'organe  hyalin.  C'est  une  glande  en  tubes  ramifiés  qui  part 
du  pylore  et  répand  ses  ramifications  sur  l'intestin.  Les  extrémités  des 
tubes  sont  parfaitement  closes,  mais  son  épithélium  peu  épais,  non 
cilié,  n'a  pas  bien  nettement  le  caractère  d'un  épithélium  glandulaire.  II 
n'est  donc  pas  absolument  certain  que  ce  soit  là  une  glande  digestive, 
et  il  reste  permis  de  supposer  que  ce  pourrait  être  un  appareil  absorbant. 

Appareil  circulatoire  (22,  /ig,  i,  et  24,  /ig.  ,V,  C).  — 11  existe  constam- 
ment un  cœur  situé,  dans  le  schizocœle,  entre  l'anse  digestive  et  l'extré- 
mité inférieure  de  l'cndostyle.  11  a  la  forme  d'un  court  cylindre  (22, 
/ig.  8)  et  est  contenu  dans  un  péricarde  de  même  forme  auquel  il  est 
soudé  le  long  d'une  des  génératrices.  C'est  là  une  disposition  tout  à  fait 
constante  et  caractéristique.  Elle  résulte  de  ce  qu'il  se  forme  d'abord  un 
péricarde  qui,  en  s'invaginant,  forme  le  cœur.  Le  C(eur  n'est  donc  que  le 
feuillet  réfléchi  d'un  péricarde  invaginé.  Le  feuillet  externe  ou  péricarde 
est  formé  d'un  simple  épithélium  plat;  sur  le  feuillet  réfléchi  ou  car- 
diaque, les  cellules  donnent  naissance  à  des  éléments  musculaires  striés, 
situés  du  côté  de  la  cavité  où  est  le  sang,  tandis  que  la  partie  endothéliale 
regarde  la  cavité  péricardique.  Il  résulte  de  ces  dispositions  que  le  sac 
péricardique  est  entièrement  clos,  tandis  que  le  cylindre  cardiaque 
s'ouvre  aux  deux  bouts  dans  les  lacunes  schizocœliennes  et  est  naturelle- 
ment rempli  par  le  sang  qu'elles  contiennent.  Le  cœur  n'a  pas  de  val- 
vules, mais  il  se  contracte  progressivement  d'une  extrémité  vers  l'autre, 
ce  qui  détermine  la  progression  du  sang  dans  un  sens  déterminé.  Cons- 
tamment, après  quelques  minutes,  le  sens  du  courant  se  renverse  par  le 
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fait  «juc  le  cœur  se  contracte  en  sens  inverse,  et  cela  se  reproduit  ainsi 
périodiquement  pendant  toute  la  vie  de  Tanimal.  C'est  là  encore  un  trait 
caractéristique  et  constant  de  l'organisation  des  Tuniciers. 

Pour  hien  comprendre  l'appareil  circulatoire,  il  faut  se  le  représenter 
sous  sa  condition  la  plus  primitive  et  voir  se  réaliser  peu  à  peu  les 
perfectionnements  qui  se  rencontrent  chez  des  types  de  plus  en  plus 
différenciés.  Cette  condition  primitive  est  celle  où  il  n'y  a  d'autres 
organes  pour  la  fonction  circulatoire  que  le  cœur  et  les  lacunes  irrégu- 
lières du  schizocœle.  Sous  la  poussée  du  cœur  (considéré  dans  la  phase 
où  il  se  contracte  de  bas  en  haut),  le  sang  monte  dans  la  cloison  sous- 
endostylaire  (24, /î/7.  3,  v.  v.),  arrive  à  la  base  du  siphon  branchial,  la 
contourne  en  passant  sous  le  cercle  coronal  {v.  pr.)y  arrive  au  bord 
dorsal  de  ce  siphon,  descend  le  long  du  bord  dorsal  de  la  branchie 
{v.  cf.),  sous  la  crête  dorsale,  arrive  à  l'œsophage,  le  suit(v.  /.)  et  se  jette 
enfin  dans  les  lacunes  péristomacales  (v.  es.),  d'où  il  rentre  dans  le  cœur 
par  l'orifice  opposé  à  celui  par  lequel  il  était  sorti.  Il  a  ainsi  formé  un 
cercle  vertical  comprenant  sur  son  trajet  le  cœur,  la  branchie  et  l'anse 
digestive.  Ce  trajet  ne  représente  bien  entendu  qu'une  direction  générale 
et  principale.  En  tous  les  points,  des  courants  sanguins  s'en  détachent 
pour  se  répandre  dans  les  parties  voisines  :  du  courant  sous-endostylaire 
(23,  /Ig.  i,  V.  V.),  partent  des  courants  qui  se  portent  en  avant  vers  la 
paroi  du  corps  et  se  répandent  dans  ses  lacunes,  tandis  que  d  autres  s'en 
détachent  en  arrière  pour  parcourir  les  lacunes  des  bandes  horizontales 
interstigmatiques  (24,  fig.  3,  v.  t.),  et  de  là  se  répandre  dans  celles  des 
trabécules  qui  séparent  les  trémas;  du  courant  péricoronal,  se  détachent 
en  haut  des  courants  qui  montent  dans  le  siphon  branchial  (v.  tt.),  en  has 
des  courants  {v,  /.)  qui  descendent  dans  les  bandes  longitudinales  de  la 
branchie  lorsque  celles-ci  existent:  du  courant  dorsal,  s'échappent  des 
courants  qui  se  répandent  dans  la  portion  dorsale  de  la  paroi  du  corps 
et  vont  jusque  dans  le  siphon  cloacal;  enfin,  des  lacunes  qui  entourent 
le  tube  digestif  le  sang  se  répand  tout  autour  sur  les  organes  génitaux  et 
dans  la  partie  inférieure  de  la  paroi  du  corps  et  du  siphon  cloacal. 
Ajoutons  que  des  communications  plus  directes  entre  la  circulation 
branchiale  et  celle  de  la  paroi  du  corps  s'établissent  par  l'intermédiaire 
des  trabécules  pariéto-branchiales  (23,  fig.  1,  tb.). 

Partout  où  les  courants  sanguins  ont  une  certaine  forme  et  une  cer- 
taine constance  dans  leur  direction,  les  lacunes  s'orientent,  s'élargissent 
et  donnent  naissance  à  des  sinus  vasculiformes  qui,  physiologiquement, 
ne  diffèrent  point  de  vaisseaux  véritables,  mais  qui  n'ont  ni  paroi  propre, 
ni  revêtement  endothélial,  en  sorte  qu'ils  communiquent  en  tous  les  points 
avec  les  lacunes  ambiantes  restées  petites  et  non  orientées.  Les  sinus 
ainsi  formés  correspondent  exactement  aux  courants  que  nous  venons 
d'indiquer.  Mais  ils  n'apparaissent  pas  tous  en  même  temps;  les  uns  se 
montrent  déjà  dans  les  formes  les  plus  inférieures;  les  autres  n'appa- 
raissent que  dans  les  types  les  plus  élevés.  Pour  tenir  compte  dans  la 
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mesure  du  possible  de  leur  rang  d'apparition,  on  pourrait  les  énumérer 
dans  Tordre  suivant  :  un  sinus  sous-endostylaire  ou  ventral^  un  sinus 
péricoronal,  un  sinus  dorsal,  des  sinus  transversaux  de  la  branchie,  des 
sinus  intestinaux  et  stomacaux,  des  sinus  trabéculaires  contenus  dans  les 
trabécules  qui  séparent  les  trémas,  des  sinus  pariétaux  variés  circulant 
dans  la  paroi  du  corps,  des  sinus  pariéto-branchiaux,  des  sinus  longitu- 
dinaux  de  la  branchie,  sans  compter  d'innombrables  sinus  de  moindre 
importance  que  Ton  trouve  partout,  dans  les  siphons,  les  tentacules,  les 
organes  génitaux,  etc.,  etc.,  etc.  Ne  manquons  pas  de  rappeler,  enfin, 
les  sinus  tunicaux  contenus  dans  les  diverticules  nourriciers  de  la 
tunique.  Ces  diverticules  sont  formés  par  un  prolongement  de  la  paroi 
du  corps  avec  toutes  ses  couches,  et  contiennent  une  cavité  axiale  en 
libre  communication  {2i,  fig.  3,  p.)  avec  le  schizocœle.  Or,  cette  cavité 
est  divisée  par  une  cloison  diamétrale  en  deux  moitiés  indépendantes  qui 
ne  communiquent  entre  elles  qu'à  l'extrémité  en  cul  de  sac  de  chaque 
ramification  terminale.  Le  sang  ne  circule  sans  doute  pas  véritablement 
dans  ces  canaux,  mais  il  peut  y  être  soumis  à  des  oscillations  suffisantes 
pour  leur  fonctionnement. 

Le  sang  est  formé  d'un  liquide  faiblement  albumineux  contenant  des 
leucocytes. 

Appareil  excréteur.  Système  nerveux.  —  Le  ganglion  (22,  fig.  1  et  2, 
G.  /?.),  dont  nous  avons  indiqué  la  position  constante  vers  le  milieu  de 
l'espace  intersiphonal,  est  fusiformeet,  par  ses  extrémités,  envoie  deux 
groupes  de  nerfs  qui  se  rendent  manifestement  aux  deux  siphons  et 
probablement  aux  autres  organes.  En  outre  de  ces  rameaux  qui  sont  de 
simples  nerfs,  il  envoie  vers  le  bas  un  prolongement  appelé  cordon 
viscéral  (22,  fig,  i,/7.)  qui,  bien  que  son  existence  n'ait  pas  été  partout 
vérifiée,  semble  bien  caractéristique  du  Tunicier.  C'est  en  effet  une  dépen- 
dance du  système  nerveux  central,  car  il  contient  des  cellules  nerveuses 
mêlées  à  ses  éléments  fibrillaires.  Le  ganglion  lui-même  est  formé  de 
fibres  au  centre  et  de  cellules  à  la  surface. 

Glande  prénervienne  et  organe  vibratile,  —  Accolée  à  la  face  anté- 
rieure du  ganglion  nerveux  est  une  glande  {22,  fig.  1  et2,g/.)  souvent 
plus  volumineuse  que  lui,  formée  d'une  masse  cellulaire  à  éléments 
arrondis,  contenue  dans  une  enveloppe  conjonctive  et  creusée  au  centre 
d'une  cavité  irrégulière  qui  semble  résulter  de  la  destruction  d'une  partie 
de  ses  éléments.  Il  en  part  un  canal  excréteur  (c.  d.)  formé  d'un  simple 
tube  épithélial,  non  cilié,  qui  se  dirige  verticalement  en  haut.  En  appro- 
chant de  sa  terminaison,  ce  canal  se  dilate  en  trompette  et  devient  forte- 
ment cilié.  Cette  partie  terminale  constitue  Vorgane  vibratile.  Son  embou- 
chure se  trouve  au  centre  d'une  papille  saillante  qui  n'est  autre  que  le 
tubercule  vibratile  (t.  v.)  déjà  décrit. 

Organes  des  sens,  —  11  n'y  a,  sauf  rare  exception,  ni  œil  ni  otocyste. 
Les  tentacules  ne  sont  pas  des  organes  tactiles.  On  ne  sait  rien  d'un  sens 
du  goût.  Vorgane  vibratile  a  peut-être  des  fonctions  olfactives.  Seuls,  les 
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bords  des  siphons,  doués  d'une  sensibilité  tactile  très  vive,  constituent 
un  organe  des  sens  incontestable. 

Organes  génitaux  (22  et  24,^^.  i,  ov.  et  tsc).  —  Il  n'y  a  que  peu  de 
choses  à  ajouter  à  ce  que  nous  avons  dit  de  leur  position.  Les  ovaires 
(22,  /ig.  i,  ov.)  ont  plus  de  tendance  à  former  des  glandes  massives  et  les 
testicules  (tsc.)  des  glandes  ramifiées.  11  y  a  d'ailleurs  des  variations 
considérables  dans  leur  nombre  et  leur  disposition. 

Physiologie. 

L'animal  habite  exclusivement  la  mer. 

Nous  verrons  qu'il  existe  des  formes  libres,  pélagiques,  capables  de 
se  déplacer;  mais  ici  tous  les  mouvements  se  bornent  à  la  contraction  et 
à  l'épanouissement  du  corps  et  surtout  des  siphons.  L'épanouissement 
se  fait  surtout  par  le  relâchement  musculaire  et  une  sorte  d'érection  des 
tissus  par  TafQux  du  sangàla  périphérie.  La  contraction  est  musculaire  : 
elle  a  surtout  pour  instruments  les  muscles  des  siphons  qui,  rétractés 
par  leurs  fibres  longitudinales,  contractés  et  froncés  parleurs  sphincters, 
disparaissent  presque  à  la  vue. 

Quand  l'animal  est  épanoui,  un  courant  d'eau  continuel  le  traverse 
entrant  par  la  bouche,  passant  par  les  trémas  branchiaux  dans  la  cavité 
péribranchiale,  de  là  dans  le  cloaque,  et  sortant  par  le  siphon  expirateur. 
Ce  courant  est  produit  exclusivement  par  les  cils  des  trémas,  sans  parti- 
cipation des  muscles  du  corps  ('). 

Il  sert  à  la  respiration  et  à  la  nutrition. 

Pour  la  première,  elle  se  fait  aisément  au  travers  des  minces  parois 
des  sinus  trabéculaires  de  la  branchie. 

La  seconde  se  fait  par  les  particules  en  suspension  dans  l'eau.  Quand 
ces  particules  ne  sont  pas  trop  volumineuses  pour  être  arrêtées  par  le 
tamis  grossier  que  forment  les  tentacules  rabattus  horizontalement  sur 
l'entrée  du  pharynx,  elles  pénètrent  dans  la  cavité  branchiale,  mais  là,  il 
faut  un  dispositif  spécial  pour  qu'elles  soient  acheminées  vers  l'œsophage 
et  non  entraînées  à  travers  les  trémas.  C'est  à  cette  fonction  qu'est  destiné 
cet  ensemble  de  gouttières  et  d'organes  glandulaires  que  constituent 
l'endostyle,  le  cercle  péricoronal,  la  crête  dorsale,  la  gouttière  inférieure 
et  peut-être  la  glande  prénervienne.  Malheureusement,  on  n'est  guère 
d'accord  sur  les  fonctions  de  ces  diverses  parties.  Ce  qui  est  certain,  c'est 
qu'un  mucus  est  sécrété,  que  ce  mucus  agglutine  les  particules  et  se 
condense  en  un  cordon  qui  s'engage  dans  l'œsophage.  Entraîné  par  le 
mouvement  ciliaire,  ce  cordon  traverse  lentement  tout  le  tube  digestif  et 
permet  aux  particules  qu'il  charrie  d'être  digérées,  tandis  que  lui-même, 
étant  indigeste,  reste  intact  et  ressort  par  l'anus,  agglutinant  encore  les 
particules  non  assimilées.  Le  mouvement  est  continu.  Sans  cesse  le  cor- 

(^)  Nous  verrons  que  sous  ce  rapport,  toute  la  sous-classe  des  ïhaliés  fait  exception  à 
celle  règle. 
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don  est  filé  dans  le  pharynx  et  sans  cesse  évacué  parTanus  sous  la  forme 
d'un  petit  boudin  qui  se  rompt  de  temps  à  autre  sous  le  choc  du  courant 
expirateur.  Pour  le  reste,  on  n'est  pas  très  bien  fixé  (*). 

La  circulation  a  suffisamment  été  décrite  avec  l'appareil  circu- 
latoire. 

Vexcrélion  n'a  pour  organe  différencié  que  la  glande  prénervienne. 
Mais  il  n'est  nullement  démontré  que  ses  produits  aient  le  caractère 
excrémentiel.  Nous  verrons,  en  décrivant  les  types  où  on  les  a 
rencontrées,  que  certaines  cellules  mosenchymateuses  peuvent  jouer 
le  rôle  d'un  rein  d'accumulation  diiîus  ou  plus  ou  moins  condensé. 

On  ne  sait  à  peu  près  rien  des  fonctions  nerveuses.  Rappelons  que 
les  tentacules  ne  sont  point  spécialement  sensibles  et  que  les  bords  des 
siphons  sont  au  contraire  le  siège  d'une  sensibilité  tactile  très  vive. 
Il  existe  assez  souvent  au  bord  des  siphons  des  taches  pigmentaires, 
mais  qui  semblent  non  sensibles  à  la  lumière.  On  pense  que  l'organe 
vibratile  peut  être  le  siège  d'une  fonction  olfactive,  car  Fol  a  vu  que 
les  Appendiculaires  se  contractent  vivement  quand  des  particules  mises 
en  suspension  dans  l'eau  qu'elles  respirent  viennent  à  pénétrer  dans 
cet  organe.  11  ne  nous  semble  pas  y  avoir  là  une  raison  suffisante  pour 
attribuer  d'une  manière  générale  une  fonction  olfactive  à  cet  organe. 

L'hermaphroditisme  étant  protogynique,  il  n'y  a  pas  auto-fécon- 
dation. Les  œufs  sont  fécondés  au  dehors  ou  dans  le  cloaque  qui 
parfois  les  retient  et  leur  sert  de  cavité  incubatrice. 

Bourgeonnement . 

Outre  la  reproduction  sexuelle,  il  y  aie  plus  souvent  une  reproduction 
asexuelle  par  bourgeonnement,  mais  ses  organes  et  ses  procédés  sont 
si  variés  qu'il  nous  est  impossible  de  les  schématiser  ici.  Nous  devons 
renvoyer  pour  son  étude  aux  types  de  groupes  moins  compréhensifs. 

Développement  (*). 

Lœuf  et  ses  enveloppes,  —  L'ovaire  jeune  est  formé  d'un  simple  sac 
épithélial  auquel  la  membrane  basale  de  ses  cellules  forme  une  mince 
enveloppe  extérieure  anhiste.   Les  cellules  germinales,  souvent  loca- 


le) Le  mucus  est  sécrt^lô  certainement  par  les  cellules  glandulaires  de  Tendostyle.  Le 
liquide  fourni  par  la  glande  prénervienne  est-il  de  même  nature  et  contribue-t-il  à  la  forma- 
tion du  cordon?  On  Ta  dit,  mais  la  chose  semble  peu  probable.  On  admet,  en  gi^néral,  avec 
H.  Fol,  que  le  mucus  remonte  de  Tendostyle  dans  la  gouttière  péricoronale  qui  le  diffuse  en 
travers  de  Torifice  pharyngien,  et  que  les  filaments  formés  par  sa  solidification  au  contact  de 
Teau  sont  acheminés  vers  l'œsophage,  le  long  de  la  crête  dorsale.  Or,  la  gouttière  imparfaite 
située  sous  la  crête  dorsale  se  perd  le  plus  souvent  sous  le  bord  gauche  de  Taire  œsophagienne 
sans  plonger  dans  Tœsophagc  ;  en  outre,  cette  th(''orie  laisse  sans  fonctions  la  gouttière  infé- 
rieure qui,  au  contraire,  plonge  directement  dans  l'œsophage.  11  est  donc  bien  probable  qu'au 
moins  une  partie  de  la  sécrétion  de  Tendostyle  suit  cette  voie  pour  arriver  à  l'œsophage. 

(2)  Le  (îéveloppemenl  est  sujet  lui  aussi  à  des  variations  très  étendues,  et  nous  devons  ici 
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Usées  à  certaines  parties  de  Tovaire,  n'évoluent  pas  toutes  en  produits 
sexuels.  Certaines  grossissent  beaucoup  pour  devenir  des  œufs,  tandis  que 
les  voisines,  restées  petites,  se  disposent  autour  d'elles  en  une  couche 
folliculaire (pr.).  Bientôt,  les  cellules  folliculaires  se  divisent  et  donnent 
des  éléments,  les  cellules  du  testa  (25,  fig.  2,  t.),  qui  passent  entre  elles 
(pr.)  et  Tœuf  (of.);  et  une  mince  pellicule,  qu'il  ne  faudrait  pas  prendre 
pour  la  membrane  vilelline,  est  sécrétée  entre  le  follicule  et  ces  élé- 
ments (22,  fig.  i,  m.).  Ces  cellules  du  testa  ainsi  nommées  parce  qu'on 
avait  cru  qu'elles  formaient  la  tunique,  disparaissent  peu  à  peu  sans 
avoir  contribué  en  rien  à  la  formation  de  l'embryon  (•). 

Les  cellules  folliculaires  grossissent  beaucoup,  les  cellules  du  testa 
forment  une  rangée  régulière  de  cellules  cubiques  et  l'œuf  est  pondu 
en  cet  état  dans  le  cloaque,  puis  passe  au  dehors.  Là,  il  ne  tombe  pas 
au  fond,  mais  flotte  soutenu  par  ses  cellules  folliculaires  qui  se  gonflent 
beaucoup  et  souvent  forment  des  sortes  de  villosités  tomenteuses  d*un 
aspect  très  élégant  (25,  fig.  />)(*)•  C*est  alors  seulement  ou  tout  au  plus 
dans  le  cloaque  qu'a  lieu  la  fécondation,  mais  en  tout  cas  sans  auto- 
fécondation, les  spermatozoïdes  de  l'individu  qui  a  pondu  l'œuf  n'étant 
pas  mûrs  à  ce  moment. 

Segmentation j  gastrulation,  —  La  segmentation  est  totale  (25,  fig.  6 
et  7),  d'abord  égale,  puis  un  peu  inégale,  et  aboutit  à  une  blastula  dont 
un  hémisphère  est  formé  de  cellules  petites  et  claires,  l'autre  de  cellules 
plus  grosses  et  granuleuses  (*).  Les  grosses  cellules  s'invaginent  dans 
les  petites  et  voilà  la  gastrula  formée  (25,  fig.  8  et  9).  Elle  est  d'abord 
arrondie  et  son  blastopore  correspond  à  sa  partie  inférieure.  Mais  peu 
à  peu  elle  s'allonge  et  le  blastopore  est  transporté  à  la  partie  inférieure 
de  la  face  dorsale  (25,  flg.  10)  {*). 

encore  renoncer  à  constituer  un  schéma  également  applicable  à  tous  les  groupes  do  Tuniciers. 
Comme  pour  Tauatomie,  nous  prendrons  pour  type  une  forme  supérieure  non  pélagique  ;  le 
développement  des  autres  types  sera  décrit  séparément  à  propos  de  chacun  d'eux. 

(^)  Leur  interprétation  a  été  trî's  laborieuse.  Comme  elles  sont  à  un  certain  moment 
incrustées  dans  la  couche  superficielle  de  Tcpuf  et  que,  d'autre  part,  la  mince  pellicule  qui 
les  sépare  du  follicule  était  prise  pour  la  membrane  vitelline,  on  les  a  longtemps  considértVs 
conune  vraiment  contenues  dans  Tœuf  et  destinées  à  prendre  part  à  la  formation  de  l'em- 
bryon. En  raison  de  leur  couleur  semblable  à  celles  des  premières  cellules  lunicales,  on  avait 
pensé  (Kovalevsky)  qu'elles  servaient  à  former  la  tunique,  d'où  leur  nom.  En  réalité,  elles 
sont  toujours  extérieures  à  l'œuf,  ainsi  que  vient  encore  de  le  confirmer  dans  un  travail 
récent  Matto  Flodbrus  [96].  Elles  sont  entièrement  comparables  aux  éléments  dont  nous 
parlerons  sous  \o  nom  de  calymmcyteg  en  étudiant  les  ïhaliés. 

(2)  C'est  le  cas  ordinaire,  mais  assez  souvent  (beaucoup  de  Styélidés,  Polyclinidés, 
Didemnidés)  il  reste  dans  le  cloaque,  s'y  développe,  et  c'est  la  larve  achevée  qui  en  sort. 

(3)  Le  premier  plan  sépare  deux  blastomères  égaux  qui  rej)résentent  les  deux  moitiés 
droite  et  gauche  de  l'animal,  l'irrégularité  se  montre  dès  le  stade  4  déterminé  cependant  par 
un  second  plan  (méridien?)  et,  au  stade  8  résultant  d'un  plan  wiuatorial,  il  y  a  quatre^  grosses 
cellules  et  quatre  petites  représentant  déjà  la  blastula,  qui  n'a  qu'à  multiplier  ses  éléments 
sans  mcjilifier  leurs  caractères  relatifs. 

{*)  On  serait  tiMité  de  croire  que  cettn  gasirula  ne  doit  pas  être  orientée  connue  d'ordi- 
naire, le  blastopore  en  bas  et  le  pôle  aboral  en  haut,  car  il  se  trouve  que  plus  tard  le  pôle 
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UROCHORDIA 

(TYPB  XOBPHOLOaiQUS) 
DéTaloppamant. 


o.j  corde  dorsale; 

ec.j  ectoderme; 

en.j  endoderme; 

h,j  cordon  cellulaire  ventral  du  prolonge^ 

ment  caudal; 
m,,  (fîg.  4  et  5],  peUiculo  intermédiaire; 
m.j  (fîg.  13),  muscles; 


n.j  syst^me  nerrenx; 

of.j  œuf; 

OK.,  paroi  de  Tovaire; 

p.,  pédicule; 

pr.f  cellules  folliculaires; 

tj  cellules  du  testa. 


Fîg.  f .  Coupe  de  la  paroi  ovarienne  montrant  la  disposition  des  ovules  et  la  formation 
de  la  paroi  folliculaire  (im.  van  Beneden  et  Julin). 

Fîg,  2  k4.  Stades  successifs  montrant  la  formation  du  testa  et  de  la  pellicule  intermé- 
diaire (im.  Kovalevsky). 

Fig,  5.  Œuf  montrant  des  villosités  tomenteuses  sur  sa  paroi  folliculaire  (im.  Kupffer). 
Fig  6  à  12,  Stades  successifs  du  développement. 

Fig,  6.  Formation  des  quatre  premi^res  sphères  de  segmentation  par  deux  plans  méridiens 
(im.  Seeliger). 

Fig,  7.  Division  on  huit  sphères  par  un  plan  équatorial  (im.  Seeliger). 

Fig,  8  et  9.  Formation  de  la  gastrula  (im.  Kovalevsky). 

Fig,  10.  Apparition  du  système  nerveux  (im.  Kovalevsky). 

Fig,  11  et  12.  Formation  du  tube  nerveux  et  de  la  corde  dorsale  (im.  Kovalevsky). 

Fig.  13.  Coupe  transversale  au  niveau  du  tube  nerveux  (Sch.). 
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Apparition  des  ébauches  des  organes  de  t embryon,  —  Dès  ce  moment 
une  observation  attentive  permet  de  reconnaître  la  première  ébauche 
des  principaux  organes  embryonnaires.  A  la  face  dorsale,  sur  une 
surface  circulaire  comprenant  le  blastopore  à  sa  partie  inférieure,  les 
cellules  ectodermiques  montrent  une  forme  plus  carrée  et  des  noyaux 
plus  gros  :  c'est  \hplaque  nerveuse  (25,  fig,  il,  n.)  d'où  se  formera  le 
système  nerveux;  en  face  d'elle,  mais  au-dessus  du  blastopore  seule- 
ment, se  délimite  une  région  de  la  vésicule  endodermique  qui  représente 
la  première  indication  de  la  corde  dorsale  (c);  sur  les  parties  latérales 
du  corps,  deux  bandes  cellulaires  appartenant  aussi  à  la  vésicule  endo- 
dermique s'individualisent  pour  former  le  mésoderme  et  ses  dépendances; 
enfîn,  ce  qui  reste  de  la  vésicule  endodermique  formera  la  branchie  d'où 
naîtra  par  bourgeonnement  le  tnbe  digestif. 

Les  organes  essentiels  de  l'animal  sont  donc  déjà  indiqués,  mais  il 
nous  faut  voir  quelle  est  l'évolution  de  chacun  d'eux  et  aussi  des  parties 
que  nous  n'avons  pas  mentionnées  dans  cette  rapide  énumération. 

Dès  que  la  plaque  nerveuse  s'est  montrée,  on  voit  autour  d'elle  se 
dessiner  un  bourrelet  (23,  fig.  "2,  tn.)  formé  par  un  soulèvement  de 
Tectoderme.  Ce  bourrelet  commence  en  bas,  immédiatement  au-dessous 
du  blastopore;  c'est  en  ce  point  qu'il  est  le  plus  élevé.  A  partir  de  là, 
il  monte  des  deux  côtés  en  s'atténuant  de  plus  en  plus  et,  en  haut,  reste 
ouvert  en  fer  à  cheval.  Par  accroissement  convergent  de  ses  bords, 
accroissement  qui  a  son  maximum  d'activité  à  la  partie  inférieure  et 
diminue  progressivement  vers  le  haut,  le  bourrelet  arrive  à  recouvrir 
complètement  la  plaque  nerveuse  (23,  fig.  3)  et  à  la  transformer  en  une 
vésicule  nerveuse  dont  il  a  formé  la  voûte,  tandis  que  la  plaque  forme 
son  plancher.  C'est,  en  somme,  une  sorte  d'invagination  s'accomplissant 
par  un  procédé  un  peu  particulier.  La  vésicule  est  à  la  fin  complètement 
close,  sauf  en  haut  où  elle  s'ouvre  au  dehors  par  un  petit  orifice,  le 
neuropore  (23,  fig.  4,  np.),  et  en  bas  où  le  blastopore  s'ouvre  à  son 
intérieur  (^5,  fig.  11),  établissant  une  communication  directe  entre  la 
vésicule  nerveuse  et  la  vésicule  digestive  {canal  neurentérique)  et  indi- 
recte entre  la  vésicule  digestive  et  le  dehors  par  l'intermédiaire  de  la 
vésicule  nerveuse. 

La  corde  dorsale  (25,  fig.  11,  12,  13,  c.)  se  forme  par  isolement 
d'une  bande  cellulaire  endodermique  au  côté  dorsal,  au-dessus  du  blas- 
topore. Cette  bande  se  sépare  de  l'endoderme  qui  se  reconstitue  en  avant 


aboral  correspondra  à  la  face  ventrale  elle  blastopore  au  dos,  en  sorte  que  Taxe  de  TAscidie 
est  perpendiculaire  à  celui  de  son  embryon.  Mais  ces  rapports  résultent  des  progrès  d'un 
accroissement  inégal  se  faisant  à  la  face  ventrale  beaucoup  plus  vite  qu'au  cJ^té  dorsal  et 
transportant  le  blastopore  vers  le  dos,  et  non  pas  d'une  transformation  in  situ  des  parties 
correspondanti»s  de  Tembryon  ;  en  sorte  que  Ton  doit  conserver  à  la  gastrula  son  orientation 
normale  et  que  Ton  introduit  une  erreur  plutôt  qu'on  ne  la  corrige  en  orientant,  comme  le 
font  quelques  embryologistes,  la  gastrula  le  blastopore  en  arrière  dès  les  premiers  stades.  Ce 
blastopore  est  d'abord  inférieur  et  devient  peu  à  peu  dorsal  par  le  progrès  du  développement. 
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d'elle  et  devient  ainsi  libre  entre  Tendoderme  et  la  vésicule  nerveuse. 
Cette  bande  contenant  quatre  rangées  de  cellules  ne  reste  pas  étalée, 
mais  se  ferme  sur  elle-même  (26,  fig.  4,  c)  en  même  temps  qu'elle  se 
détache  de  Tendoderme,  de  manière  à  constituer  un  cordon  massif. 

Le  mésoderme  {25,  fig.  13,  26  et  fig.  i  à  5,  m.)  se  forme  d'une  ma- 
nière analogue,  avec  cette  différence  que  la  partie  qui  se  sépare  de  l'en- 
doderme est  plus  limitée  en  hauteur,  en  sorte  qu'après  l'isolement,  ce 
qui  se  trouve  avoir  pris  naissance  entre  les  deux  feuillets  principaux, 
ce  n'est  pas  un  cordon  allongé,  mais  un  massif  cellulaire  dont  les  élé- 
ments se  multiplient  rapidement  dans  tous  les  sens.  Ces  deux  plaques 
mésodermiques  sont  situées  symétriquement  à  droite  et  à  gauche  (26, 
fig.  2,  m.)  (■). 

Apparition  de  la  queue,  formation  de  la  larve  têtard.  —  Pendant  ce 
temps  l'embryon  s'allonge,  devient  piriforme  (26,  fig.  1  et  2),  et  la 
portion  plus  étroite  qui  forme  la  partie  inférieure  de  son  corps  repré- 
sente déjà  \dL  queue,  organe  locomoteur  de  la  larve,  destiné  à  disparaître 
chez  l'adulte,  tandis  que  la  partie  renflée  formera  tout  le  corps  de  la 
future  Ascidie.  Nous  allons  prendre  un  à  un  tous  les  organes  et  les 
suivre  jusqu'à  leur  état  final  chez  la  larve  prête  à  éclore,  sans  tenir 
compte  de  l'évolution  parallèle  des  organes  voisins,  la  correspondance 
des  états  de  développement  dans  l'ensemble  des  organes  étant  suffisam- 
ment indiquée  par  les  dessins  qui  accompagnent  le  texte. 

La  queue  provient  de  la  partie  inférieure  du  corps,  qui  s'accroît 
beaucoup  plus  en  longueur  que  dans  les  autres  sens  (26,  fig.  6).  Elle  se 
recourbe  sous  la  face  ventrale,  et  remonte  même  jusqu'à  la  face  dorsale 
en  se  déviant  un  peu  dans  sa  région  terminale  de  manière  à  passer 
à  droite  de  la  partie  supérieure  du  corps.  Elle  subit  en  outre  un  mou- 
vement de  torsion  qui  détourne  vers  la  gauche  son  bord  dorsal  ou 
nerveux. 

Dans  la  corde  dorsale,  les  cellules  se  disposent  d'abord  sur  trois,  puis 
sur  deux,  puis  une  seule  file  longitudinale,  et  on  les  trouve  empilées 
comme  des  pièces  de  monnaie  occupant  l'axe  de  la  queue  lorsque 
celle-ci  est  encore  courte  (26,  fig.  2,  c).  Puis,  quand  la  queue  s'allonge, 
elles  s'allongent  elles-mêmes  sans  augmenter  de  nombre,  de  manière  à 


(1)  I^a  corde  dorsale  cl  aussi  les  plaques  mésodermiques  commencent  à  s'incurver  en 
dedans  avant  de  se  séparer  de  Tendoderme,  en  sorte  qu'tiUes  se  présentent  (chez  Clavelina) 
pendant  un  certain  temps  (fort  court)  sous  l'aspect  de  vésicules  (à  cavité  à  peine  indiquée,  il 
faut  le  dire)  en  comnmnication  avec  la  cavité  endodermique  et  procédant  de  celle-ci  par  refou- 
lement. Van  Benedkn  «4  Julin  veulent  voir  dans  ce  fait  une  représentation  fruste,  raccourcie, 
du  processus  de  formation  i)ar  refoulement  des  mêmes  parties  chez  Amphwxus.  La  chose  |)eut 
en  effet  se  soutenir.  Pour  le  mésoderme,  elle  a  pour  amst^quence  de  faire  considérer  la  cavité 
générale  connue  ayant  commencé  à  se  former  à  la  manière  d'une  entérocade,  mais  comme 
étant  devenue  un  simple  schizora»le  par  le  fait  que  la  cavité  entérocœlienne,  minime  dès  le 
début,  s'est  oblitérée,  et  (jue  les  éléments  mésoblastiques,  au  lieu  de  résulter  de  l'accroisse- 
ment de  la  vésicule  enléroca»lienne,  se  sont  formés  sans  ordre,  par  multiplication  des  éléments 
dissociés  et  mélangés  de  la  vésicule  primitive. 
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PI.  26. 


UROCHORDIA 

(TTPB  XOBPHOLOOIQUX) 
DéTaloppamant  {jiuiu). 


a,,  cavité  archeotérique; 

b.f  bouche; 

0.;  corde  dorsale; 

o^;  substance  intercellulaire  en  forme  do 

lentilles; 
ec.;  ectoderme; 
e/i.;  endoderme; 

f,,  prolongement  caudal  de  Tendoderme; 
m.;  plaques  mésodermiques; 


/!.;  système  nenreuz; 

np,,  neuropore; 

0.,  orifice  d^invagination  du  sac  péribran- 

chial  droit; 
ot,  otocyste; 
p,f  papilles  adhésives; 
V.,  Tésicule  aensitive; 
y.,  œil. 


Fig.  f .  Larve  vue  du  côté  droit  pour  montrer  la  disposition  des  plaques  mésodermiques 

et  du  tube  nerveux  (d'ap.  van  Beneden  et  Julin). 
Fig,  2,  Môme  larve  que  dans  la  figure  i,  vue  de  dos  (d'ap.  van  Beneden  et  Julin). 
Fig,  3.  Coupe  transversale  du  corps  avant  la  formation  de  la  gouttière  dorsale  (Sch.). 
Fig,  4,  Coupe  transversale  du  corps  apr^s  la  formation  du  tube  nerveux  (d'ap.  van  Beneden 

et  Julin). 
Fig,  5.  Coupe  transversale  du  corps  au  moment  de  la  formation  de  la  gouttière  dorsale 

(Sch.). 
Fig,  6,  Coupe  sagittale  d'une  larve  ayant  formé  la  vésicule  sensitive  et  la  queue,  vue  du 

côté  droit  (d'ap.  Kovalevsky). 
Fig,  7.  Partie  supérieure  d'une  larve  vue  du  côté  droit  en  coupe  optique  et  présentant 

des  organes  sensitifs,  la  première  ébauche  du  sac  péribranchial  droit  et  les 

papilles  adhésives  (d'ap.  kovalevsky). 
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régner  toujours  dans  toute  la  longueur  de  celle-ci  (26,  fig.  6,  c).  Une 
substance  inlercellùlaire,  sécrétée  par  elles,  apparaît  entre  leurs  faces 
en  contact,  sous  la  forme  de  lentilles  (26,  fig,  7,  c'.)  interposées  aux 
disques  cellulaires  (c),  et  l'ensemble  offre  alors  Taspect  d'un  rachis  à 
vertèbres  amphicœliques  avec  ses  lenlilles  intervertébrales  de  gelée 
notocordale.  Enfin,  par  Taccroissement  continuel  de  la  substance  inter- 
cellulaire, les  cellules  notocordales  sont  repoussées  à  la  périphérie,  où 
elles  se  disposent  en  une  gaine  autour  de  la  substance  centrale  amorphe 
(27,  fig.  i,  c). 

La  vésicule  nerveuse  reste  renflée  en  haut,  mais  s'allonge  vers  le  bas 
en  un  long  tube  nerveux  dont  la  partie  supérieure,  celle  qui  confine  à 
la  vésicule,  dessine  un  renflement  notable.  I/ensemble  présente  donc 
trois  parties  superposées. 

La  première  est  la  vésicule  sensitive  (26,  fig.  6,  v.),  formée  aux 
dépens  de  sa  partie  supérieure.  C'est  un  sac  formé  d'une  simple  couche 
de  cellules  aplaties;  il  est  incomplètement  divisé  en  deux  compartiments 
latéraux  par  une  cloison  née  de  sa  voûte;  en  haut  il  est  clos,  le  neu- 
ropore s'étant  fermé,  en  bas  il  communique  par  son  compartiment 
gauche  avec  la  partie  suivante  du  tube  nerveux.  En  deux  points  cepen- 
dant elle  donne  naissance  à  une  formation  particulière  :  l'une  est  VœU, 
l'autre  est  Votocyste. 

Uœil  (26,  /ig.  7,  y.)  occupe  la  partie  inférieure  du  compartiment 
droit  de  la  vésicule  ;  il  est  constitué  par  un  point  de  la  paroi  où  les  cellules 
sont  élevées,  prismatiques  et  disposées  en  hémisphère  creux;  la  cavité 
de  cet  hémisphère  communiquerait  avec  celle  de  la  vésicule  si  elle  n'était 
comblée  par  un  cristallin  (27,  fig.  l^y.)  sécrété  par  les  cellules  et  formé 
d'une  lentille  très  épaisse  surmontée  d'un  ménisque;  la  partie  interne 
des  cellules,  celle  qui  confine  au  cristallin,  est  chargée  de  pigment. 

Votocyste  (pt.)  est  formée  par  une  cellule  de  la  face  ventrale  de  la 
vésicule  qui  s'est  accrue  en  massue  de  manière  à  continuer  à  faire  partie 
de  la  rangée  épithéliale  par  son  pied,  taudis  que  la  tète  renflée  fait  saillie 
dans  la  cavité;  à  l'intérieur  du  renflement  se  forme  une  grosse  otolithe; 
les  cellules  pariétales  voisines  porteraient  des  soies  sensitives  qui 
seraient  excitées  par  le  contact  de  l'otocyste  lorsque  celle-ci  en 
s'inclinant  vient  à  les  rencontrer. 

Le  second  organe  dérivé  de  la  vésicule  nerveuse  primitive  est  le 
ganglion  :  c'est  une  portion  renflée  du  tube  nerveux  qui  fait  suite  à  la 
vésicule  sensitive;  il  est  séparé  de  celle-ci  par  un  léger  étranglement 
(26,  fig.  7,  n.).  Les  parois  sont  formées  d'un  épithélium  à  cellules 
élevées  mais  sur  une  seule  couche,  sauf  à  la  face  ventrale  où  s'ajoute  à 
cette  couche  un  épais  massif  de  cellules  ganglionnaires. 

Le  tube  nerveux  (26,  fig.  G,  n.)  enfin,  le  troisième  des  organes 
annoncés,  se  prolonge  jusqu'à  l'extrémité  terminale  de  la  queue  sans 
diflérenciation  histologique  quelconque,  sous  la  forme  d'un  simple  tube 
formé  de  quatre  files  de  cellules  aplaties  rangées  autour  du  canal  central, 
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qui  se  prolonge  sans  interruption  jusqu'à  la  vésicule  sensitive.  En  bas,  ce 
canal  se  termine  en  cul  de  sac,  le  canal  neurentérique  s'étant  depuis  long- 
temps oblitéré. 

La  vésicule  endodermique  suit  d'abord  Taccroissement  du  corps  en 
longueur  et  se  prolonge  jusqu'au  bout  de  la  queue.  Son  prolongement 
caudal  n'est  pas  un  tube,  mais  une  simple  bandelette  cellulaire,  courant 
au  côté  ventral  de  la  queue  (26,  fig.  6,  f.),  ce  qui  devrait  compléter  le 
tube  du  côté  dorsal  ayant  été  accaparé  par  la  corde.  Cette  bandelette  se 
termine  en  bas  au  point  où  était  le  canal  neurentérique  oblitéré;  en 
haut,  elle  perd  de  bonne  heure  toute  relation  avec  le  reste  de  la  vési- 
cule endodermique  qui  se  trouve  ainsi  limitée  à  la  portion  renflée  du 
corps. 

Le  pharynx  résulte  directement  de  la  transformation  de  ce  qui  reste 
de  la  vésicule  endodermique  primitive,  après  séparation  de  la  corde,  de 
l'endoderme  et  de  la  bandelette  endodermique  caudale. 

Vendostyle  (27,  fig.  i,  £.)  et  les  autres  organes  dépendant  de  lui  se 
forment  par  le  processus  ordinaire. 

Vanse  digestive  (27,  fig.  3,  es.)  procède  du  pharynx  par  bourgeon- 
nement, sous  la  forme  d'un  prolongement  qui  part  de  son  fond  à  droite, 
descend,  se  renfle  en  estomac,  puis  remonte  à  gauche  pour  s'ouvrir  dans 
la  vésicule  péribranchiale  gauche  dont  nous  verrons  bientôt  l'origine. 
La  glande  pylorique  et  le  foie,  quand  il  y  en  a  un,  se  forment  par  des 
refoulements  de  l'épithélium  digestif. 

Le  péricarde  (27,  fig.  i,  C.)  se  sépare  du  sac  pharyngien  sous  la 
forme  d'une  vésicule,  en  commun  avec  V appareil  épicardique  {27,  fig.  i, 
te);  mais  il  y  a  sous  ce  rapport  de  grandes  différences  dans  les  groupes, 
et  nous  devons  renvoyer  aux  types  morphologiques  moins  généraux 
l'étude  de  ce  que  l'on  sait  sur  ce  point.  Le  cœur  se  forme  par  invagina- 
tion de  la  paroi  péricardique. 

Le  mésoderme  se  prolonge,  lui  aussi,  dans  la  queue  lorsque  celle-ci 
se  dessine,  mais  sous  la  forme  d'une  paire  de  lames  cellulaires  simples, 
tandis  que  sa  partie  supérieure  forme  deux  massifs  épais.  Ces  lames 
cellulaires  s'appliquent  sur  les  deux  faces  de  la  corde  dorsale  et  s'y 
transforment  en  une  couche  de  cellules  musculaires  allongées,  con- 
servant à  l'intérieur  leur  noyau  au  centre  d'un  protoplasma  non  diffé- 
rencié, tandis  qu'à  leur  périphérie  se  forment  des  ôbrilles  pourvues 
d'une  striation  transversale  {^^  fig.  5,  mcl.). 

Le  reste  du  mésoderme  forme,  dans  le  corps,  les  tissus  intermédiaires 
aux  organes  principaux,  savoir,  la  musculature  et  cet  abondant  tissu 
conjonctif  qui  remplit  les  espaces  entre  les  feuillets  principaux  et  entre 
les  organes  dérivés  d'eux,  ne  laissant  que  les  lacunes  occupées  par  le 
sang  et  les  sinus  qui  constituent  les  grandes  voies  de  la  circulation. 
Les  globules  sanguine  eux-mêmes  ne  sont  autre  chose  que  des  cellules 
de  ce  mésoderme,  ou  plutôt  de  ce  mésenchyme,  devenues  libres. 

Les  glandes  génitales  sont  formées   aussi  par  ces  éléments  méso- 
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UROCHORDIA 

{TYl?m  XOaPHOLOGIQUX) 
DéTaloppamant  {Smin). 


an.,  anus; 

b.,  bouche; 

C./  cœur; 

C;  corde  dorsale; 

E»,  endostyle; 

es.;  estomac; 

mol.,  muscles; 

n.;  système  nenreux  dorsal; 

0.;  orifice  de  la  vésicule  péribranchiale; 


i»,,  oesophage; 

ot,,  otocyste; 

p,,  papilles  adhésires  serrant  à  fixer  la  larve; 

pb.,  vésicule  péribranchiale; 

r.,  repli  ectodermiqne; 

ao.;  cordon  cellulaire  ventral  de  la  queue; 

t,  0.;  tube  cardiaque; 

¥.,  vésicule  nerveuse; 


•/ 


œil. 


Fig,  1,  Larve  vue  du  côté  droit  après  sa  fixation  par  les  papilles  adhédves  (im.  Kova- 

levsky). 

(L'extrémité  de  la  queue  n'est  pas  représentée). 
Fig,  2,  Coupe  transversale  du  corps  montrant  les  invaginations  péribranchiales  (d*ap. 

van  Beneden  et  Julin). 
Fig,  8,  Larve  montrant  les  premières  fentes  branchiales  et  dont  le  neuropore  commence 

à  se  fermer  et  la  queue  à  s*atrophier  (Sch.). 
Fig,  4.  Larve  à  un  état  plus  avancé  que  dans  la  fig^u^^  précédente  (Sch.). 
Fig,  5,  Coupe  transversale  de  la  queue  montrant  les  croies  aliformes  dorsale  et  ventrale 

(im.  Seeliger). 
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dermiques.  Elles  apparaissent  sous  la  forme  d'une  masse  syncytiale 
(Floderus)  située  dans  la  région  pylorique  et  rattachée  au  cloaque  par  un 
cordon  cellulaire  plein,  le  gubemaculum.  Elles  sont  encore  à  un  état  tout 
à  fait  rudimentaire  au  moment  de  Téclosion. 

Les  cellules  à  concrétion  qui  constituent  le  rein  d'accumulation, 
diffus  ou  massif,  sont  aussi  d'origine  mésodermique. 

La  bouche  s'ouvre,  peu  avant  féclosion,  par  une  invagination 
ectodermique  superficielle  située  juste  au-dessus  du  point  où  était  le 
neuropore,  et  dont  le  fond,  en  rapport  avec  la  vésicule  pharyngienne, 
se  perfore  (26,  fig.  7,  b.).  La  vésicule  sensitive  s'allonge  au  contact  de 
l'invagination  buccale,  se  soude  à  elle  et  s'ouvre  à  son  intérieur  par  un 
petit  canal  qui  plus  tard  s'en  séparera  pour  former  Yorgane  vibratile 
(27,/Î5r.  i,  3et4)(*). 

Pendant  que  ces  transformations  s'opèrent,  on  voit  apparaître  à  la 
face  dorsale  du  corps,  symétriquement  à  droite  et  à  gauche,  au  niveau 
du  rétrécissement  qui  sépare  la  vésicule  sensitive  du  ganglion,  deux 
invaginations  ectodermiques  symétriques  (26, /f<7.  7,0.,  ci  27 ^fig.  2,  pb.) 
qui  s'avancent  vers  la  vésicule  pharyngienne  et  s'accolent  à  elle.  Ce  sont 
les  deux  vésicules  péri  branchiale  s  (27,  /ig.  1,  3  et  4).  Sur  la  paroi  com- 
mune s'ouvre  une  paire  de  fentes  constituant  les  deux  premières  fentes 
branchiales.  A  ce  moment,  la  disposition  est  très  semblable  à  celle  qui 
persiste  toute  la  vie  chez  les  Appendiculaires.  Mais  cet  état  dure  peu.  Sur 
la  même  paroi  s'ouvrent  successivement,  suivant  un  ordre  un  peu  irré- 
gulier, d'autres  fentes,  peu  nombreuses  il  est  vrai  et  dont  le  nombre  ne 
s'accroîtra  que  plus  tard.  Ces  fentes  sont  disposées  transversalement  et 
représentent  chacune,  non  un  tréma,  mais  une  rangée  horizontale  de 
trémas,  et  ceux-ci,  les  trémas  vrais,  se  formeront  plus  tard  par  subdivision 
de  lafente  continue  en  fentes  verticales  parallèles,  au  moyen  de  trabécules 
s'étendant  de  l'une  à  l'autre  paroi  de  la  fente  (27,  fig,  3  et  4  et  fig.  122).  Les 
deux  vésicules  sont  à  ce  moment  complètement  indépendantes  et  s'ouvrent 
isolément  au  dehors  (o.).  Mais  la  portion  de  la  face  dorsale  qui  séparait 
leurs  orifices  s'enfonce  à  son  tour  et  la  dépression  ainsi  formée  constitue 
le  cloaque,  communiquant  avec  le  dehors  par  un  orifice  médian  unique 
et,  au  fond,  à  droite  et  à  gauche,  avec  les  deux  vésicules  péribranchiales 
qui,  dès  lors,  ne  communiquent  plus  avec  le  dehors  (28,  /ig.  4,  o.)  que 
par  son  intermédiaire  (•). 


(^)  D^apriîs  Van  Beneden  et  Julin,  Torgano  vibralilo  se  formerait  sans  relation  avec  la 
vésicule  sensitive  par  un  diverlicule  de  la  portion  ectodermique  du  pharynx.  Cette  origine 
ectodermique  permet  Tassimilation,  admise  par  ces  auteurs,  de  Torgane  vibratile  avec  l'hypo- 
physe des  Vertébrés.  Mais  nous  voyons  qu'elle  n'est  pas  démontrée. 

(2)  D'après  Van  Benkdkn  et  Juun,  chez  la  Claveline,  les  invaginations  ectodermiques 
paires  s«Taient  peu  profondes  et  se.  mettraient  en  rapport,  non  avec  le  sac  pharyngien  lui-même, 
mais  avec  une  paire  de  vésicules  formées  par  refoulement  par  le  sac  pharyngien.  Ces  deux 
vésicules  se  st'pareraienl  complètement  du  pharynx  et,  plus  tard  seulement,  les  fentes  stigina- 
tiques  s'ouvriraient  sur  la  paroi  commune  formée  dos  deux  membranes  adossées  de  ces  vési- 
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La  larve  est  maintenant  prête  à  éclore.  Il  se  forme  cependant,  en 
outre,  avant  Téclosion,  des  saillies  ectodermiques  situées  en  avant  de  la 
bouche  et  formées  de  hautes  cellules  glandulaires.  Ce  sont  les  papilles 
adhésives  (27,  fig.  i,  p.).  Il  y  en  a  tantôt  trois,  deux  latéro-venlrales 
et  une  médio-dorsale,  tantôt  un  beaucoup  plus  grand  nombre. 

Larve  libre.  —  L'éclosion  a  lieu  par  rupture  des  enveloppes  de 
Tœuf,  et  la  larve  déployant  sa  queue  se  lance  à  la  nage  sous  une  forme 
qui  rappelle  le  têtard  de  Grenouille  dont  on  lui  a  donné  le  nom. 

Elle  est  protégée  contre  l'action  directe  de  Teau  de  mer  par  une 
mince  cuticule  qui  représente  la  future  tunique,  montrant  déjà  les 
réactions  de  la  tunicine,  bien  qu'elle  ne  soit  encore  qu'une  pellicule 
cuticulaire.  Sur  la  queue  cependant,  la  tunique  forme  deux  crêtes  ali- 
formes  dorsale  et  ventrale  disposées  comme  la  membrane  caudale  d'un 
têtard  ou  d'une  Anguille  et  jouant  le  même  rôle  dans  la  locomotion 
{27,  fig.  5). 

La  vie  libre  est  de  courte  durée  (quelques  heures).  Guidée  par  ses 
organes  sensitifs  qui  lui  permettent  de  choisir  un  lieu  de  fixation  dans 
quelque  retraite  abritée  de  la  lumière  et  des  vagues,  elle  se  fixe  par 
ses  papilles  adhésives  au  moyen  de  la  sécrétion  glutineuse  de  ces 
organes  et  perd  sa  queue  pour  se  transformer  par  une  série  de  modifi- 
cations régressives  en  l'Ascidie,  si  différente  d'elle,  au  moins  par  la 
forme  et  l'aspect. 

Modifications  régressives.  Formation  de  Vadulte.  —  Aussitôt  après  la 
fixation  (27,  fig.  i)  commencent  les  transformations  qui  vont  donner 
naissance  à  l'Ascidie  et  qui  consistent  essentiellement  en  une  régression 
des  organes  larvaires  qu'elle  ne  doit  pas  conserver  (principalement  la 
queue  et  la  vésicule  sensitive),  en  un  perfectionnement  des  autres  organes 
(en  particulier  la  tunique,  la  branchie  et  l'appareil  génital),  et  enfin  dans 
une  modification  de  son  orientation  par  rotation  et  accroissement  inégal. 

Les  papilles  adhésives  (p.),  aussitôt  après  avoir  fourni  la  substance 
collante,  s'atrophient  et  disparaissent.  La  tunique  commence  à  s'épaissir 
et  pendant  longtemps  continue  à  s'accroître  en  épaisseur;  en  outre,  elle 
se  perfore  aux  orifices  devant  lesquels  elle  passait  d'abord  ininterrom- 
pue, et  plonge  dans  les  siphons  pour  former  la  tunique  réfiéchie;  enfin, 
des  cellules  mésodermiques  émigrent  dans  son  épaisseur.  La  qu£ue  entre 
immédiatement  en  régression  :  elle  se  détache  de  sa  gaine  tunicale  et 


rulos  et  du  pharynx.  Il  en  résulterait  que  les  vésicules  p<''ribranchiales  seraient,  eu  majeure 
partie,  endcKierniiques,  que  les  invaginations  ectodermiques  ne  formeraient  que  le  cloaque  et 
leur  partie  la  plus  dorsale,  et  que  les  vrais  orifices  homologues  des  tubes  respirateurs  des 
ApPENDicrLAiREs  seraient  ceux  qui  font  communiquer  la  portion  endodermique  des  deux  vési- 
cules avec  leur  portion  ectcnlermique  et  avin:  le  cloaque.  Ce  mode  de  formation  et  les  interpré- 
tations qui  en  dmmlenl  sont  peutnMre  vrais  |)our  les  Clavelines  et  quelques  autres,  mais.  (»n 
présence  d'observations  contradictoires,  on  ne  saurait  les  étendre  sans  imprudence  à  Ten- 
semble  des  As<*idies,  surtout  en  présence  de  ce  fait  (jue  l'organogénès»»  est  plus  variable  dans 
ce  groupe  {\\w  dans  tout  autn*. 
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VROCHORDIA 

(TTPX  XOBPHOLOOIQUS) 
DéTaloppamant  {Suiu), 


b.f  bouche; 

C.f  cœur; 

0.;  corde  dorsale; 

E.,  endostyle; 

es.;  estomac; 

G.  /}.;  ganglion  nerveux; 

n,f  cordon  nerveux  dorsal; 

np.i  neuropore; 


0,,  orifices  des  sacs  péricardiquos  qui  en  se 
fusionnantformcnt  Torificecloacjd  impair; 

p.;  papilles  adhésives  fixées  sur  le  support; 

/>.,  repli  ectodermique  se  déplissant  pendant 
la  rotation  ; 

9t. f  stolon; 

(0.,  tube  péricardique; 

tr.,  trémas  branchiaux. 


Fig,  1  h4,  Quatre  stades  successifs  montrant  la  rotation  de  la  larve  (Sch.). 
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se  rétracte  {^l^fig,  4);  ses  éléments  intérieurs,  corde,  bandelette  endo- 
derraique,  muscles,  tube  nerveux,  se  désagrègent,  s'histolysent  et 
passent  dans  la  cavité  du  corps  (28,  /?.</.  i  à  4,  c.)  où  ils  sont  détruits 
par  les  éléments  mésodermiques  libres  jouant  le  rôle  de  phagocytes; 
son  ectoderme  devenu  trop  grand  pour  le  contenu  s'invagine  et  forme 
une  vésicule  intérieure  qui  subit  le  sort  des  éléments  internes  de  la 
queue;  enfin,  sou  fourreau  tunical  se  rétracte  dans  le  reste  de  la  tunique 
ou  se  détache. 

Dans  la  branchie,  le  nombre  des  fentes  stigmatiques  et  des  trémas 
s'accroit,  mais  sans  ordre  et  par  le  processus  indiqué.  Les  espaces  trans- 
versaux interposés  aux  fentes  se  creusent  de  canaux  sanguins  qui 
deviennent  les  sinus  transversaux ;euivQ  les  trémas  verticaux,  des  cansili- 
cules  en  rapport  avec  ces  sinus  font  circuler  le  sang  dans  la  membrane 
branchiale,  mais  ce  ne  sont  pas  là  les  sinus  longitudinaux  qui  se 
forment  secondairement  (fig.  122)  par  des  papilles  qui  poussent  sur  les 
sinus  transversaux,  se  portent  en  dedans,  puis  se  bifurquent  en  deux 
branches  ascendante  et  descendante  qui,  s'anastomosant  avec  les  branches 
semblables  situées  au-dessus  ou  au-dessous,  donnent  naissance  à  des 
canaux  continus  :  cela  explique  que  ces  sinus  soient  toujours  en  dedans 
des  transversaux.  L'organe  vibratile  définitif  prend  ses  connexions 
définitives  comme  il  a  été  dit  page  151,  donne  naissance  à  la  glande  pré- 
nervienne  avec  laquelle  il  reste  en  rapport  pour  former  son  canal  excré- 
teur et,  par  un  foisonnement  des  cellules  de  sa  paroi,  au  ganglion  nerveux 
qui,  au  contraire,  se  sépare  de  lui. 

Les  organes  génitaux,  que  nous  avons  laissés  sous  la  forme  d'une 
vésicule  rattachée  au  cloaque  par  un  gubernaculum  cellulaire  plein,  se 
développent  de  la  manière  suivante.  La  vésicule  se  pince  transversale- 
ment et  ainsi  sépare  d'elle  une  seconde  vésicule  plus  petite  située  en 
dehors  et  qui  formera  le  testicule,  tandis  qu'elle-même  deviendra 
l'ovaire.  Le  testicule  s'ouvre  à  ce  moment  dans  le  col  de  l'ovaire  d'où 
part  le  gubernaculum  qui  rattache  le  tout  au  cloaque.  En  se  raccourcis- 
sant, ce  gubernaculum  étire  ce  col  et  le  met  en  rapport  avec  le  cloaque. 
Il  disparaît  alors  sans  avoir  rien  formé,  mais  après  avoir  conduit  au 
cloaque  le  col  des  deux  vésicules  qui  maintenant  y  débouche  par  deux 
orifices  distincts.  Le  testicule  et  son  canal  se  dégagent  peu  à  peu  complè- 
tement de  l'ovaire,  et  les  dispositions  hislologiques  définitives  s'éta- 
blissent peu  à  peu. 

Si  les  choses  restaient  dans  cet  état,  l'Ascidie  serait  fixée  au  support 
par  un  point  de  sa  face  ventrale  correspondant  à  peu  près  à  la  partie 
supérieure  de  l'endostyle.  Mais  le  court  espace  (28,  /ig,  i,  r.)'situé  entre 
le  point  de  fixation  et  la  base  du  siphon  buccal  s'accroît  énormément 
en  longueur  et  il  en  résulte  un  mouvement  de  rotation  de  l'Ascidie  autour 
de  son  axe  transversal  (28,  /ig.  2,  3  et  4),  qui  entraîne  la  bouche  à  peu 
près  à  l'opposé  du  point  de  fixation  (p.).  Parfois,  cet  accroissement  se  pro- 
duit d'avance  sous  la  forme  d'une  profonde  duplicature  qui,  en  se  dé- 

10  a 
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ployant,  permet  à  ce  mouvement  de  rotation  de  s'accomplir  en  un  temps 
beaucoup  plus  court  (■). 

La  classe  des  Tuniciers  se  divise  en  trois  sous-classes  (•)  : 

AppENDicuLARiMy  formcs  inférieures,  pélagiques,  à  caractères 
larvaires,  conservant  toute  la  vie  une  queue  munie  d'une  corde  dorsale; 
n*ayant  ni  cavité  péribranchiale,  ni  cloaque,  ni  trémas,  la  branchie 
communiquant  directement  avec  le  dehors  par  une  paire  de  tubes 
expirateurs;  anus  ventral,  débouchant  directement  au  dehors;  vivant 
dans  une  capsule  creuse  formée  par  la  tunique  détachée  de  Tépiderme  (*)  ; 

THALiMy  formes  libres,  pélagiques,  à  axe  morphologique  peu  ou 
point  incurvé,  les  orifices  buccal  et  cloacal  étant  aux  deux  extrémités 
du  corps;  à  branchie  réduite  à  une  bandelette  ou  à  une  cloison  tendue 
entre  le  cloaque  et  le  pharynx;  sans  cavité  péribranchiale;  se  repro- 
duisant par  une  alternance  compliquée  de  génération  sexuelle  et  de 
générations  blastogénétiques,  roozoïte  et  les  blastozoïtes  présentant  des 
caractères  anatomiques  différents; 

AscidijE^  formes  fixées  et  à  axe  morphologique  incurvé  (à  la  seule 
exception  du  groupe  des  Pyrosomes);  pourvues  d'une  branchie  sacci- 
forme  avec  cavité  péribranchiale,  conformes  au  type  morphologique 
général  décrit  dans  les  pages  précédentes;  se  reproduisant  avec  ou  sans 
alternance  de  générations  agames,  le  blastozoïte,  quand  il  existe,  ne 
différant  de  Toozoïle  (sauf  encore  dans  le  cas  des  Pyrosomes)  par  aucun 
caractère  anatomique  essentiel. 


(*)  Dans  certains  cas,  au  contraire,  col  accroissement  n'a  pas  lieu  et  Tanimal  reste  fixé 
par  un  point  de  la  face  ventrale  situ(!'^  tout  à  rextrt'inité  suptTieure,  non  loin  de  la  bouche, 
par  exemple,  chez  BoUenia,  chez  Fungulm,  chez  Culeolus. 

(*)  Bronn,  dans  la  première  édition  du  Bronn*s  Thier-Reich,  divisait  les  Tuniciers  en 
Ascidies  nageantes,  Nectascidia  (NTixo(jL«i,  nager;  vt5xtt)ç  nageur),  comprenant  nos  Appendi- 
cularix,  nos  Thalix,  plus  le  genre  Pyrosama^  et  Ascidies  fixées  ou  Chthonascidia  (/,6tôv,  terre, 
sol;  /ôûvioç,  qui  tient  au  sol),  comprenant  toutes  les  autres. 

P)  Cette  sous-classe  est  si  différente  des  deux  autres  qu  elle  mériterait  de  leur  être  opposée. 
On  devrait  distinguer  deux  sous-classes,  les  Perennichordix  (Appendiculaires)  et  les  Caducl- 
chordix  (Thalies  et  Ascidies).  Mais  cela  entraînerait  quelque  confusion  en  multipliant  le;  nombre 
des  subdivisions  de  la  classe  et  obligeant  à  créer  un  terme  nouveau  entre  la  sous-classe  et 
Tordre. 
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[AppEyDicuLÀRiAD.E  {\ivQnn)\  —  CoPELATA  (Hâcket); 

Perennichordata  (Balfour);  —  Ubochoroa  larvaua  (R.   Lankester); 

Atremata  archipnevsta  (Lahille);  —  Larvacea  (Herdman)  (')] 

TYPE   MORPHOLOGIQUE 


Nous  prendrons  pour  type  une  forme  réelle,  le  genre  Oikopleura. 
L'animal  est  fort  diiïérent  de  notre  type  morphologique  de  Tunicier  et 
doit  être  décrit  en  lui-même. 

Anatomie. 

Extérienr  et  organiiation  générale.  —  L'être  se  présente  sous  l'aspect 
d'un  globule  gélatineux  transparent  ilc 
ia  grosseur  d'une  petite  cerise  (fig.  123).  '^  ., 

Mais  ce  n'est  là  qu'une  capsule  qui  lui  ''*  '"' 

sert  de  logette  et  qui  est  creusée  d'une 
cavité  pour  le  contenir.  Cette  cavité 
s'ouvre  largement  au  dehors  pour  per- 
mettre l'entrée  et  la  sortie  de  l'eau  ;  elle 
est  en  outre  beaucoup   plus  spacieuse  * 

que  son  habitant  (a.),  qui  peut  s'y 
mouvoir  à  l'aise  et  n'est  ni  rattaché  à 
sa  capsule  {caps.),  ni  même  en  contart 
avec  elle. 

(')  Nous  ne  U-nons  pas  comple  dos  variantes  de 
res  d6aumiiia lions  lellt-s  que  :  Appendiculaiix 
(Gc^'obaur,  187t4),  Appeadicalariidx  (llcrdiiiau, 
i89i),  Copelalx  (Claus,  1882).  Appcndiculaire  en  poailiun  nalurelle 

U.S  noms,    comme  toujours,  sont  cmpnint.-s  ù  ■"»">  *"  c«p»ule  (im.  Fol), 

quelque  raraetÎTft  saiUaot  qu'ils  onl  l'avantagp  de      •■>i'»nijn»i;B.,e»ïiti'ci<-Ucnp«ui8;e»pfc 
ra|jpolor  :  Appondiculairo  fait  allusion  à  l'appondict-        orTnce^inKriï'iir-"»!  "'ud  d^s^orificoB 
rauda];6'o})^'ata  au  mode  de  locomotion  de  l'animal         tu|H>ripiir>. 
qui  bondit  sous  l'aclion  de  sa  queue  agissani  a  la 

manière  d'une  rame  (x.<<>'c>i,  rame;  ^Xaco,  3°  pers,  sing.  d'r,Xa!iT,v,  aoriste  l*''  de  âXXo[ioii, 
bondir),  Pereimichordala,  au  fail  que  la  corde  dorsale  persiste  chez  l'adulte;  Alremata,  à 
l'absence  de  vrais  trémas  branchiaux;  Archipaeiuta,  à  la  condition  primilive  de  l'appareil 
respiratoire;  Larvacfa,  Lamalia,  à  la  structure  larvaire  de  ces  animaux. 

Balfour  oppose  aux  PerettttUhordata  les  Caduckhordala,  comprenant  tous  les  aulres  Tuni- 
cii-rs  qu'il  divise  eu  simplicia  (Ascidies  simples),  compoxUa  [Ascidies  composées)  et  MH»erla 
(Salpcs  et  Uuliolum).  GECEMiAUtt  appelle  Acopa,  c'esl-à-dire  dépourvus  de  rame,  les  Caduci- 
cordes  de  Balfour. 


]\ 
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L'animal  lui-môme  (fig.  12-1, 125  el  126)  se  compose  de  deux  parties, 
un  corps  et  une  queue.  Le  corps,  de  forme  vaguement  ovoïde,  un  peu 
_,,    _^_  rétréci  en  arrière,    aplati  en  avant,  mesure  environ 

3  millimètres  dans  sa  plus  grande  longueur.  Au  sommet 
tronqué  est  percée  la  bouche,  la  base  globuleuse  cor- 
respond à  la  région  génitale  et,  lorsque  l'animal  est  mûr, 
on  y  trouve,  au  sommet  d'une  protubérance  saillaDte 
du  côté  dorsal,  un  petit  pore  qui  est  l'orifice  sexuel 
mâle.  Sur  le  bord  dorsal  et  les  faces  latérales,  il  n'y  a 
rien  de  particulier;  sur  la  face  ventrale  on  trouve,  de 
haut  en  bas  :  sur  la  ligne  médiane,  vers  le  milieu  de  la 
hauteur,  un  petit  orifice,  l'anus;  à  droite  et  à  gauche, 
un  peu  au-dessous  de  ce  dernier,  deux  larges  ouver- 
tures symétriques,  les  orifices  eœpiratettrs  ou  spiraculet; 
enfin  plus  bas,  mais  assez  haut  cependant  au-dessus  de 
l'extrémité  inférieure,  se  trouve  l'insertion  de  la  queue. 

A  l'intérieur,  ta  disposition  très 
simple  des  viscères  permet  de  distinguer 
dans  le  corps  trois  régions  :  une  région 
pharyngienne  en  haut,  une  région  gé- 
nitale en  bas  et  une  région  digestive  au 
milieu.  Le  -pharynx,  qui  sert  en  même 
temps  de  branchie,  est  une  vaste  cavité 
qui  commence  en  haut  à  la  bouche  et  se 
termine  en  bas  kVœsophage;  il  commu- 
nique en  avant  avec  le  dehors  par  les 
deux  pores  expirateurs.  Bien  qu'il  serve 
de  branchie  comme  chez  les  autres 
Tuniciers,  il  ne  possède  pas  d'autres 
ouvertures;  il  n'y  a  ni  trémas  ni  cavilé  péribranckiale. 
Le  tube  digestif  est  formé  d'un  vaste  estomac,  d'un  œso- 
phage qui  le  relie  au  pharynx,  et  d'un  intestin  qui  re- 
monte vers  l'anus.  La  masse  génitale  est  formée  d'un 
ovaire  compris  entre  deux  testicules  qui  s'ouvrent  au 
pore  génital.  Le  pore  génital  et  l'anus  s'ouvrent  direc- 
tement au  dehors,  sans  relations  spéciales  avec  les  tubes 
expirateurs;  il  n'y  a  pas  de  chaque. 

Laquelle  est  un  appendice  considérable,  environ  trois 
fois  plus  long  que  le  corps,  assez  large  et  très  mince 
comme  une  feuille  longuement  lancéolée  el  très  souple 
Elle  n'est  pas  pendante  sur  le  prolongement  du  corps,     Appendicuiaireec 
mais  au  contraire  relevée  le  Ion?  de  la  face  ventrale,  de      J"'j'^'""b1'/s"i.  t 

o  ^  vude  pronl  (acb.). 

manière  à  former  avec  le  corps  un  angle  de  45"  environ, 

do  sorte  que  si  l'animal  se  tenait  dans  la  position  normale,  sa  queue 

remonterait  loin  au-dessus  de  sa  bouche.  Mais  il  se  tient  dans  sa  capsule 


AppeDdiculuirc  en 
position  naturelle 
vu  de  race  (Scb  }. 
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presque  la  tète  en  bas  (fig.  124  et  125)  :  la  queue  est  verticalement 
descendante  et  le  corps  est  oblique,  la  bouche  en  bas  et  en  avant,  la 
région  génitale  en  arrière  et  en  haut.  La  queue  tourne  l'use  de  ses  faces 
planes  vers  la  face  ventrale  du  corps,  l'autre  vers  le  dehors;  ses  bords 
minces  sont  donc  latéraux.  Mais  nous  montrerons  que  c'est  là  une  posi- 
tion anormale  due  à  un  contournemeutde  l'organe  qui  a  tourne  de  90° 
autour  de  son  axe.  En  réalité,  le  bord  situé  à  gauche  représente  le  côté 
dorsal,  celui  de  droite  le  côté  ventral,  et  les  faces, 
d'ailleurs  semblables  entre  elles,  devraient  être 
droite  et  gauche. 

Pour  étudier  l'animal,  nous  le  ramènerons  à 
la  position  morphologique  (fig,  126),  plaçant  le 
corps  la  bouche  en  haut,  la  face  ventrale  en 
avant,  ramenant  la  queue  en  bas  autant  que  pos- 
sible sur  le  prolongement  du  corps,  et  la  faisant 
tourner  de  00°  autour  de  son  axe  longitudinal 
de  manière  à  placer  les  faces  aplaties  à  droite  et  à 
gauche,  le  bord  gauche  en  arrière  et  le  bord  droit  un 
avant. 

Capsule.  —  La  capsule  a  la  forme  d'une  poire  à  grosse 
extrémité  inférieure  (fig.  123,  caps.).  La  cavité  (c.)  occu- 
pée par  l'animal  a  la  forme  d'un  canal  en  Y.  La  bramlic 
inférieure  de  l'Y  s'ouvre  en  bas  à  l'ombilic  de  la  poiri' 
(o.  t.);  les  deux  branches  supérieures  s'ouvrent  enhuut. 
à  droite  et  à  gauche  de  la  base  de  la  portion  rétrécii- 
(o.s.).  Vers  le  milieu,  se  trouvent  deux  chambres  (c.  ( .) 
assez  vastes,  symétriques,  disposées  comme  des  divcM- 
licules  du  canal  central,  s'ouvrant  à  droite  et  à  gauclic 
dans  ce  canal,  mais  non  au  dehors.  Elle  est  transj>;i- 
rente  et  à  peu  près  anhiste.  On  y  trouve  cependant  quel- 
ques rares  cellules  émigrées,  plus  ou  moins  dégénércc», 
et,  autour  des  orifices  et  des  deux  chambres  latérales, 
quelques  fibrilles  destinées  sans  doute  à  augmenter  sa 
rigidité.  Elle  correspond  exactement  à  la  tunique  des 
autres  Tuniciers  dont  elle  se  distinguo  par  ce  caractère, 
qui  ne  se  retrouvera  nulle  part  ailleurs,  qu'elle  est 
séparée  par  un  large  espace  du  corps  de  l'animal  (').  Sa  composition 
chimique  n'a  pas  été  déterminée.  On  sait  seulement  qu'elle  n'est  pas 
cellulosique. 

Son  mode  de  formation  est  tout  à  fait  caractéristique.  Elle  est  au 
début  constituée  par  une  sécrétion  culicnlaire  qui  se  forme  sur  l'épi- 
ilerme  de  l'animal,  mais  à  certaines  places  seulement,  en  particulier  à 


Ap  peu  dieu  I  aire 
ramené  en  poiilioD 
morpholo^que 
vu  du  cAté  droit 

(Sch.). 


(')  Chez  Appeudicularia  atbkaiu,  dit  rcsle  collée  au  corps,  cud 
fiers  ;  chez  Kovalefêkya,  elle  lui  est  adhérrute  au  uiveau  du  Ironc. 


e  cbez  les  autres  Tuoi- 
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la  partie  supérieure  de  la  face  ventrale  (').  De  là,  cette  sécrétion  s'étend 

sur  tout  le  corps.  A  ce  moment,  elle  est  entièrement  comparable  à  la 

tunique  de  notre  type  morphologique;  comme  chez  lui,  des  cellules  Irès 

probablement  mésodermiques,  bien  que  cette  origine  n'ait  pas  été  ici 

vérifiée,  émigrent  dans  sa  substance  (fig.  127, 

c).  Mais,  après  sa  formation,  cette  cuticule 

.,;....  ;,ij*.  .,  se  sépare  du  corps  et,  ae  déployant,  devient 

;  ^^^\fc^^KR-'-     t         la  capsule  ci-deasua  décrite.  Les  quelques 

v;,:     ^rjHl?;^:^^^  ''  Cellules  qui  y  avaient  émigré  y  restent  et  y 

■iré^T,  ^   "!"":'  dégénèrent. 

'M^y  Paroi  dn  corpi.  —  Là  paroi  du  corps  est 

^^^"  :•  '    ]     '^     mince,  réduite  à  un  simple  épiderme,  sans 

'-"■  derme  ni  musculature  (").  Cet  épiderme  est 

'^'"^^.^^^"''"^"P^^"'^"""'^*     formé  de  cellules  priamatiques  non  ciliées, 

'(d'ap.''seciîgerr  "  ï'  ^st  cu  général  fort  mince,  surtout  sur  la 

c  csiiuiei  ûn]igr<^.'s  dans  I*  eouchs     régiou  géoltale  ;  mais  sur  la  face  ventrale, 

^chrgéiMin^se ''*'"''*''""'  *"     ''*''*  '"  réglou  particulièrement  chargée  de 

la  sécrétion  de  la  capsule  cuticulaire,  il  est 

épaia,  étant  formé  de  cellules  spéciales  prismatiques  élevées,  appelées 

les  oikoplasles.   Au-dessous  de  la  bouche,  du  côté    ventral,  il  forme 

deux    épaississements   glandulaires    notables  qui  font  saillie  dans  la 

cavité    pharyngienne,  mais  appartiennent  morphologiquement  &  l'épi- 

derme  (').  , 

AppareUs  respiratoire  et  digutif.  —  Ces  deux  appareils  sont  insépa- 
rables, puisque  c'est  le  pharynx  qui  sert  de  branchie. 

La  bouche  est  terminale  supérieure;  elle  a  la  forme  d'un  large  orifice 
ovaiaire  immobile,  toujours  béant.  Elle  est  protégée  par  une  haute 
lèvre  ventrale  qui  porte  à  son  bord  libre  une  rangée  de  grandea  cel- 
lules munies  chacune  d'un  gros  cirre  mobile.  Quelques  cirres  sembla- 
bles se  trouvent  un  peu  plus  bas  dans  la  bouche  du  côté  dorsal. 

Le  pharynx  est  une  vaste  cavité,  plua  large  au  fond  qu'à  l'entrée. 
Sur  la  coupe,  sa  forme  est  celle  d'un  triangle  à  sommet  dorsal  (fig.  128)  ; 
à  la  face  ventrale,  elle  forme  de  chaque  côté  une  aorte  de  rigole  qui 
conduit  directement  aux  orifices  expirateura.  Au  sommet  de  celte  face 
est  Vendostyle,  en  forme  de  gouttière  verticale,  profonde  mais  assez 
courte.  Il  eat  conslitué  par  quelques  rangées  de  grosses  cellules  glandu- 
laires formant  les  borda  de  la  gouttière,  auxquelles  parfois  peuvent  s'ad- 
joindre, à  la  partie  supérieure,  quelques  cellules  ciliées  (*).  De  son  extré- 

(')  Celle  partie  stfcrtHaole  de  l'épidi-rmi'  est  diversement  (iisposi!*  suivant  les  ^nres  el  les 
espères.  Chez  Fritilbiria,  elle  est  en  fi-r  à  ctieval.  Ailleurs  elle  sVIend  jusque  sur  le  dos. 

l*)  CeiH'Qdaiil,  chez  une  lurme  géanle  des  grands  tends  IMi-galocercM),  Chcn  a  trouva 
une  musculature  plus  ou  moins  semblable  à  celle  des  Salpes. 

(')  Ce  simt  les  ijlaade»  polyei'llttlaim  de  Ful,  que  ce  savanl  allribuail  au  pharynx.  Elles 
ue  sont  conslautes  oi  dans  tous  les  genres  ni  dans  luuies  les  espi-ces. 

(*)  Un  voit  par  là  que  l'endostyle  a  ici  uue  consliluiion  passablement  rudimcnlaire.  Sou- 
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Fig.  138. 


.Ol/TVTV 


Coupe  transversale  au  niveau  des  orifices 
expirateurs  (im.  Seeliger). 

,nii.«  anneau  cille  de  l'orifice  expirateur;  «et., 
ectodcrme  ;  if.,  arcs  ciliés  ;  pli.,  pharynx  ;  reet., 
rectum;  •.,  sinus  sanguins;  «p.,  orifice  expirateur. 


mité  supérieure  part,  à  droite  et  à  gauche,  un  arc  vibratile  (//.)  qui  descend 
sur  les  côtés  du  pharynx  et  va  se  joindre  à  son  congénère  du  côté  dorsal, 
à  l'entrée  de  l'œsophage.  Ces  arcs 
sont  formés  de  cils  très  actifs  por- 
tés par  une  ou  plusieurs  files  de 
cellules.  Ces  arcs  sont  les  repré- 
sentants de  ceux  qui,  dans  le  type 
normal,  forment  la  lèvre  inférieure 
de  la  gouttière  péricoronale  et  se 
rejoignent  au  côté  dorsal  de  la 
bouche,  au  point  où  prend  nais- 
sance la  crête  dorsale.  Ici,  les  deux 
arcs  ne  se  rejoignent  qu'à  Tœso- 
phage  et  la  crête  n'existe  pas.  De 
l'extrémité  inférieure  de  l'endo- 
style  part  une  bande  ciliée  ventrale 
représentant  la  gouttière  ventrale  du 
type  normal.  Elle  va,  comme  celle- 
ci,  de  l'endostyle  à  l'œsophage; 
mais  elle  est  ici  très  longue  parce 
que  l'endostyle  est  très  court.  Elle  est  portée  aussi  par  plusieurs  rangées 
de  cellules.  Le  reste  de  la  surface  du  pharynx  n'est  pas  cilié. 

A  la  partie  inférieure  de  la  face  ventrale,  sur  les  côtés,  aux  points  où 
aboutissent  les  deux  rigoles  latérales  se  trouvent  les  deux  tubes  expira- 
leurs  (sp.).  Ceux-ci  sont  formés  chacun  d'un  canal  cylindrique,  court  et 
large,  qui  se  porte  horizontalement  en  dehors  et  va  s'ouvrir  au  pore 
expirateur  correspondant.  Au  milieu  de  leur  longueur  ils  sont  pourvus 
d'un  anneau  ciliaire  formé  de  cils  très  longs,  très  puissants,  très  actifs, 
qui  sont  les  seuls  agents  de  la  circulation  de  l'eau  dans  le  pharynx.  Ces 
tubes  expirateurs  ont  exactement  les  mêmes  connexions  que  les  deux 
premiers  stigmates  de  la  larve  de  notre  type  morphologique,  au  stade 
où,  le  cloaque  n'étant  pas  formé,  les  deux  invaginations  péribranchiales 
communiquent  directement  avec  le  dehors  par  deux  orifices  distincts  : 
ainsi,  l'Appendiculaire  représente  une  larve  arrêtée  à  ce  stade  du  déve- 
loppement. 

Vœsophage  (fig.  129,  œ.)  est  un  simple  canal,  large  et  très  fortement 
cilié,  qui  va  en  descendant  de  la  partie  inféro-dorsale  du  pharynx  à  l'es- 
tomac. 

Vestomac  {est.)  est  une  large  poche  sous-jacente  au  pharynx,  large- 
ment bilobée  en  deux  sacs,  l'un  gauche  qui  reçoit  l'œsophage,  l'autre 
droit  qui  émet  l'intestin  ;  il  est  cilié,  mais  peut-être  pas  partout. 

vent  il  n'a  pas  de  cils  ;  il  ne  présente  pas  cette  alternance  de  régions  diverses  que  Ton  trouve 
communément  sur  les  coupes  de  cet  organe.  Souvent,  vers  la  fin  de  la  vie,  il  s'atrophie  et 
disparaît.  Chez  Kovalevskya,  il  est  tout  à  fait  absent  et  remplacé  physiologiquement  par  une 
formation  que  nous  décrirons  en  parlant  de  ce  genre. 


L'intestin  part  do  l'estoniac,  jiasse,  ni  suivant  un  trajet  obliquement 
ascendant  (r.),  entre  les  deux  tubes  expirateurs  et  va  s'ouvrir  à  l'anus 
(an.).  Il  est  cilié.  Il  n'y  a  point  de  glandes  annexes. Ls  fflande  pyltM-iquf,  si 
constante  chez  tous  les  autres  Tuni- 
ciers,  fait  ici  défaut(*).  Les  parois 
digestives  sont  partout  réduites  à 
épitliélium.  Il  n'y  ani  chorioi 
ni  musculature. 

ScliizoGCBle. —  La  cavité  généri 
est  un  schiz-ocœle.  assez  vaste,  el 
occupé  par  une  sultstancu  gélatt- 
sotitenue  par  des  librilles  qui 
ont  de  l'épiderme  4  l't^pïtliéliuin 
gestif  ou  aux  autres  organes.  On 
ne  sait  rien  de  la  nature  ni  de  l'ori- 
gine de  celte  sulistanco  ni  do  ce.s 
fibrilles.    Elles   occupent   la   place 
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d'un  mésoderme  absent  ni  sont  sans  doute  une  production  de  l'un  ou  | 
l'autre  feuillet.  Cette  substanco  est  parcourue  par  do  larges  canaj 
lacunaires,  non  tapissés  d'endotht^lium,  où  circule  le  sang. 

[')  Chez  les  Appi'ixlirultircsiles^nndsf'iiidft  (S/cf/owjwu ol  Mt-galocercut],  Cm 
un  fnir  formi'  pr  un  ilivcrtiniln  di»  l'cslomao. 


rate.  L'organe  cenlrul  t 


nés  IQfl 

Appareil  circulatoire  {Cig.  130).   —  Extrèmemeat  ru  di  m  en  taire,  il  car 
(luit  à  l'organe  central  de  propulsion  et  aux  lacunes  de  la  cavité  péné-  1 
nprend,  comme  d'ordinaire,  le  péricarde  et  le  I 
cœur  (c);  mais  ici,  ce  dernier  esL 
fort  peu  différencié,  et  rinvagina-| 
tion  est  à  peine  marquée,  en  sorte  . 
que  l'on  pourrait  presque  dire  qu'il 
n'y  a  point  de  cœur  et  que  le  péri- 
carde est  formé  d'une  vésicule  dont 
une  paroi  est  contractile  et  sert  à  , 
mettre  le  sang  eu  mouvemeut.  Le  f 
péricarde  a,  en  effet,  la  forme  d'une 
sorte  de  boite  à  angles   arrondis 
dont  les  parois  sont  formées  d'uue 
lame  endothéliale  inerte.  Seule  la 
paroi  supérieure  est  pourvue, 
outre,    de     fibrilles     musculairei 
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striées,  produites  par  les  cellules  endotliélialessous-jacentes.  Ces  dernières  l 
sont  tournées  vers  la  cavité  péricardique  et  les  fibres  vers  la  cavité  gêné-  j 
raie.  Cette  paroi  est  donc  contractile  et,  comme  elle  est  un  peu  inlléchie  , 
en  dedans,  en  se  contractant,  elle  cbasse  le  sang.  Cette  paroi  représente  < 
le  cœur,  et  son  inflexion  est  le  seul  vestige  de  l'invagination  cardiaque.  \ 
Cependant,  une  disposition  particulière  perfectionne  un  peu  ce  méca- 
nisme rudimentairc  :  ce  cœur  est  sous-jacenl  à  l'estomac,  et  la  paroi  ,' 
stomacale  (est.)  lui  forme  une  voûte  et  lui  constitue  une  sorte  de  cavité  l 
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un  peu  mieux  délimilée.  Le  cœur  osl  donc  une  cavité  canalifoi 
ouverte  aux  Jeux  IjouIs,  fermée  en  dessus  par  la  paroi  inerte  del'esl 
,,:_  ,„  mac  et  en  dessous  par  la  lame  supériei 

du  péricarde  qui  est  musculeuse  et  col 
traclile, 

Kn  outre  de  ce  cœur,  il  u'y  a  qa< 
les  lacunes  de  la  cavité  §:énériile.  Ces 
canaux  lacunaires  sont  assex  nettement 
délimités,  bien  qu'aucun  endolhéliiim 
ne  les  sépare  de  la  sulistance  gélatineuse 
de  la  cavité  générale.  Il  y  a  un  canal  ven- 
tral médian  sous-endostylatre  (c.  v.),  qui 
se  prolonge  en  bas  jusque  vers  le  cœur; 
un  canal  péricoronal,  se  jetant  dans  un 
canal  dorsal  médian  (c.  p.)  qui  va  du  gan- 
glion cérébral  aux  organes  génitaux  ;  ces 
derniers  flottent  dans  un  espace  lacunaire 
rempli  de  sang;  enlin,  dans  la  queue, 
sont  deux  paires  de  sinus  à  droite  et  É! 
gaucbe  de  la  corde  (c.  a.  et  ';.  d.).  % 

Le  sang  est  dépourvu  de  globules  ("J* 
S;rstëme  nerveux-  —  Le  système  ner- 
veux se  coin|iose  du  ganglion  cérébral 
(lig.  131,  6''i.)  émettant  diftérents  nerfs, 
et  du  cordon  viscéral  (n.  d,).  Mais  ce  der- 
nier, au  lieu  de  s'arrêter  dans  la  région 
de  l'estomac,  se  continue  en  un  si^s- 
lème  spécial  contenu  dans  la  queai 
(Qg.  120,  g.  i). 

Le  ganglion  cérébral  est  volumineu: 
allongé,  situé  au  côté  dorsal  de  l'entrée 
du  pharynx.  Il  comprend  un  grand  nom- 
bre de  cellules  disposées  autour  d'une 
masse  librillaire  et  parait  (mais  la  cbose 
n'est  pas  tout  à  fait  certaine)  creusé  d'un 
canal  central.  Il  émet  en  haut  un  court 

V-!-["'.''<    ''.."■■  'i  ■'     ' ^  ■■''*'      cordon  qui  bientôt  se  bifurque  pour  con- 

I"  .1  ■  ■    „  'i .      i-      tournerl'entréedupharynx  etqui  fournit 

^^'  "    _^       I     "  .  ,,     „'.'.'      aux  cils  tactiles    de  la  bouche.  De  sa 

i.  *.,  i.siiiiri.   .ii„Li     1^ Kiici,.      partie  moyenne  partent  quelques  lilet» 

^'"  "'  qui  se  perdent  dans  les  organes  voisins. 

Vers  le  bas,  et  un  peu  latéralement,  il  émet  une  paire  de  grands  nerfs 
qui  coatournent  le  pharynx  et  se  rendent  aux  spiracules  (n.  l.).  EnHOf 

i-siii-ci-s  il  fsl  L'olort'i,  inais  jinimis  pnr  di>s  (tluliuli's. 
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directement  en  bas,  il  se  prolonge  en  un  gros  cordon  viscéral  {n.  d.)  qui 
descend  en  arrière  du  pharynx,  contourne  cet  organe  du  côté  droit,  suit 
le  côté  droit  de  Toesophage,  passe  au-dessous  de  Testomac  et,  se  recour- 
bant vers  le  haut,  arrive  dans  la  queue.  Là,  il  se  place  au  côté  dorsal  (tourné 
à  gauche)  de  la  queue  et  pénètre  dans  cet  organe,  où  nous  le  retrouve- 
rons bientôt.  Il  n'émet  aucun  nerf.  Sa  structure  intime  cependant  n'est 
pas  connue.  Il  correspond  cependant  bien  certainement  au  cordon  viscéral 
ganglionnaire.  Peut-être  contient-il  un  canal  central. 

Organes  des  sens.  —  Le  toucher  s'exerce  par  les  soies  tactiles  qui  sont 
sur  la  lèvre  antérieure  et  à  l'entrée  delà  bouche.  Sans  doute  aussi  la 
surface  générale  de  l'épiderme  fournit  des  sensations  tactiles  plus  ou 
moins  délicates  (*). 

Vouîe  (ou  plutôt  sans  doute  le  sens  de  l'équilibre)  est  assurée  par 
une  otGcyste  (fig.  131,  0/.)  située  au  côté  gauche  du  ganglion  cérébral. 
C'est  une  simple  vésicule  sphérique,  accolée  au  ganglion  et  formée  de 
cellules  plates  armées  de  soies  raides  qui  soutiennent  une  otolithe  cal- 
caire contenue  à  l'intérieur. 

V olfaction  a  pour  organe  la  fossette  vibratile  (/*.  v.),  simple  cul-de-sac 
cilié,  qui  s'ouvre  dans  le  pharynx,  à  la  face  dorsale, -un  peu  au-dessous 
de  la  bouche,  par  un  orifice  évasé,  et  se  porte  en  arrière  en  s'accolant 
au  côté  droit  du  ganglion. 

Il  n*y  a  d'organes  spéciaux  ni  pour  le  goût  ni  pour  la  vue. 

Organes  reproducteurs.  —  L'animal  est,  comme  tous  les  Tuniciers, 
hermaphrodite  (*)  et  possède  un  ovaire  (fig.  131 ,  Ov.)  pair  ou  unique  com- 
pris entre  deux  testicules  (t.  d.  et  t,  g.)  (•).  Le  tout  forme  une  masse 
volumineuse  qui  occupe  toute  l'extrémité  inférieure  renflée  et  déter- 
mine en  arrière  une  forte  saillie  (fig.  129).  Le  testicule  {t,)  forme  une 
simple  masse  de  cellules  sexuelles  qui  évoluent  en  spermatozoïdes  à 
l'intérieur  d'un  sac  épithélial  formé  par  des  cellules  sœurs  des  précé- 
dentes. 11  n'y  a  pas  d'orifice  préformé,  mais  il  s'en  produit  un  au  som- 
met, au  moment  de  la  maturité  sexuelle. 

L'ovaire  (ou.)  est  formé,  lui  aussi,  d'une  masse  de  cellules  génitales 
renfermée  dans  un  sac  épithélial  formé  de  cellules  folliculaires  sœurs  des 
précédentes.  Les  cellules  centrales  se  divisent  et  donnent  les  œufs  qui 
se  portent  à  la  surface,  forment  une  saillie  de  plus  en  plus  accentuée  et 
finissent  par  tomber  dans  la  cavité  générale,  entourés  de  leur  membrane 

\})  A  certaines  plaœs  il  y  a,  dans  certains  cas,  des  différenciations  épidermiques  dans  ce 
sens,  mais  elles  sont  t^^s  variables  selon  les  genres  et  même  les  espèces  :  c**  sont  tantôt  des 
groupes  de  cellules  munies  de  cils  mobiles  ou  raides,  situées  d'ordinaire  aux  bords  de  la 
queue  (certains  Fritillaria]  ou  à  son  extrémité  [Kovalevskya,  Appendicularia),  ou  des  cellules 
isolées,  éparses  en  divers  points  et  portant  une  ou  plusieurs  soies  tactiles  {Oikopleura^  Fritil- 
laria, etc.). 

(2)  Il  y  a  cependant  une  Appendiculaire,  Oikopleura  diaica,  qui  fait  exception. 

(3)  Il  n'y  a  point  à  cet  égard  de  règle.  Certaines  espèces  d' Oikopleura  ont  un  ovaire  pair, 
d'autres  (0.  cophoceixa]  l'ont  impair.  Chez  les  autres  Appendiculaires  aussi,  ces  organes 
peuvent  être  pairs  et  il  peut  y  avoir  soit  une,  soit  deux  paires  de  glandes  de  chaque  sexe. 
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folliculaire.  Il  n'y  a  point  de  cellules  du  testa;  l'enveloppe  folliculaire 
elle-rafime  se  détruit  de  bonne  heure,  et 
les  œufs  finalement  se  trouvent  nus  dans 
la  cavité  générale.  Ils  n'en  sortent  que  par 
déhiscence  de  la  paroi  du  corps,  car  il  n'y 
a  point  d'oviducte. 

Queue.  —  La  queue,  avons-nous  vu,  est 
très  longue,  élargie  dans  le  sens  sagittal, 
très  mince  dans  le  sens  coronal  (fig.  132). 
Elle  s'insère  par  une  extrémité  rétrécie 
dans  une  dépression  de  la  face  ventrale 
du  corps  et  se  termine  au  bout  en  s'efli- 
lant.  Elle  comprend  dans  sa  constitution 
trois  parties  :  1°  un  épiderme;  2°  un  axe 
squetettique,lacor(/e(for«a/e(fig.129,cA.); 
3°une  couche  musculaire  {ms.).  La  corde  et 
la  couche  musculaire  déterminent  sur  sa 
partie  médiane  un  épaississement,  tandis 
que  sur  les  bords  elle  se  prolonge  en  une 
mince  membrane  formée  par  les  deux  épi- 
dermes  accolés.  Le  schizocœle  se  prolonge 
à  son  intérieur  sous  la  forme  de  larges 
sinus  sanguins  en  avant  et  en  arrière  de  la 
corde  (Og.  130.  c.a.  et  c.d.);  enfin,  une 
petite  quantité  de  cette  substance  gélati- 
neuse que  nous  avons  vue  occuper  ailleurs 
la  place  du  mésoderme  s'insinuo  entre  les 
autres  oi^anes  de  la  queue. 

La  corde  dorsale  est  une  tigelle  cylin- 
drique qui  occupe  Taxe  de  la  queue;  elle 
commence  eu  haut  par  une  extrémité 
arrondie  à  l'origine  même  de  la  queue,  et 
se  termine  en  pointe  en  bas  un  peu  au- 
dessus  de  l'extrémité.  Elle  est  très  élas- 
tique et  formée  d'une  gaine  anhisle,  d'une 
couche  cellulaire  et  d'une  partie  cen- 
trale homogène,  de  consistance  cartilagi- 
neuse (*). 


Appendicnlaire 
en  position  morphologique 
vu  du  caté  ventral  (Scb.)- 


(')  Cetir  courhf  ri'llulaire  n'est  pas  JisposiV  comme  un  i''pillii'-lium  n'-giiIiLT,  à  cellufos  \iun 
il^liniiti''cs.  Chez  Ii's  jounes,  (■Ile  ost  continue  et  nn'me  les  limites  cellulaires  sonl  imlistiiicles. 
A  mesure  que  l'animal  vieilli),  la  roueho  «le  protoplasina  continu  s'amincit  de  plus  en  plus, 
et  finit  par  se  nVluire  à  de  petib  Mots  autour  des  noyauv  épars  et  disparaitre  presque  cnlii^ 
rement.  Cela  donne  k  penser  que  la  corde  esl  produile  embryogf'niquement  par  une  colonne 
cellulaire  dont  les  cellules  fournissent  la  stibslance  cartilagineuse  et  rélrocèdenl  peu  à  peu, 
a  mesure  que  celle-ci  se  d*''ïelo])p<'. 
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La  musculaiure  (fig.  129,  ms.)  forme  deux  larges  bandes  indépen- 
dantes correspondant  aux  deux  faces  droite  et  gauche  de  la  queue. 
Chacune  de  ces  bandes  est  formée  de  deux  couches  :  en  dehors,  sous 
Tépiderme,  une  couche  de  sarcoplasma  continu  dans  laquelle  sont 
placés  dix  noyaux  cellulaires  {nm.)  régulièrement  disposés  sur  une  seule 
file  verticale,  à  intervalles  égaux  (*);  en  dedans,  se  trouve  une  couche 
de  fibrilles  striées,  parallèles,  longitudinales,  continues  dans  toute  la 
longueur  de  la  queue.  Sebligrr  a  montré  que  chaque  bande  résulte  de  la 
fusion  d'une  rangée  de  dix  cellules  musculaires  géantes  dont  les  noyaux 
seuls  sont  restés  indépendants. 

A  la  base  de  la  queue,  en  arrière  de  la  corde  dorsale,  se  trouve  un 
volumineux  ganglion  caudal  rattaché  au  ganglion  cérébral  par  le  cordon 
viscéral.  De  ce  ganglion  part  un  cordon  nerveux  qui  parcourt  la  queue 
dans  toute  sa  longueur,  toujours  situé  au  côté  dorsal  (tourné  à  gauche) 
de  la  corde.  Ce  cordon  nerveux  porte  une  douzaine  de  petits  renfle- 
ments ganglionnaires  {g,  lyg.2)  semblables  au  ganglion  caudal,  mais 
beaucoup  plus  petits,  étant  formés  chacun  d*une  à  quatre  cellules,  tandis 
que  ce  dernier  en  comprend  un  grand  nombre  disposées  en  une  couche 
périphérique  autour  d'un  axe  fibrillaire. 

De  ces  ganglions,  ainsi  que  des  segments  nerveux  intermédiaires,  par- 
tent de  nombreux  filaments  nerveux  qui  se  rendent  les  uns  aux  muscles 
les  autres  à  Tépiderme. 

On  voit  par  ce  qui  précède  que  la  queue  n'est  pas  symétrique  par 
rapport  au  plan  sagittal  du  corps,  puisque  laissée  dans  sa  position  natu- 
relle et  décrite  par  rapport  à  ce  plan,  elle  se  trouverait  porter  à  gauche 
de  la  corde  un  cordon  nerveux  ganglionnaire  qui  manque  à  droite; 
elle  est  symétrique,  au  contraire,  par  rapport  à  un  plan  parallèle  à  ses 
faces  planes.  D'autre  part,  dans  les  larves  d'Ascidies  auxquelles  Tanimal 
ressemble  si  fort,  le  cordon  nerveux  est  dorsal  par  rapport  à  la  corde. 
Tout  cela  montre  que  la  queue  a  son  vrai  plan  sagittal  parallèle  à  ses 
faces,  qu'elle  est  aplatie  de  droite  à  gauche,  que  le  côté  où  est  le  cordon 
nerveux  est  dorsal,  et  que  tout  l'organe  doit  être  considéré  comme 
ayant  tourné  de  90"  autour  de  son  axe  pour  porter  son  bord  dorsal  à  la 
gauche  du  corps  et  placer  ses  faces  aplaties,  qui  normalement  sont 
droite  et  gauche,  parallèlement  au  plan  coronal  du  corps  (*). 

Verlébration  delà  queue,  —  Les  cellules  musculaires  de  la  queue  ne 
sont,  chez  l'adulte,  distinctes  que  par  leurs  noyaux.  Aux  plus  forts 
grossissements,  on  ne  peut  distinguer  dans  la  couche  musculaire  au- 
cune trace  de  segmentation.  Cependant,  l'action  des  réactifs  coagulants 


\})  Ces  noyaux  ont  un  aspect  tn^'s  particulier  :  ils  sont  larges,  plats,  leur  membrane  est 
disparue  et  leur  contenu  sVst  transformé  en  une  sorte  de  n^ticulum.  Mftme  ils  finissent  par  se 
fusionner,  tous  ensemble,  en  une  longue  lame  réticule,  mais  c'est  là  un  cas  exceptionnel, 
particulier  à  Oikopleara.  Sous  ce  rapport,  FriHllaria  représente  un  type  plus  normal. 

C^)  Ce  contournement  de  la  queue  nVst  pas  particulier  à  Oikopleura.  C'est  un  caractère 
dt*s  Appendiculaires. 
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OU  même  les  premières  altérations  qui  suivent  la  mort  décomposent  la 
couche  musculaire  en  autant  de  segments  qu*il  y  a  de  noyaux,  repro- 
duisant ainsi  la  séparation  des  cellules  musculaires  qui  étaient  distinctes 
chez  l'embryon  (*). 

On  est  parti  de  là  pour  considérer  ces  paires  de  cellules  musculaires 
comme  des  myomères  comparables  à  ceux  de  TAmphioxus,  et  il  n'y  a 
aucun  doute  qu'on  n'ait  le  droit  de  le  faire.  D'autre  part,  la  disposition 
des  ganglions  est  nettement  métamérique;  on  a  donc  là  tous  les  élé- 
ments d'une  assimilation  de  la  queue  à  celle  de  l'Amphioxus,  ce  qui  est 
un  grand  point  pour  la  comparaison  des  Tuniciers  avec  les  Vertébrés. 
Mais  Seeliger  a  fait  remarquer  que  les  ganglions  nerveux  sont  plus 
nombreux  que  les  myomères  et  ne  leur  correspondent  point,  et  il  en 
conclut  que  la  segmentation  de  la  queue  n'est  point  réelle.  C'est  peut-être 
aller  trop  loin.  Cela  n'empêche  pas  que  la  musculature  et  le  cordon 
nerveux  soient  l'un  et  l'autre  métamériques,  et  si  leur  métamérisation 
n'est  point  concordante,  cela  peut  tenir  non  à  quelque  perversion  d'un 
stade  phylogénétique  particulier,  mais  à  ce  que  ces  dispositions  se  sont 
produites  sous  l'action  de  causes  biomécaniques  différentes  ou  ayant  agi 
différemment  sur  les  deux  systèmes. 

e. 

Habitat.  —  L'animal  est  pélagique  et  habite  surtout  la  haute  mer  (*). 

Locomotioii.  —  Logé  dans  sa  capsule,  il  y  est  presque  toujours  en 
mouvement  et,  dès  qu'il  s'arrête,  sa  densité  un  peu  supérieure  à  celle  de 
l'eau  de  mer  l'entraîne  lentement  au  fond.  Ses  mouvements  consistent 
uniquement  en  ondulations  violentes  de  la  queue.  Ces  ondulations 
s'écoulent  de  la  base  vers  la  pointe  tournée  en  bas  et  déterminent  une 
vive  circulation  d'eau  dans  la  capsule.  Cette  eau  entre  par  les  orifices 
supérieurs  et  sort  par  l'inférieur,  apportant  à  la  fois  l'oxygène  et  les  par- 
ticules nutritives.  En  même  temps,  la  réaction  de  l'eau  expulsée  soulève 
la  capsule,  l'empêche  de  tomber  au  fond  et  même  lui  communique  un 
mouvement  de  progression,  mais  bien  faible  et  bien  lent.  Quand  l'animal 
est  hors  de  sa  capsule,  l'énergie  de  sa  queue  est  tout  entière  employée  à 
le  mouvoir  et  il  se  déplace  alors  vivement,  en  tournoyant,  la  masse  géni- 
tale en  avant  et  la  bouche  en  arrière. 


(^)  On  a  objecté  que  des  séparations,  plus  ou  moins  complètes,  se  produisent  aussi  dans 
d'autres  points.  Mais  cela  ne  diminue  pas  la  valeur  de  l'argument,  car,  s'il  n'y  avait  pas  un 
lieu  de  moindre  résistance  aux  points  de  soudure  (fig.  129,  t.),  la  fragmentation  serait  toujours 
quelconque.  D'ailleurs,  il  impijrte  peu  à  la  théorie  que  la  soudure  soit  plus  ou  moins  parfaite 
chez  l'adulte,  car  la  disposition  des  noyaux  prouve  Te^xistenc^e  d'une  pile  de  cellules  nmscu- 
laires  qui,  évidemment,  ont  été  distinctes  à  un  moment  donné  chez  l'embryon. 

(2)  Toutes  les  Appendiculaires  sont  marines  et  pélagiques.  L'expédition  du  Plankton  les 
a  trouvées  sous  des  latitudes  très  variées,  aussi  bien  loin  que  près  des  côtes,  abondantes 
jusqu'à  une  profondeur  de  200  mètres  et  de  plus  en  plus  rares  au-dessous.  Quelques  échan- 
tillons ont  pu  être  péchés  jusqu'à  3000  mètres.  La  température  des  points  où  on  les  a  trouvés 
\ariail  de  '.)^  à  24». 
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Changement  de  capsule.  —  La  capsule  est  pour  lui  un  abri  protecteur; 
aussi  dès  qu*elle  lui  devient  un  embarras  ou  un  danger,  s*enipresse-t-il 
de  la  quitter.  Comme  elle  est  un  peu  glutineuse,  elle  se  colle  parfois 
aux  objets  voisins,  ou  bien  elle  peut  être  saisie  par  quelque  animal  en 
quête  de  proie.  Aussitôt,  d'un  vif  mouvement  de  queue,  il  en  sort  et  nage 
en  liberté.  Jamais  dans  ce  cas  il  n'y  rentre,  il  s'en  fabrique  une  nouvelle. 
Même  en  dehors  de  ces  accidents,  il  quitte  sa  capsule  périodiquement  à 
intervalles  très  rapprochés,  non  qu'elle  soit  devenue  impropre  à  ses 
fonctions,  mais  sans  doute  parce  que  la  sécrétion  de  substance  cuticu- 
laire  ne  peut  rester  longtemps  interrompue.  Déjà  dans  Tancienne  capsule, 
au  bout  de  deux  ou  trois  heures,  la  nouvelle  sécrétion  a  commencé.  D'un 
brusque  coup  de  queue,  l'animal  Tabandonne,  et  en  moins  d'irne  heure 
s'en  forme  une  nouvelle  par  le  procédé  que  voici. 

Nous  avons  vu  que  la  capsule  apparaît  d'abord  sous  la  forme  d'une 
cuticule  appliquée  contre  l'épiderme  qui  la  sécrète.  D'abord  limitée  à  la 
zone  des  cellules  spécialement  chargées  de  la  sécréter,  elle  s'étend  peu 
à  peu  sur  tout  le  corps,  y  compris  la  queue.  Cette  cuticule  forme  des  plis 
d'apparence  très  irrégulière,  mais  parfaitement  constants  dans  chaque 
espèce.  A  un  moment  donné,  l'animal  s'agite  violemment,  fait  des  efforts 
désespérés  et  brusquement,  aux  dépens  des  plis  qui  se  déploient,  la  cuti- 
cule se  développe  comme  un  parapluie  qui  s'ouvre  et  devient  la  capsule 
sous  sa  forme  définitive. 

Respiration  et  alimentation.  — Sous  l'influence  du  puissant  anneau  vibra- 
tile  situé  au  milieu  des  tubes  expirateurs,  un  vif  courant  d'eau  entre  sans 
cesse  par  la  bouche  et  ressort  par  ces  tubes.  La  paroi  pharyngienne, 
réduite  à  une  mince  couche  épithéliale,  sépare  seule  ce  courant  d'eau  du 
sang  de  la  cavité  générale.  La  respiration  s'effectue  ainsi  aisément. 
Pendant  ce  temps,  les  cellules  glandulaires  de  Pendostyle  sécrètent  une 
substance  glutineuse  qui  se  répand  en  travers  du  courant  d'eau  et  se 
condense  en  filaments  qui  se  rendent  aux  arcs  vibratilesetsont  entraînés 
par  eux  vers  la  bouche.  Une  autre  partie  de  cette  substance  prend  la  voie 
de  la  gouttière  ventrale  et  arrive  aussi  à  l'œsophage.  Les  particules  ali- 
mentaires (petites  Algues,  Radiolaires,  petits  Péridiniens,  etc.)  s'accolent 
à  ces  filaments  et  sont  entraînées  avec  eux  dans  le  tube  digestif.  Elles  y 
sont  digérées,  mais  les  filaments  eux-mêmes  ne  le  sont  pas  et  ressortent 
par  l'anus,  agglutinant  encore  les  résidus  inutilisés.  Là,  le  courant  d'eau 
expiratoire  les  rompt  et  entraîne  leurs  fragments  au  dehors. 

Parfois,  l'animal  renverse  brusquement  le  sens  de  ce  courant.  L'eau 
entre  alors  par  les  spiracules  et  ressort  par  la  bouche.  Dans  ces  condi- 
tions, la  respiration  continue,  mais  l'alimentation  doit  être  moins  aisée,' 
aussi  la  circulation  dans  ce  sens  ne  continue-t-elle  jamais  longtemps. 
Lorsqu'une  particule  trop  volumineuse  tend  à  entrer  dans  la  bouche,  elle 
heurte  les  soies  tactiles  qui  violemment  la  repoussent,  et  l'animal  ren- 
verse pour  quelques  minutes  le  cours  de  l'eau  dans  sa  branchie.  Même 
chose  se  passe  lorsque  de  fines  particules  offensives,  entrant  dans  la 
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bouche,  pénètrent  dans  l'orçane  vibralile,  ce  qui  tend  à  prouver  la  fonc- 
tion olfactive  de  ocl  organe  (Fol).  Mais  dans  d'autres  cas.  aucune  caow 
objective  ne  parail  déteriniuer  ce  renversement,  Eu  aucun  cas,  l'ean 
n'entre  par  un  spiracule  pour  ressortir  par  Tautre. 

Circnlatian.  —  Nous  avons  indiqué,  en  décrivant  l'appareil  circulatoire, 
quelles  voies  étaient  ouvertes  au  sang  dans  la  substance  gélatiDeusc  qni 
occupe  la  cavité  générale.  Il  suffit  d'ajouter  dans  quel  sens  ces  voies  sont 
parcourues.  Le  sang  partant  du  cœur  monte  dans  le  canal  ventral  sous- 
endostylaire,  contourne  l'entrée  du  phar\n.\  et  arrive  au  sinus  dorsal, 
qni  le  conduit  à  la  grande  lacune  où  baignent  les  organes  génitaux.  Il 
parcourt  celte  lacune  et  arrive  à  la  ^ueue  où  il  descend  dans  les  canaux 
du  bord  ventral,  passe,  au  bout  de  la  queue,  sous  la  corde  dans  les 
canaux  du  bord  dorsal  qui  le  ramènent  au  tronc,  précisément  au  point 
où  se  trouve  le  cœur.  l,a  circulation  est  très  peu  active.  Comme  ches  tous 
les  Tuniciers,  elle  change  périodiquement  de  sens,  le  cœur  se  contrac- 
tant tantôt  de  baut  en  bas,  lantAI  de  bas  en  haut. 

Reprod  action.  —  Lhermapiiruditisme  de  l'animal  n'est  pas  physiologi- 
quement  complet;  c'est  un  hermaphrodîtîsme  successif  protérandrique. 
Ces  testicules  se  développent  les  premiers  et  ont  perdu  leur  activitt^ 
fonctionnelle  quand  les  ovaires  commencent  â  mûrir.  Nous  avons  vu 
(]ue  les  spermatozoïdes  sont  émis  au  dehors  par  un  canal  qui  se  forme  à 
la  maturité,  entre  le  testicule  et  le  dehors.  Mais  ce  canal  n'est  pas  si  bien 
soudé  à  l'épiderme  qu'il  ne  passe  au  moment  de  l'éjaculation  bien  des 
spermatozoïdes  dans  la  cavité  générale,  où  d'ailleurs  ils  ne  semblent 
incommoder  en  rien  l'animal.  L'ovaire  ne  forme  point  d'oviducle,  et  les 
œufs  mûrs  tombent  normalement  dans  la  cavité  générale,  ainsi  que  nous 
l'avons  vu  (*).  Mais  leur  arrivée  est  pour  l'animal  une  marque  ou  peut- 
être  une  cause  de  décrépitude,  son  ectoderme  se  détruit,  laisse  passer 
les  œufs,  et  lui-même  ne  tarde  pasâ  mourir. 

La  durée  <U  la  vie  des  Appendiculaires  serait  en  général  d'uDe  année 
environ. 


innéej 


DéTeloppement . 

Il  est  malheureusement  presque  entièrement  inconnu.  D'après 
il  serait,  en  ses  points  essentiels,  conforme  â  celui  des  autres  Tuniciers, 
et  l'animal  est  si  simple  que  son  ontogenèse  serait,  dans  ce  cas,  facile  i 
reconstituer. 

Notons  seulement  le  fait  bien  observé,  que  les  tubes  expîrateurs  sont 
formés  par  une  paire  d'invaginations  ectodermiques  à  la  rencontre  des- 
quelles marche  une  paire  de  refoulements  endodermiques.  Leur  réunion 
se  fait  au  niveau  de  la  partie  moyenne  et  la  cloison  commune  disparaît. 
L'anneau  ciliaîrc  est  sans  doute  une  production  de  l'endoderme. 


(>)  La  quistioa  de  savoir  s'ils  )  peiivi<ol  Hrv  Uvaat\ùs  par  les  s|htiiuIo2iiUI»  qui  j 
rrivrâ  aixnt  put,  ou  s'ils  no  sont  ri«ou<li^  qu'au  ilfbors,  p'a  insrb-  tranchiv. 
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Les  Appendiculaires  sont  considérés  par  les  uns  comme  des  formes 
primitives  dont  les  Tuniciers  ordinaires  sont  dérivés  phylogénélique-^ 
ment,  par  d'autres  comme  des  formes  dégradées,  par  d'autres  enfin, 
comme  des  larves  devenues  des  adultes  pélagiques.  Cette  dernière  opinion 
semble  la  plus  justifiée. 

Les  Appendiculaires  se  divisent  en  deux  ordres  : 

Endostylophorida^  à  pharynx  pourvu  d'un  endostyle; 
PoLYSTYLOPUORiDA ,  saus  eudostylc,  à  pharynx  pourvu  de  nombreux 
appendices  digitiformes  disposés  en  séries. 


1"  Ordre 

ENDOSTYLOPHORIDES.  —  ENDOSTYLOPHORIDA 

{Endostylophora  (Garstang)] 

TYPE  MORPHOLOGIQUE 

C'est  celui  de  la  sous-classe. 

Cette  sous-classe  ne  se  subdivise  point  en  ordres  ni  sous-ordres. 

GENRES 

Oikopleura  (Mertens,  Fol)  est  le  type  que  nous  avons  choisi  pour  l'étude 
morphologique.  Il  est  caractérisé  génériquement  par  la  forme  de  sa 
queue,  environ  trois  fois  plus  longue  que  le  corps,  trois  fois  plus 
longue  que  large,  à  nageoire  s'élargissant  graduellement  à  partir  de  la 
racine  ;  par  ses  oïkoplastes  localisés  à  la  face  ventrale  du  corps,  au-dessus 
de  l'anus,  par  la  conformation  bilobée  de  son  estomac,  par  son  endostyle 
formé  d'au  moins  quatre  rangées  de  cellules,  et  par  la  situation  infé- 
rieure de  ses  organes  génitaux  (*)  (Corps,  2  à  31»™,  cosmopolite.) 

Genres  voisins  : 

Vexillaria  (J.  Mûller,  Eisen).  Pour  Herdman  est  synonyme  d'Oikopleura.  La  capsule,  trës 
grande,  serait  rattachée  au  corps  par  deux  muscles  spéciaux  [?].  De^  muscles  traversent  la 
cavité  générale  et  s'ins^rent  aux  viscères.  Queue  musclée  sur  un  tiers  de  sa  largeur  seule- 
ment. Canaux  expiratcurs  1res  longs  (Parties  chaudes  de  T Atlantique  occidental); 

Folia  iLohmann).  Capsule  inconnue;  cellules  sécrétrices  en  ceintures  transversales  régulières; 
queue  cinq  fois  plus  longue  que  le  corps  ;  masse  génitale  unique  où  Ton  n*a  pu  distinguer 
Tovaire  du  testicule;  estomac  unilobé  (Parties  chaudes  de  T Atlantique) ; 

AlthofUa  (Lohmann).  Capsule  inconnue,  queue  trois  à  quatre  fois  plus  longue  que  le  corps^ 
organes  génitaux  en  avant  de  Teslomac  qui  est  unilobé  et  communique,  à  droite  avec  Tœso- 
phage,  à  gauche  avec  Tintestin,  rapport  inverse  de  la  situation  habituelle  (Parties  chaudes  do 
TAtlanlique). 

Oikomicron  (Swaison).  Capsule  très  petite  en  forme  de  mitre;  Tanimal  serait  dépourvu  de  queue. 
Cette  forme  connue  seulement  par  une  description  sommaire  et  un  croquis  rapide,  Téchan- 
tillon  ayant  été  détruit,  doit  être  acceptée  avec  quelques  réserves  (Côte  de  l'île  de  Man)« 


(^)  U  y  a  une  espèce  dioïque. 

11  a 
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LfS  deux  genres  suivants,  trouvés  par  Chum  dans  les  grandes  profondeurs,  se  distinguent 
par  des  caractères  plus  saillauts  : 

MeÉ^locercus  (fig.  133  et  134)  (Chun),  forme  géante,  colorée  en  jaune, 
rouge  ou  orangé,  à  capsule  inconnue,  est  surtout  remarquable  par  .la 


SUgotoma  (d'ap.  Chun). 


MtgalocrrcuM 

vu  du  cCté  droit 

(d'ap.  ChuD). 

présence  sur  le  tronc 

d'une  musculature 
Megaiocercui  pariétale  analogue 
(d  V  "chun).     *  •=«'le  «Ifis  Salpes. 

La  queue  est  mus- 
clée sur  la  moitié  de  sa  laideur; 
les  canaux  expirateurs,  très 
grands  portent  leur  anneau  ci- 
liaire  près  de  rorifice  de  sortie, 
t'endostyle  est  long,  l'œsophage  se  jette  non  dans  le  lobe  gaucbe  de 
l'estomac  mais  dans  le  lobe  droit,  et  le  lobe  gauche,  sacciforme,  en 
cœcum,  est  interprété  par  Chun  comme  un  foie,  le  testicule  est  impair 
(Corps  8>na>,  queue  30°™;  par  1.000  mèlres  <Ie  profondeur  au  large  de  Naples); 

Stegotoma  (Chun]  [fig.  135),  à  capsule  inconnue,  à  queue  muscit'C  aussi  sur  la  moilié  de  sa 
largeur,  mais  sans  muscles  parii^taux  sur  le  tronc;  estomac  et  foie  comme  chez  le  pr6céd«it; 
il  y  a  un  ovaire  impair  entre  deux  lestieules  (Corps  3'»'",  queue  12""";  même  habitat  que  le 
précfKienl,  mais  a  fit  aussi  Irouvik'  à  la  surface). 

Appendicuisriâ  (Foi),  a  une  vaste  capsule  ovoïde,  deux  fois  plus  grande  que 
le  corps  ;  les  oïkoplastes  forment  uu  arc  à  cheval  sur  le  cou  ;  l'estomac 
est  unilobé,  petit,  le  rectum  énorme,  vésiculeux;  le  testicule  unique 
embrasse  l'ovaire  (Régions  chaudes  de  l'Altanlique,  Méditerranée,  Australie). 
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Fritîllaria  (Quoy  et  Gaîmard,  Fol)  (fîg.  136  et  137).  1/ aspect  et  la  structure 
sont  ici  tout  autres  que  chez  Oikopleura.  L'animal  est  pourvu  d'un  repli 
cutané  dorsal  qui remonteen  arrière  en  formede  capuchon,  plus  haut  que 
lahouche,  et  se  perd  peu  à  peu  sur  les  eûtes  du  cou.  La  portion  de  l'épi- 
derme  qui  porte  ces  oïkoplasles  est  située  à  cheval  sur  le  cou  el  forme 
une  simple  couche  Ërélatineuse  appli-  „,    .. 

*,  ,.         ^   .    .  j  "î"   "».  Fia.   IM. 

quce  sur  la  partie  supérieure  du  corps 
et  ne  s'étendant  pas  au  delà,  empê- 
chée qu'elle  en  est  par  le  capuchon. 
C'est  seulement  pendant  que  la  queue 
est  en  mouvement  que  la  capsule  se 
dilate  sous  l'action  du  courant  d'eau 
déterminé  par  elle;  quand  la  queue 
est  immobile,  elle  s'aCTaisse  et  s'ac- 
cole à  l'épiderme.  A  l'état  dilaté,  elle 
a  une  forme  globuleuse  avec  deux 
orifices  opposés,  l'inférieur  servant 
h  la  sortie  dct'eau. 

Le  corps  est  très  allongé;  la  bran- 
chie  très  courte  n'en  occupe  que  le 
sommet,  et  les  spiraculcssont  larges 
et  s'ouvrent  très  haut.  L'endostyle, 
réduit  à  deux  rangées  de  cellules 
glandulaires,  est  fortement  recourbé. 
Le  tube  digestif,  aussi  très  peu  déve- 
loppé, ne  descend  pas  au-dessous  du  milieu  du  corps;  à  la  région  pylo- 
rique  de  l'intestin  sont  annexés  souvent  des  appendices  arrondis,  et  le 
rectum  dévié  de  côté  s'ouvre  à  droite.  Le  cœur  situé  en  avant  de  l'estomac 
est  disposé  transversalement.  Les  oi^anes  génitaux  sont  impairs  (sauf 
chez  une  espèce)  et  sont  loin  de  remplir  toute  la  cavité  générale,  en  sorte 
que  l'espace  libre  entre  l'épiderme  et  les  viscères  est  très  vaste.  La 
queue,  insérée  très  haut  sur  la  face  ventrale,  est  courte,  large  et  faible  : 
elle  n'est  guère  qu'une  fois  et  demie  plus  longue  que  le  corps  et  seule- 
mettt  deux  et  demie  à  trois  fois  plus  longue  que  large,  sa  nageoire  ne 
commence  qu'à  une  certaine  distance  de  l'insertion,  en  sorte  que  sa  racine 
est  grêle  et  cylindrique  ;  sa  portion  musclée  n'occupe  pas  plus  du  quart  de 
sa  largeur  et  parfois  ne  dépasse  pas  la  largeur  de  la  corde  dorsale 
[Corps  2™'"  an  plua,  queue  Su»»;  Méditerranée  el  Atlaotique  jusqu'au  Toisinage  des 
mera  polaires  des  deux  hémisphères.] 

Tous  ces  genres  ont  (-lé  i^unis  dans  une  famille  des  Afpbkdicuiaiih'jb  [Apptfiàicalaridx 
(Lahille'],  el  s'opposent  à  un  tiernier  genre,  KovaUvtkya,  constituant  h  lui  seul  un  ^upe 
que  nous  élevons  su  rang  d'ordre. 

Cet  ordre  osl  le  suivant. 


Frilillaria   urlican. 
(d'ap.  Fol). 
Face  ventre  le. 
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POLYSTYLOPHORIDES.  —  POLYSTYLOPHORWA 

[Anendostïlés  (Fol);  —  Kovalevskiad^  (Lahille,  sous-ordre); 
KovALEVSKiDM   (Lahille,  famille);  —  Polystylophora  (Garstang)] 

KoM/evsfcya  (Fol)  (fig.  138  à  141).  Ici  la  capsule  est  très  grande,  en  forme 
d'ellipsoïde  de  révolution  (fîg.  140 
et  141);  elle  est  percée  d'un  seul 
orifice  assez  large  situé  en  un 
point  de  l'équateur  qui  constitue 
la  partie  supérieure  de  la  coquille. 
Cet  orifice  donne  dans  une  vaste 
cavité.  La  surface  externe  est 
lisse;  l'intérieur  est  orné  de  cAtes 
méridiennes  saillantes  qui  partent 
des  bords  de  l'ouverture  et  vien- 
nent converger  vers  le  point  an- 
tipode. L'animal  (fig.  138)  est 
logé  au  fond,  la  tète  en  bas  et  k 
queue,  qui  ici  esl  à  peu  près  sur 
le  prolongement  du  corps,  en 
haut.  Le  corps  est  adhérent  à  la 
substance  de  la  capsule,  et  la 
queue  seule  est  libre  dans  la  ca- 
vité où  elle  se  meut  énei^ique- 
ment  et  détermine  un  courant 
d'eau  qui  entre  suivant  t'axe  vertical  et  ressort  suivant  les  méridiens. 

Le     corps 


Ko,aU-kya  (loi 


et  rejeté  à  droite;  les  spiracules  forment  deux  très  grandes  fentes  occu- 
pant plus  de  la  moitié  de  la  hauteur  du  pharynx.  Les  cellules  sécrétant  la 
capsule  forment  sur  le  dos  des  cercles  concentriques.  Le  pharynx  ne 
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Fig.  142. 


Coupe  transversale  de  Kovalevskya 
au  niveau  des  orifices  expirateurs  (Sch.). 

!>(•  d.«  baguettes  dorsolos  ;  !»(.  ▼.,  baguettes  ven- 
trales; eet.«  ectodermo;  pli.,  pharvnx;  ap., 
orifice  expirateur. 


possède,  fait  unique  chez  les  Tuniciers,  ni  endostylcy  ni  arcs  vibraliles; 
mais  il  renferme,  par  contre,  un  organe  unique  en  son  genre  et  tout  à 
fait  caractéristique.  Cet  organe  est  formé  par  certaines  cellules  de  Tépi- 
thélium  pharyngien,  qui  se  sont  énormément  développées,  chacune  en 
une  sorte  de  baguette  saillante  dans  la  cavité  pharyngienne,  large  à  la 
base,  étroite  au  sommet,  et  couverte 
de  cils  vibratiles  (fîg.  142).  Ces  ba- 
guettes forment  quatre  rangées  ver- 
ticales disposées  en  deux  paires, 
une  ventrale  (bg,  v,)  entre  les  deux 
parties  de  laquelle  ne  règne  qu*un 
étroit  espace  cilié,  et  une  latéro-dor- 
sale  (bg.  d.).  Les  quatre  rangées  con- 
vergent en  bas  vers  Tœsophage,  et 
en  haut  se  rejoignent  sur  la  ligne 
médiane  ventrale.  Dans  chaque  ran- 
gée, les  baguettes  sont  disposées  pa- 
rallèlement comme  les  dents  d'un 
peigne,  et  les  deux  peignes  d'un 
même  côté  tournent  Tun  vers  l'autre 
l'extrémité  libre  de  leurs  dents.  Il 
résulte  de  cette  disposition  que  la  cavité  pharyngienne  est  incomplète- 
ment divisée  en  trois  compartiments  verticaux  :  un  central,  qui  va 
directement  de  la  bouche  à  l'œsophage  et  qui  est  limité  en  avant  par 
la  paroi  ventrale  (ciliée  en  ce  point):  du  pharynx,  en  arrière  par  la 
paroi  pharyngienne  dorsale  non  ciliée,  à  droite  par  les  peignes  ventral 
et  latéro-dorsal  droits,  à  gauche  par  ceux  de  gauche  formant  la  paire 
avec  les  précédents;  les  deux  autres  compartiments  sont  latéraux, 
symétriques  et  limités  en  dehors  par  la  paroi  latérale  non  ciliée  du 
pharynx,  en  dedans  par  les  deux  peignes  du  même  côté.  Sur  la  face 
antérieure  des  compartiments  latéraux  s'ouvrent  les  fentes  spiracu- 
laires.  L'eau  qui  entre  dans  le  pharynx  par  la  bouche  est  dirigée  par 
les  cils  vibratiles  des  peignes  dans  les  compartiments  latéraux,  tandis 
que  les  particules  alimentaires,  repoussées  par  eux,  sont  dirigées  par 
les  cils  antérieurs  du  compartiment  médian  vers  l'œsophage.  Ces  peignes 
sont  donc,  non  des  organes  respiratoires,  car  leurs  dents  étant  des  for- 
mations unicellulaires  ne  sont  pas  creuses  et  ne  contiennent  pas  de 
sang,  mais  des  organes  mécaniques  destinés  à  opérer  la  séparation  de 
l'eau  qu'ils  laissent  passer  et  des  particules  alimentaires  qu'ils  repoussent 
vers  l'œsophage.  Ils  font  l'offlce  de  l'endostyle  et  des  arcs  vibratiles  des 
autres  Appendiculaires. 

Garstang  les  considère  comme  provenant  d'une  modification  de  ces 
arcs.  Il  nous  semblerait  plus  naturel  d'assimiler  à  ces  arcs  seulement 
les  deux  peignes  dorsaux  et  de  voir  dans  les  deux  ventraux  une  modi- 
fication de  l'endostyle  ou  du  moins  des  deux  bords  de  cet  organe»  dont 
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la  partie  moyenne  serait  représentée  par  la  surface  ciliée  située  entre  eux. 

Il  n'y  a  pas  de  cœur  :  le  sang  est  mis  en  mouvement  seulement  par 
les  ondulations  de  la  queue.  L'estomac  n'est  pas  cilié.  L'otocyste  est  au- 
dessus  du  ganglion  et  non  à  sa  gauche  ;  il  y  a  deux  glandes  sexuelles,  une 
de  chaque  sexe,  situées  côte  à  côte,  l'ovaire  à  gauche,  le  testicule  à  droite. 

La  queue,  sept  fois  plus  longue  que  le  corps,  lancéolée,  dirigée  sur  le 
prolongement'du  corps,  n'est  musclée  que  sur  1/7  de  sa  longueur. 

La  ponte  suit  de  quelques  minutes  l'éjaculation  du  sperme  et  l'animal 
meurt  aussitôt  après  (Taille  totale,  9""»;  capsule  30™"  sur  35"";  Méditerranée  et 
parties  chaudes  de  rAtlantique). 


V  Soijs-Classe 

THALIÉS.  —  THALI/E 

[Thaltoes  (Savigny);  —  Thaliacea  (Van  der  Hoven); 
r^^L/yC  (Hàckel);  —  Caducichordata  conserta  (Balfour)] 

Cette  sous-classe  n'étant  composée  que  de  deux  genres  principaux 
qui  sont  eux-mêmes  les  représentants  de  deux  ordres  et  devront  être 
décrits  comme  types  de  ces  deux  ordres,  il  nous  semble  qu'il  y  aurait 
plus  d'inconvénients  que  d'avantages  à  créer  un  type  morphologique 
intermédiaire  à  ces  deux  formes.  Nous  nous  contenterons  donc  d'indi- 
quer ici  les  caractères  essentiels  communs  à  ces  deux  ordres. 

Les  Thaliés  sont  des  formes  pélagiques  nageantes  et  toute  leur  orga- 
nisation est,  en  grande  partie,  par  suite  de  ce  fait,  sensiblement  diflTérente 
de  celle  du  type  morphologique  des  Tuniciers.  La  forme  générale  est 
celle  d'un  ellipsoïde,  plus  ou  moins  allongé,  plus  ou  moins  tronqué 
aux  deux  bouts  par  les  orifices;  l'axe  bucco-cloacal  est  ou  rectiligne  ou  à 
peine  incurvé;  la  tunique  est  adhérente  au  corps,  transparente,  souple; 
la  musculature  circulaire,  seule  présente,  forme  autour  du  corps  des 
bandes  circulaires  bien  développées,  bien  distinctes,  en  nombre  fixe, 
tantôt  complètes,  tantôt  interrompues  sur  la  face  ventrale;  il  y  a  un 
endostyle,  mais  pas  de  crête  dorsale;  la  branchie  est  tendue  sous  forme 
de  languette  ou  de  large  cloison  entre  le  pharynx  et  le  cloaque;  il  n'y  a 
pas  de  cavité  péribranchiale  ;  les  cavités  pharyngienne  et  cloacale 
occupent  toute  la  partie  axiale  du  corps  et  sont  en  outre  très  larges,  et 
les  viscères,  très  peu  développés,  sont  massés  en  un  point  de  la  face 
ventrale  où  ils  forment  une  tache  opaque,  colorée,  très  visible  à  travers 
le  corps  transparent  et  appelée  le  nucleus.  L'oozoïte  toujours  solitaire 
n'a  pas  d'organes  génitaux,  mais  possède  un  stolon  ventral  qui  donne 
naissance  à  une  ou  plusieurs  générations  de  blastozoïtes  qui  restent  unis 
à  l'oozoïte,  puis  les  uns  aux  autres  en  colonies  plus  ou  moins  nombreuses 
mais  non  permanentes.  Ces  blastozoïtes,  ou  du  moins  ceux  de  la  dernière 
génération  lorsqu'il  y  en  a  plusieurs,  sont  sexués. 
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Les  Thaliés  se  divisent  en  deux  ordres  : 

Salpida,  à  forme  plus  ou  moins  prismatique;  à  cloaque  un  peu 
dorsal  par  rapport  au  pharynx;  à  anneaux  musculaires  presque  toujours 
interrompus  en  avant  sur  la  face  ventrale;  à  branchie  réduite  à  une 
étroite  bandelette  laissant  à  droite  et  à  gauche  deux  larges  ouvertures 
qui  représentent  une  paire  de  stigmates;  à  cercle  péricoronal  développé 
en  gouttière;  n'ayant  qu'une  génération  de  blastozoïtes  qui  restent 
associés  en  chaînes  après  s'être  séparés  du  parent; 

DoLiOLiDA^  en  forme  de  tonneau  régulier,  à  axe  cloaco-ventral 
entièrement  rectiligne;  à  anneaux  musculaires  non  interrompus  sur  la 
face  ventrale;  à  branchie  en  forme  de  cloison  tendue  entre  le  pharynx 
et  le  cloaque  et  percée  de  nombreux  stigmates;  à  cercle  péricoronal 
réduit  à  une  paire  d'arcs  utftra/ifes;  ayant  plusieurs  générations  de  blas- 
tozoïtes qui  se  fixent  sur  un  appendice  spécial  du  parent  et  dont  la 
dernière  seule  est  sexuée. 

1®''   Ordre 

SALPIDES.  —  SALPIDA 

[BiPHORES  (Bruguière);  —  Desmomyaria  (Claus); 
Hemimyaria  (Herdman);  —  Hemitremata  syringobranchîata  (Lahille)  (')] 

TYPE   MORPHOLOGIQUE 

(PI.  29  à  84  ET  FIQ.  143  A  150) 

Anatoxnie. 

Le  cycle  évolutif  de  notre  animal  comprend  deux  formes  bien 
différentes,  Tune  solitaire^  asexuée,  Toozoïte,  l'autre  sexuée  et  dans 
laquelle  les  individus  sont  associés  par  groupes,  d'où  le  nom  de  forme 
agrégée  (blastozoïte)  sous  lequel  on  la  désigne.  La  forme  solitaire 
engendre  la  forme  agrégée  par  bourgeonnement  et  celle-ci  engendre 
la  première  par  des  œufs.  Nous  devons  donc  décrire  successivement  la 
forme  solitaire,  le  bourgeonnement,  la  forme  agrégée  et  le  déve- 
loppement de  l'œuf. 

Forme  solitaire  (oozoïte). 

Extérieur  et  organisation  générale.  —  L'animal  (fig.  143)  a  grossièrement 
la  forme  d'un  prisme  rectangulaire  à  arêtes  arrondies,  les  faces  dorsale 


(*)  Desmomyaria  indique  que  les  muscles  sont  disposés  comme  des  liens  autour  du  corps. 
Hemimyaria  rappelle  le  fait  que  ces  muscles,  au  lieu  d't^tre  circulaires  comme  chez  le 
Doliolumy  sont  interrompus  sur  presque  une  moitié  de  la  circonférence  du  corps.  Caractère 
non  absolu  d'ailleurs,  car,  d'après  Brooks,  chez  certains  Salpes  les  muscles  sont  circulaires, 
tandis  que  chez  certains  Doliolum  ils  sont  interrompus.  Hemitremata  fait  allusion  aux  gouttières 
latérales  de  la  bandelette  branchiale,  que  Lahille  considère  comme  un  tréma  imperforé. 
Syringobranchîata  fait  allusion  à  la  forme  étroite,  presque  cylindrique  de  la  branchie. 
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et  veotrale  étant  plus  larges  que  les  latérales.  II  mesure  environ 
5  à  6  centimètres  de  haut  (*).  II  est  si  transparent  que  son  contour 
extérieur  ne  s'aperçoit  bien  que  sur  un  fond  noir;  mais  certains  de 
ses  viscères,  vivement  colorés, 
forment  vers  la  partie  inférieure 
de  son  corps  une  tache  très  vi- 
sible que  l'on  appelle  le  nucUus 
(fig.  143,  m.  ».).  Sa  position  na- 
turelleest  horizontale;  mais  pour 
l'étude  il  faut  le  placer  verticale- 
ment. La  base  supérieure  rétré- 
cie  est  percée  d'un  grand  orifice 
transversal  bordé  de  deux  larges 
lèvres  mobiles  {l.  d.  et  /,  ti.), 
qui  est  la  bouche  (6.).  La  base 
inférieure  porte  un  autre  orilice 
mais  plus  petit  et  rejeté  vers  la 
face  dorsale,  c'est  celui  du  cloa- 
que (o.  cl.).  Il  n'y  a  pas  d'autres 
orifices  extérieurs,  ceux  que  l'on 
pourrait  trouver  se  trouvant  à 
l'intérieur  de  la  cavité  cloacale. 
Vers  la  partie  ventrale  de  cette 
même  base,  se  trouve  une  forte 
saillie  dans  laquelle  est  logé  le  . 
nucleus  (m.  v.).  Il  y  a  en  outre, 
sur  les  côtés  du  nucleus,  de  longs 
appendiccsqui  la  prolongent  vers 
le  bas  (e.).  Les  faces  verticales 
sont  renforcées  par  des  cdies 
plus  ou  moins  saillantes  au 
nombre  de  six  ou  sept  :  il  y  en 
a  deux  dorsales  (ç.  d.),  deux 
latéro-dorsales  {c.  Id.),  deux  la- 
téro-ventrale8(c.  i.u.),  et  parfois 

h     Iwiiche     e.d.    eriia  do«»le  drnile-   e.  M    rréie        "°®  Ventrale  (c.  V,);  tOUteS  SOnt 

iWroMio^i..  ;  c,  iT.,  crilo  i»wro.n.'ù traie;  e.  ».,     dlsposécs  Verticalement  C). 

trei."rin"l*ii^"jr'''''™"*""'''"°''""*'"*"'''  Le  corps  est  revêtu   d'une 

épaisse  (unique  transparente  ac- 
colée à  l'épidcrme  (PI.  29).  A  l'intérieur,  il  est  perce  d'une  très  vaste 
cavité  qui  l'occupe  presque  tout  entier,  ne  laissant  en  dehors  d'elle  que 


C)  L.a  tailli;  varii' selon  les  genres  el  espèces  deS  à  6  milimùlres  à  20  ou  30  cenlimfrlrea. 
{']  Leur  cxislence,  leur  nombre,  leur  forme,  ainsi  que  relie  dt'S  prolongements  papilli- 
foroies  sont  souinîs  à  du  grandes  \arialions.  suivant  les  genres  et  les  espèces. 
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cette  petite  masse  pleine  où  sont  logés  les  principaux  viscères  et  que 
nous  avons  appelée  le  nucleus.  Dans  cette  cavité  est  tendue  une  ban- 
delette qui  va  obliquement  de  la  partie  supérieure  de  la  face  dorsale  à 
la  partie  inférieure  de  la  face  ventrale  :  cette  bandelette  est  la  branchie 
(29,  br,),  et  Ton  appelle  pharynx  ou  cavité  branchiale  {ph.)  toute  la  partie 
de  la  cavité  commune  qui  est  située  en  avant  et  au-dessus  d'elle,  et  cavité 
cloacale  {cl.)   toute  la  partie  qui  est  située  en  arrière  et  au-dessous. 
Cette  dernière  est  sensiblement  moins  vaste  que  la  première.  Les  deux 
cavités  communiquent  d'ailleurs  très  largement  entre  elles  sur  les  deux 
côtés  de  la  bandelette  branchiale  par  deux  énormes  orifices  que  nous 
verrons  être  comparables  à  la  paire  de  stigmates  primitifs  de  la  larve 
de  notre  type  morphologique  général.  Au  fond  de  la  cavité  branchiale, 
en  avant  de  Textrémité  antéro-inférieure  de  la  branchie,  est  Torifice 
œsophagien  (o.  œ.),  entrée  d'un  tube  digestif  pelotonné  sur  lui-même 
dans  le  nucleus.  L'anus  s'ouvre  tout  près  de  la  bouche,  mais  plus  dor- 
salement,  dans  la  partie  du  cloaque  qui  confine  à  l'extrémité  inférieure 
de  la  bandelette  branchiale  qui,  seule,  le  sépare  de  l'orifice  œsophagien. 
Outre  le  tube  digestif,  le  nucleus  ne  contient  que  le  cœur  (C).  Il  n'y  a 
pas   d'organes  génitaux,    l'animal  se    reproduisant   asexuellement   au 
moyen  d'un  stolon  (st.)  implanté  sur  sa  face  ventrale,  au-dessus  de  la 
base  du  nucleus. 

Paroi  du  corps.  —  Elle  est  formée,  outre  la  tunique,  d'un  simple 
épiderme  à  cellules  prismatiques.  Cet  épiderme  n'est  doublé  d'aucune 
couche  dermique  et  forme  la  paroi  immédiate  de  la  cavité  générale 
contenant  le  sang.  Mais  il  existe  une  puissante  musculature  pariétale 
que  nous  décrirons  ici,  bien  que,  embryogéniquement,  elle  appar- 
tienne peut-être  plutôt  aux  parois  internes  du  pharynx  et  du  cloaque. 
Tunique»  —  La  tunique  est  assez  épaisse,  surtout  au  niveau  du 
nucleus  où  elle  devient  sub-cartilagineuse,  tandis  qu'elle  est  plus  molle 
dans  les  autres  points;  elle  reste  néanmoins  partout  parfaitement 
hyaline.  Elle  revêt  les  prolongements  styliformes  dans  lesquels  pénètre 
un  prolongement  de  la  paroi  et  du  schizocœle  et  forme  à  elle  seule  les 
crêtes  verticales.  Entre  ces  crêtes,  elle  est  naturellement  beaucoup  plus 
mince.  Elle  contient,  comme  d'ordinaire,  des  éléments  émigrés  qui,  sans 
doute  ici  aussi,  viennent  du  mésoderme.  Certaines  de  ces  cellules 
arrivent  jusqu'à  la  surface  de  la  tunique,  où  elles  forment,  dans  les 
points  soustraits  à  des  frottements,  un  revêtement  continu  qui  a  été 
pris  pour  un  dédoublement  de  l'épiderme  (30,  fig.  3). 

Musculature  (30,  fig.  i).  —  Le  corps  est  conime  cerclé  par  une 
dizaine  de  bandes  musculaires  à  peu  près  équidistantes  (mt.).  Mais  ces 
bandes  ne  forment  pas  des  anneaux  complets;  elles  sont  interrompues 
à  la  face  ventrale  sur  une  plus  ou  moins  grande  largeur.  Au  voisinage 
de  l'orifice  cloacal,  elles  deviennent  plus  étroites  et  plus  serrées  les 
unes  contre  les  autres  et,  cessant  d'être  interrompues  du  côté  ventral, 
forment  là  un  sphincter  complet  {m.  cL).  Vers  l'orifice   buccal,  leur 

T.   VIII.  12 
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disposition  anoutaire  se  modifie,  mais  d'une  autre  façon  :  les  choses 
sont  comme  si  les  bandes  buccales,  d'abord  régulièrement  annulaires, 
s'élaîent  fusionnées  les  unes  aux  autres  au  niveau  de  leur  partie 
latérale  qui  en  même  temps  se  serait  portée  en  bas,  en  sorte  que  leurs 
directions  divergent  à  partir  de  ce  point  vers  les  lèvres  de  la  bouche 
(m.  /.);  il  s'y  adjoint  même  quelques  faisceaux  (m.  0-)  qui  se  rendent 
des  muscles  annulaires  voisins  à  ce  point  de  convergence,  et  accentuent 
cette  disposition.  Tous  ces  muscles  sont  striés. 

Schiiocnlo.  —  Constitué  par  l'étroit  espace  compris  entre  la  paroi 
externe  et  les  parois  internes  de  la  branchie  et  du  cloaque,  il  s'étend 
autour  des  viscères  et  entre  eux  dans  le  nucleus,  et  se  prolonge  dans 
l'épaisseur  de  la  bandelette  branchiale.  Il  est  rempli  de  sang. 

Pharynx.  —  Le  pharynx  (29,  ph.)  est  formé  d'une  simple  couche 
d'épîthéiium  prismatique  finement  cilié  qui  seule  le  sépare  du  schizo- 
cœîe.  Il  n'y  a  rien  à  ajouter  à  ce  que  nous  avons  dit  de  sa  disposition 
générale,  mais  nous  devons  décrire  la  bouche  qui  donne  accès  dans 
sa  cavité  et  les  organes  qu'il  contient. 

La  bouche  (b.)  occupe  à  elle  seule  l'extrémité  supérieure  du  corps; 
elle  est  fendue  transversalement  et  limitée  par  deux  lèvres  (/.  d.  et  /.  v.) 
formées  seulement  par  les  téguments  un  peu 
plus  minces  à  ce  niveau.  La  lèvre  dorsale  {/.  d.), 
plus  épaisse  et  moins  saillante,  est  peu  ou  point 
mobile;  l'inférieure  plus  grande  et  plus  souple 
est  très  mobile  et  peut,  en  se  relevant,  fermer  en- 
tièrement l'orifice.  Nous  avons  tu  qu'elles  sont 
pourvues  d'une  musculature  spéciale.  L'espace 
limité  par  ces  deux  lèvres  correspond  au  siphon 
inspirateur  de  notre  type  général.  C'est  comme 
un  siphon  fendu  transversalement  (*). 

Vendoslyle  (29,  £.),  bien  développé  en  uue 
profonde  gouttière  verticale  à  parois  épaisses 
(fig.  144),  commence  un  peu  au-dessous  de  la 
lèvre  ventrale  et  s'arrête  un  peu  au-dessus  de 
l'orifice  œsophagien.  Sa  structure  est  conforme 
à  celle  que  nous  avons  décrite  pour  notre  type 
général.  Notons  seulement  que  les  deux  zones 
glandulaires  profondes  sont  formées  de  bandes 
cellulaires  divergeant  en  dehors  en  éventail, 
tandis  que  la  zone  glandulaire  externe  est  for- 
mée de  bandes  régulièrement  ahgnées.  Les  replis 
marginaux  ont  la  disposition  habituelle. 

Le  cercle  péricoronal  {pr.)  forme  une  gouttière  à  deux  lèvres  comme 


Salpe.  Coupe  traniTcnale 
de  l'endnsljle 
(d"ap.  Luhille). 


(']  Les  auk'ura  ni'  ilîsi'iil  pas 
réfléchie. 
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Fig.  145. 


dans  notre  type  général  et  affectant  les  mêmes  rapports  avec  les  replis 
marginaux  de  Tendostyle. 

La  gouitièi^e  ventrale  a  la  disposition  habituelle. 

Tube  digestif.  —  Il  comprend  l'œsophage  (œ.),  Teslomac  (est), 
rintestin  (/Vît.)  et  une  paire  d'organes  annexes,  les  glandes  pyloriques 
(g/,  p.).  Dans  son  ensemble,  il  est  court  et  contourné  sur  lui-même,  de 
telle  façon  que  le  rectum  passe  au  côté  gauche  de  Testomac  et  va 
s'ouvrir  au  même  niveau  horizontal  que  l'œsophage,  mais  plus  dorsa- 
lement.  C'est  la  base  de  la  bandelette  branchiale,  prolongée  à  ce  niveau 
en  un  petit  éperon  qui  sépare  les  deux  orifices. 

Uœsophage  (29,  œ.)  est  large,  contourné,  aplati,  cilié. 

L'estomac  (es.)  est  large,  arrondi;  il  présente  une  gouttière  dorsale 
ciliée,  il  est  cilié  aussi  sur  ses  faces  latérales,  mais 
sa  face  ventrale  est  formée  d'un  très  haut  épithé- 
lium  cylindrique  non  cilié.  Aucune  de  ses  cellules 
n'est  glandulaire. 

V intestin  {int.)  part  de  la  partie  supéro- ventrale 
de  l'estomac,  se  porte  à  gauche  et  en  arrière  et  va 
s'ouvrir  à  l'anus;  il  est  cilié. 

Vanus  est  situé  dans  la  partie  in féro- ventrale 
de  la  cavité  cloacale;  nous  avons  indiqué  plus  haut 
ses  rapports  avec  la  bouche  et  la  branchie. 

La  glande  pylorique  (29,  g/,  p.)  est  formée  ici 
d'une  paire  de  cœcums  allongés,  un  peu  ramifiés, 
qui  partent  de  la  base  de  l'estomac  et  s'étendent 
jusque  sur  l'intestin.  Ils  sont  revêtus  d'un  épithé- 
lium  non  cilié,  à  hautes  cellules  cylindriques,  entre 
lesquelles  sont  de  nombreuses  cellules  glandu- 
laires ovoïdes.  Malgré  leifr  parité,  ces  cœcums 
correspondent  certainement  à  la  glande  pylorique 
impaire  du  type  général  des  Tuniciers. 

Cloaque.  —  Le  cloaque  (c/.)  est  cette  partie  de 
la  cavité  centrale  de  l'animal  qui  est  au-dessus  et 
en  arrière  du  niveau  de  la  branchie.  lln'est  séparé 
du  pharynx  que  par  l'étroite  bandelette  branchiale 
(29,  br,  et  fig.  145),  et  communique  très  large- 
ment avec  lui  sur  les  côtés  de  la  branchie  par  deux 
très  larges  ouvertures  homologues  des  tubes  expi- 
rateurs des  Appendiculaires  et  delà  première  paire 
de  trémas  de  la  branchie  des  larves  des  Ascidies. 
Nous  avons  vu  que  l'anus  s'ouvre  dans  sa  cavité. 

Branchie.  —  La  branchie  présente,  en  raison  de 
sa  forme,  deux  faces  latérales  semblables  et  deux 
bords,  libres  l'un  et  l'autre,  l'un  supéro-dorsal  formant  l'étroit  plancher 
du  cloaque,  l'autre  inféro-ventral  formant  la,  plus  étroite  encore,  voûte 
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Fig.  145. 


dans  notre  type  général  et  affectant  les  mêmes  rapports  avec  les  replis 
marginaux  de  Tendostyle. 

La  gouttière  ventrale  a  la  disposition  habituelle. 

Tube  digestif.  —  11  comprend  Tœsophage  (œ.),  Teslomac  (est), 
rintestin  (/Vît.)  et  une  paire  d'organes  annexes,  les  glandes  pyloriques 
(g/,  p.).  Dans  son  ensemble,  il  est  court  et  contourné  sur  lui-môme,  de 
telle  façon  que  le  rectum  passe  au  côté  gauche  de  l'estomac  et  va 
s'ouvrir  au  même  niveau  horizontal  que  l'œsophage,  mais  plus  dorsa- 
lement.  C'est  la  base  de  la  bandelette  branchiale,  prolongée  à  ce  niveau 
en  un  petit  éperon  qui  sépare  les  deux  orifices. 

L'œsophage  (29,  œ.)  est  large,  contourné,  aplati,  cilié. 

Vestomac  (es.)  est  large,  arrondi;  il  présente  une  gouttière  dorsale 
ciliée,  il  est  cilié  aussi  sur  ses  faces  latérales,  mais 
sa  face  ventrale  est  formée  d'un  très  haut  épithé- 
lium  cylindrique  non  cilié.  Aucune  de  ses  cellules 
n'est  glandulaire. 

L*intestin{int.)  part  de  la  partie  supéro-ventrale 
de  l'estomac,  se  porte  à  gauche  et  en  arrière  et  va 
s'ouvrir  à  l'anus;  il  est  cilié. 

Vanus  est  situé  dans  la  partie  inféro-ventrale 
de  la  cavité  cloacale;  nous  avons  indiqué  plus  haut 
ses  rapports  avec  la  bouche  et  la  branchie. 

La  glande  pyloriqxie  (29,  gl.  p.)  est  formée  ici 
d'une  paire  de  cœcums  allongés,  un  peu  ramifiés, 
qui  partent  de  la  base  de  l'estomac  et  s'étendent 
jusque  sur  l'intestin.  Ils  sont  revêtus  d'un  épithé- 
lium  non  cilié,  à  hautes  cellules  cylindriques,  entre 
lesquelles  sont  de  nombreuses  cellules  glandu- 
laires ovoïdes.  Malgré  leirr  parité,  ces  cœcums 
correspondent  certainement  à  la  glande  pylorique 
impaire  du  type  général  des  Tuniciers. 

Cloaque.  —  Le  cloaque  (c/.)  est  cette  partie  de 
la  cavité  centrale  de  l'animal  qui  est  au-dessus  et 
en  arrière  du  niveau  de  la  branchie.  Iln'est  séparé 
du  pharynx  que  par  l'étroite  bandelette  branchiale 
(29,  br,  et  fig.  145),  et  communique  très  large- 
ment avec  lui  sur  les  côtés  de  la  branchie  par  deux 
très  larges  ouvertures  homologues  des  tubes  expi- 
rateurs des  Appendiculaires  et  de  la  première  paire 
de  trémas  de  la  branchie  des  larves  des  Ascidies. 
Nous  avons  vu  que  l'anus  s'ouvre  dans  sa  cavité. 

Branchie.  —  La  branchie  présente,  en  raison  de 
sa  forme,  deux  faces  latérales  semblables  et  deux 
bords,  libres  l'un  et  l'autre,  l'un  supéro-dorsal  formant  l'étroit  plancher 
du  cloaque,  Tautre  inféro-ventral  formant  la,  plus  étroite  encore,  voûte 
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de  la  cavité  pharyngienne.  Elle  est  fixée  par  ses  deux  extrémités.  Son 
bord  dorsal  est  légèrement  convexe  en  haut,  non  cilié.  Son  bord  ventral, 
sensiblement  plus  long  que  le  dorsal,  est  creusé  d*une  profonde  gouttière 
(fig.  145,  g,)  non  ciliée,  dont  les  deux  lèvres,  comme  celles  de  Tendostylc, 
se  continuent  en  haut  avec  la  lèvre  inférieure  de  la  gouttière  péricoro- 
nale,  tandis  que  la  lèvre  supérieure  de  celle-ci  passe  ininterrompue  au- 
dessus.  Les  faces  latérales  sont  formées  de  deux  parties,  s'étendanl 
parallèlement  dans  toute  leur  longueur,  une  dorsale,  formant  à  peu  près 
les  deux  tiers  de  la  surface,  non  ciliée  et  ne  présentant  rien  de  particu- 
lier; c'est  simplement  une  lame  mince;  l'autre  ventrale  (v.)  qui  est 
rehaussée  de  nombreuses  côtes  ciliées  (29,  ce),  parallèles  entre  elles 
et  à  peu  près  perpendiculaires  au  bord  libre,  sauf  une  certaine  obliquité 
en  avant  et  en  bas.  Ces  côtes  sont  séparées  par  des  espaces  non  ciliés 
plus  larges  qu'elles  ("). 

La  branchie  est  partout  limitée  par  une  simple  lame  épithéliale. 
L'étroit  espace  compris  entre  ses  deux  faces  dépend  du  schizocœle  ;  il 
est  occupé  par  du  sang  et  cloisonné  par  quelques  brides  conjonctives 
irrégulières. 

Cœur  et  lacunes  (30,  /if/,  2),  —  Dans  le  nucleus,  entre  l'estomac  et  le 
cul-de-sac  terminal  de  l'endostyle,  se  trouve  le  cœur  (C.)  présentant  les 
rapports  avec  le  péricarde  et  la  structure  décrits  à  propos  du  type 
général. 

Le  schizocœle,  où  s'ouvre  à  ses  deux  bouts  le  cœur,  ne  contient 
point  de  vrais  vaisseaux  et  le  sang  a  accès  partout.  Mais  des  cloison- 
nements conjonctifs,  des  rétrécissements  locaux  délimitent  des  sortes 
de  canaux  lacunaires,  non  endigués,  qui  jouent  le  rôle  de  vaisseaux.  On 
en  trouve  de  tels  dans  la  lame  dorsale  de  la  branchie  (v,  br.),  autour 
de  l'endostyle,  le  long  de  la  gouttière  péricoronale  (v.  pr.),  sous  les 
muscles  annulaires,  autour  de  la  masse  du  nucleus  {v.  nch),  etc. 

Système  nerveux  et  sens.  —  Le  ganf/lioUy  très  volumineux  (29,  G.  n.), 
est  situé  à  la  partie  dorsale  du  pharynx,  en  arrière  de  l'extrémité 
supérieure  de  la  branchie,  dans  une  lacune  sanguine.  Il  a  une  forme 
subsphérique,  mais  sa  partie  supéro-dorsale  est  excavée  en  fer  à 
cheval  (fig.  146).  11  est  formé  d'une  couche  corticale  cellulaire  et  d'une 
masse  centrale  fibrillaire.  11  émet  huit  à  dix  paires  de  filets  nerveux, 
mais  on  n'a  pu  suivre  jusqu'à  leur  terminaison  que  ceux  qui  vont  à 
l'organe  vibratile  et  aux  lèvres. 

Languette  (29,  /g.).  —  A  l'entrée  du  pharynx,  du  côté  dorsal,  au- 
dessus  de  la  gouttière  péricoronale  et  de  l'organe  vibratile,  se  trouve 
un  long  prolongement,  probablement  tactile  qui,  par  sa  position,  semble 


(^)  Lauillë  considère  ces  côtes  ciliées,  et  principalement  les  inva|finations  en  forme  de 
poches  où  (»lles  plongent  dans  le  genre  Pegea,  comme  des  sortes  de  trt'mas  incomplets,  d'on  le 
nom  dUcmitremata,  qu'il  donne  aux  Salpides.  Pour  Hkroman,  il  ne  saurait  y  avoir  ici  de 
trémas,  la  branchie  tout  entière  de  Tanimal  ne  représentant  que  la  lame  dorsale  qui,  chez 
les  Ascidies,  sépare  lesdeuv  moitiés  percées  de  trémas  de  la  branchie. 
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SALPIDA 

(TYPB  MORPHOLOGIQUE) 
Forme  solitaire  (oosoTte)  {SuUé). 


br.,  branchie; 

C;  cœur; 

c.  $n,,  canal; 

6.;  couche  pigmentaire  de  l'oeil; 

90.;  ectoderme; 

f.j  fond  do  rexcavation  en  fer  k  cheval  ; 

/.;  couche  des  cellules  à  bâtonnets  ; 

/.;  lacune  sanguine  de  Tœil  ; 

m,,  couche  ganglionnaire  ; 

m.  c/.;  sphincter  de  l'orifice  cloacal  ; 

m.  /.;  muscles  des  lèvres; 


m.  o.f  muscles  obliques; 

m.  t.f  muscles  transverses; 

p.  ph.j  paroi  du  pharynx; 

K.  br,f  canaux  lacunaires  branchiaux  ; 

V.  mol.,  canaux  lacunaires  dorso-ventraux 

parallèles  aux  muscles  transvcrses  ; 
Y.  ncl.f  canaux  lacunaires  du  nucléus; 
¥,  pn.y  canaux  lacunaires  périneuraux  ; 
K.  prC;  canaux  lacunaires  de  la  gouttière 

péricorunale; 
/.;  œil. 


Fig.  f .  Système  musculaire  de  la  forme  solitaire  (Sch.). 

Fig,  2,  Système  circulatoire  de  la  forme  solitaire  (Sch.). 

Fig,  3.  Coupe  à  travers  la  tunique  [d'ap.  Lahille]. 

Fig.  4.  Coupe  transversale  du  ganglion  nerveux  (im.  Metcalf). 

Fig,  5,  Réseau  nerveux  et  poils  tactiles  des  lèvres  (d'ap.  Lahille). 

Fig.  6.  Détail  de  la  structure  de  l'œil  vu  en  coupe  transversale  (d'ap.  Metcalf). 
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représenter  non,  comme  on  ['indique  parfois,  une  des  languettes  de  la 
crête  dorsale,  mais  plutôt  la  couronne  tenta- 
culaire,  réduîle  ici  à  un  seul  tentacule.  On  lui 
donne  le  nom  de  languette '(■). 

Poils  tactiles  (30,  /ig.  5).  —  Les  bords  de 
la  lèvre  dorsale  sont  garnis  de  minuscules 
poils  tactiles  portés  par  des  cellules  épilhé- 
lialcs  entremêlées  aux  autres,  mais  un  peu 
plus  volumineuses.  Sous  l'épiderme  se  trouve 
un  riche  réseau  nerveux  avec  cellules  gan- 
glionnaires. 

Œil  {30,  /;.q.  i  et  i5  et  flg.  146  et  147). 
—  Il  est  impair,  situé- dans  l'excavation  en 
fer  à  cheval  creusée  à  la  face  dorsale  du  cer- 
veau (fig.  146).  Le  fond  de  celte  excavation  (f.) 
est  formé  de  substance  cérébrale  simple,  et 
Tcrih  B.IT.,  nrrfaVr..  a>iicn?»r  c'est  seulemcut  la  borduTe  du  fer  à  cheval 
*'"""■'■  (flg.  147,  y,)  perpendiculaire    à  la  surface 

générale  qui  est  différenciée  en  œil. 

Elle  forme  un  bourrelet  arqué  (30,  ''''■  *"'  _ 

yî,9.  ■i.y.)  ouvert  en  avant  et  soudé 
par  ses  bords  à  l'ectoderme  (âc),  de 
manière  à  limiter  une  lacune  san- 
guine spéciale  (/.)  où  il  baigne.  Le 
bourrelet  optique  est  formé  de  trois 
couches  concentriques:  une  externe 
pigmentaire  (e.),  une  moyenne  gan- 
glionnaire (m.)  et  une  interne  {/.) 
formée  de  cellules  à  b&tonnels.  Ces 
cellules  à  bâtonnets  sont  formées  de 
deux  parties  (30,  /ig.  G),  une  renflée, 
tournée  vers  le  dedans,  contenant  le 
noyau  et  envoyant  les  filets  nerveux 
aux  cellules  cérébrales  voisines,  et 
une  tournée  en  dedans  à  parois  forte- 
ment épaissies  et  constituant  le  bâ- 
tonnet proprement  dit  qui  plonge 
dans  la  couche  ganglionnaire.  En  rai- 
son  du  relief  que  forme  l'épiderme 
au  niveau  de  l'œil,  c'est  la  couche 
pigmentaire  périphérique  (j.)  qui  se 


(')  Parfois  Irfes  dfveloppf,  il  poul  i^lrr  Ifës 
rMuil  et  semble  mtmc  manquer  tout  à  lait  chez 
certaines  espèces. 
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trouve  le  plus  exposée  aux  rayons  lumineux,  et  c'est  par  elle  sans  doute 
que  les  bâtonnets  sont  impressionnés. 

Organe  vibratile  (29,  et  fig.  147,  t.  v.).  —  Il  ne  semble  pas  y  avoir  à 
l'extrémité  de  ce  canal  une  partie  glandulaire  représentant  la  glande 
prénervienne.  L'appareil  est  réduit  à  un  court  diverticule  de  la  cavité 
pharyngienne  qui  s'ouvre  à  la  face  dorsale  de  cette  cavité  au-dessus  de 
la  gouttière  péricoronale,  et  se  termine  en  cul-de-sac  dans  les  lacunes 
sanguines  sous-jacentes.  L'organe  vibratile  reçoit  du  cerveau  deux 
nerfs  très  nets.  Au  lieu  d'être  comme  chez  les  autres  Tuniciers  immé- 
diatement sous-jacent  au  cerveau,  il  est  situé  assez  haut  au-dessus  de 
lui  et  sans  relation  avec  lui.  Mais  c'est  là  une  disposition  secondaire, 
car  chez  l'embryon  il  a  les  rapports  les  plus  intimes  avec  le  cerveau,  qui 
même  se  développe  d'un  foisonnement  de  ses  cellules  constitutives. 

Glandes  sous-nearales.  —  Nous  devons  décrire  ici,  bien  qu'elles  n'aient 
probablement  aucun  rapport  avec  les  perceptions  sensitives,  une  paire 
de  glandes  (fig.  147,  gl.)  qui  sont  situées  en  avant  du  cerveau,  contre 
lequel  elles  s'appuient  par  une  extrémité  en  cul-de-sac  renflée,  tandis  que 
leur  canal  très  sinueux  va  s'ouvrir  à  la  voûte  du  pharynx  par  un  petit 
pertuis.  Ces  deux  orifices  formant  la  paire  sont  bien  distincts  de  celui 
du  tubercule  vibratile  et  situés  bien  plus  bas.  Entre  le  fond  renflé  de 
ces  glandes  et  le  cerveau  se  trouve  une  masse  cellulaire  assez  volu- 
mineuse (■). 

Physiologie. 

Habitat.  —  L'animal  est  pélagique  et  marin.  Il  est  cosmopolite  et 
se  rencontre  dans  toutes  les  mers,  mais  de  préférence  dans  celles  qui 
sont  tièdes  ou  chaudes. 

Locomotion.  —  Il  se  meut  par  le  jeu  de  ses  bandes  musculaires, 
qui  se  contractent  rythmiquement  d'une  manière  très  régulière.  A 
chaque  contraction,  la  bouche  se  ferme  par  le  jeu  de  ses  muscles,  et 
l'eau  comprimée  dans  les  cavités  pharyngienne  et  cloacale  ouvre  Torifice 
cloacal  et  s'échappe  en  produisant  une  poussée  de  réaction  qui  chasse 
l'animal  dans  le  sens  de  sa  bouche,  c'est-à-dire  en  avant.  Puis,  quand 
les  muscles  se  relâchent,  le  corps  reprend  son  volume  par  l'effet  de 
l'élasticité  de  la  tunique  qui  est  l'exact  antagoniste  des  muscles,  et  l'eau 
rentre  dans  le  corps  par  la  bouche,  qui  à  ce  moment  s'ouvre  tandis  que 
le  cloaque  se  ferme  par  ses  muscles.  L'animal  avance  par  petites 
saccades. 

Respiration.  —  Pendant  ce  passage  incessant  de  l'eau,  le  sang  de  la 
cavité  générale  séparé  de  l'oxygène  dissous  par  une  simple  membrane 
épithéliale  respire  sans  doute  partout.  Mais  la  lame  de  suspension  de  la 
branchie  est  particulièrement  favorable  à  l'osmose  par  sa  situation  au 

(*)  Metcalf  qui  a  découvert  ces  organes  les  assimile,  malgré  leurs  connexions  différentes, 
avec  les  glandules  prénerviennes  qui  chez  Phallusia  mammillata  s'ouvrent  dans  la  cavité  péri- 
brauchiale. 
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milieu  du  courant,  la  minceur  de  ses  parois  et  sa  richesse  en  lacunes 
sanguines.  Les  côtes  ciliées  de  la  branchie  ne  jouent  qu'un  rôle  insi- 
gnifiant dans  la  circulation  de  Teau,  et  cela  est  d'autant  plus  à  remarquer 
que  chez  les  autres  Tuniciers,  Ascidies  et  Appendiculaires,  les  cils  sont 
l'agent  exclusif  de  ce  mouvement. 

Alimentation.  —  Les  particules  alimentaires  qui  entrent  dans  la  cavité 
pharyngienne  sont  dirigées  par  les  cils  de  la  gouttière  péricoronale  vers 
Tendostyle,  qui  les  englue  et  qui  les  achemine  en  bas  vers  la  gouttière 
ventrale  laquelle  les  conduit  à  l'œsophage.  Il  est  à  remarquer  aussi  que, 
pendant  la  contraction  des  muscles,  la  cavité  pharyngienne  est  réduite 
à  un  canal  limité  ventralement  par  l'endostyle  et  dorsalement  par  la 
gouttière  du  bord  libre  de  la  branchie;  or  ce  canal  où  le  courant  est 
très  vif  conduit  directement  à  l'œsophage. 

La  digestion  s'accomplit  sans  doute  sous  l'action  de  la  sécrétion  des 
cœcums  pyloriques.  Les  fèces  agglutinées  sortent  par  l'anus  et  le 
cloaque. 

Circulation.  —  Le  sang  poussé  par  le  cœur  sort  par  l'ouverture 
supérieure  et  se  rend  dans  un  riche  lacis  de  canaux  situé  autour  de 
l'endostyle.  De  là  il  passe  à  droite  et  à  gauche  dans  des  canaux  demi- 
circulaires  sous-jacents  aux  muscles  et  à  la  gouttière  péricoronale  et 
arrive,  en  suivant  la  face  dorsale,  jusqu'à  l'insertion  supérieure  de  la 
branchie.  Là,  il  pénètre  entre  les  deux  lames  de  cet  organe  et  redescend 
jusqu'au  cœur,  où  il  rentre  par  son  orifice  inférieur.  Un  autre  courant 
revient  au  cœur  par  ce  même  orifice  inférieur,  après  avoir  parcouru  les 
lacunes  du  nucleus  et  communiqué  avec  les  lacunes  canaliformes  sous- 
jacentes  aux  muscles  de  la  région  cloacale. 

Le  sens  du  courant  est  assuré  par  le  fait  que  les  fibres  musculaires 
de  cet  organe  se  contractent  successivement  d'une  extrémité  à  l'autre. 
Mais,  comme  chez  tous  les  Tuniciers,  il  se  renverse  périodiquement 
après  un  certain  intervalle. 

Innervation.  —  On  ne  sait  à  peu  près  rien  de  cette  fonction,  mais  il 
est  à  croire  que  le  jeu  des  muscles,  l'ouverture  et  la  fermeture  des 
orifices  en  temps  opportun  sont  dus  à  des  filets  spéciaux. 

Phosphorescence.  —  Certaines  formes  sont  phosphorescentes  {Salpa 
maximay  S.  zonaria)  ;  c'est  le  nucleus  qui  én^et  de  la  lumière. 

Bourgeonnement. 

Nous  avons  jusqu'ici  omis  à  dessein  de  parler  d'un  organe  important, 
qui,  en  l'absence  de  glandes  génitales,  assure  la  reproduction  de 
l'animal.  Cet  organe  est  le  stolon  (29,  st.). 

Chez  la  forme  isolée  adulte  que  nous  venons  de  décrire,  il  se  pré- 
sente sous  la  forme  d'un  long  cordon  qui  part,  d'abord  très  mince,  de 
la  face  ventrale,  au-dessus  du  nucleus  et  s'étend  en  grossissant  de  plus 
en  plus.  Normalement,  il  est  allongé  le  long  de  la  face  ventrale,  tournant 
en  haut  son  extrémité  distale  libre.  Plus  souvent,  il  se  porte  d'abord  en 
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liiiM,  [iiiiH  contourne  l'extrémité  inférieure  de  gauche  à  droite  el  repa- 
rnli  au  côté  droit  du  nucleus  (fig.  1iS,  st.).  En  tout  cas,  il  est  appliqué 
contre  la  paroi  du  corps  et  contenu  dans  un  fourreau  de  substance 
tunicale  ouvert  librement  à  son  extrémité,  de  manière  à  le  laisser  en 
libre  communication  avec  le  dehors.  Sous  cet  état,  le  stolon  est  déjà 
chargé  de  bourgeons  développés.  Pour  com- 
prendre le  bourgeonnement,  il  faut  suivre  le 
développement  du  stolon  depuis  le  moment 
où  la  forme  solitaire  qui  le  produit  était 
encore  elle-même  toute  jeune  (31,^^.  .j)  et 
pourvue  de  certains  organes  embryonnaires, 
le  placenta  (pi.)  et  Véléoblaste  (el.),  destinés 
à  disparattreeldontnous  étudierons  en  temps 
et  lieu  la  structure  et  la  signification . 

Le  stolon  jeane.  —  Le  stolon  se  montre 
sur  le  jeune  encore  relié  à  sa  mère  par  le 
placenta  (pi.)  sous  la  forme  dune  petite  pro- 
tubérance conique  (st.)  entièrement  revêtue 
par  la  tunique  qui,  plus  tard  seulement,  lui 
formera  une  gaine  tubuleuse  ouverte  au  som- 
met; il  remonte  le  long  de  ta  face  ventrale, 
en  sorte  que  sa  face  dorsale  est  tournée  vers 
la  face  ventrale  de  la  mère  et  que  son  extré- 
mité libre  regarde  en  haul;  ses  côtés  droit 
et  gauche  correspondent  aux  côtés  homo- 
nymes de  la  mère. 

a)  Le  stolon  en  coupe  transversale.  —  Sur 
une  coupe  transversale,  cet  organe  se  montre 
formé  des  parties  suivantes  : 

1°  Une  membrane  épidermiqtie  éiiiihéVia\c 
(31 ,  fig.  3,  p.)  qui  enferme  tout  le  reste  dans 
sa  cavité  ; 

2°  (In  lube  endodermique  (en.)  qui  pré- 
sente sur  la  coupe  la  forme  d'un  H,  étant 
formé  d'une  partie  transversale  médiane  qui 
relie  deux  courtes  branches  verticales  symé- 
"*'  "'""'"■  triques  ;  il  est  constitué  par  une  simple  couche 

épithéliale  plus  haute  sur  les  parties  latérales; 

3»  Une  paire  de  tubes  périthoraciques  (pth.)  situés  immédiatement  en 
dehors  des  branches  verticales  de  l'H  et  formés  aussi  d'une  simple  paroi 
épithéliale; 

i"  Une  paire  de  bandes  cellulaires  mésodermiques  (ms.)  situées  immé- 
diatement en  dehors  des  tubes  périthoraciques.  L'ensemble  de  ces  parties 
forme  dans  te  tube  épidcrmique  une  cloison  transversale  complète  qui 
divise  sa  cavité  en  deux  parties  occupées  par  : 
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SALPIDA 

(TYPB  MORPHOLOaiQUB) 
Forme  solitaire;  bourgeonnement. 


A.  R.  G.  (fig.  1),  groupes  dUndividus  agrégés  de  même  taille,  prenant  naissance  simultanément. 


«/.^  branches  supérieures  de  FH  de  la  vt'isi- 
cule  endodermique. 

a/'.;  branches  inférieures  d('  TH  de  la  vési- 
cule endodermique; 

6.;  bouche; 

C;  (fig.  3),  cœur; 

d,f  canal  dorsal  du  stolon; 

90.  f  ectoderme; 

e/.,  éléoblaste; 

en.;  tube  endodermique; 

g,,  cordon  génital; 

m$,,  bandes  cellulaires  mésodermiques  ; 

n.;  tube  nerveux  ; 

p.;  paroi  ectodennique  du  stolon  : 


/>c.;  tube  péricardique; 

p/.,  placenta; 

pih.f  tubes  périthoraciques; 

r,j  espace  libre  de  Textrémité  du  stolon 
réunissant  le  canal  dorsal  au  canal 
ventral; 

s<y..  sinus  dorsal  entouré  par  les  ailes  dor- 
sales du  tube  endodermique  après 
leur  soudure  sur  la  ligne  médiane; 

Ètj  stolon; 

tv,j  sinus  ventral  entouré  par  les  ailes  ven- 
trales du  tube  endodermique  après 
leur  soudure  sur  la  ligne  médiane; 

Y.f  canal  ventral  du  stolon. 


Fig,  1,  Schéma  d*un  stolon  segmenté  de  Salpe  solitaire  montrant  des  groupes  A,  B,  C  d*in- 

dividus  agr(''g(''s  de  m^ine  taille  (im.  Brooks). 
Fig.  2.  Coupe  sagittale  do  doux  individus  du  groupe  A  do  la  figure  1  (Sch.). 
Fig.  3.  Organisation  intorne  du  stolon  (Sch.). 
Fig.  4.  Commencement  de  la  s(^ientation  <iu  stolon  par  des  étranglements  annulaires 

(Sch.). 
Fig.  5.  Forme  solitaire  jeunt^  encore  pourvue  de  son  placenta  et  de  son  éléoblaste  et 

conunençant  à  former  son  stolon  [im.  Brooks). 
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5<>  Une  paire  de  sinus  sanguins,  l'un  dorsal  (d.)  du  côté  de  la  face 
ventrale  de  la  mère,  l'autre  ventral  (v.),  limites  par  un  cndothélium; 

6**  Un  tube  nerveux  (n.)  situé  sous  Tectoderme  dans  la  cavité  dorsale; 

7**  Un  cordon  génital  (g.)  situé  dans  la  cavité  ventrale  sous  le  sinus 
sanguin  et  formé  d'une  masse  centrale  de  cellules  ovulaires  entourées 
d'une  enveloppe  folliculaire; 

8*^  Un  iiibe  péricardique  (pc.)  situé  dans  la  cavité  ventrale,  sous  la 
branche  droite  de  l'H  ; 

9^  Des  cellules  mésodermiques  errantes  dans  le  sinus. 

b)  Le  stolon  en  coupe  longitudinale.  —  Si  Ton  suit  ces  parties  vers 
l'extrémité  distale  du  stolon,  on  voit  que  : 

L'enveloppe  épidermique  (p.)  se  ferme  au  bout  en  doigt  de  gant;  les 
tubes  endodermique,  périthoracique  et  péricardique,  s'arrêtent  en  cul- 
de-sac,  et  les  bandes  mésodermiques  disparaissent  avant  d'atleindre 
l'extrémité,  laissant  là  les  deux  canaux  sanguins  se  jeter  l'un  dans 
l'autre;  le  tube  nerveux  et  le  cordon  génital  s'arrêtent  bien  avant  d'at- 
teindre l'extrémité. 

Si  Ton  suit  maintenant  ces  parties  vers  la  base  proximale  du  stolon, 
on  voit  que  : 

L'enveloppe  épidermique  se  continue  simplement  avec  l'épiderme  (ec.) 
du  parent;  les  tubes  nerveux  (n.)  et  périthoraciques  (pth.),  ainsi  que 
les  bandes  mésodermiques,  s'arrêtent  vers  la  base  de  Torgane;  les  deux 
canaux  sanguins  continuent,  se  jetant,  le  dorsal  dans  les  lacunes  sous- 
endostylaires  du  parent,  le  ventral  dans  celles  du  nucleus;  nous  avons  vu 
que  le  cordon  génital  ne  remontait  pas  bien  haut  ;  restent  le  tube  péricar- 
dique (pc.)  qui  se  continue  jusqu'au  péricarde  (G.)  dont  il  est  un  diver- 
ticule,  et  le  tube  endodermique  (en.)  qui  se  continue  directement  (st.) 
avec  le  cul-de-sac  inférieur  de  Tendostyle  dont  il  est  le  prolongement  (•). 

On  verra  que,  par  ces  rapports,  ce  tube  endodermique  se  montre 
homologue  aux  tubes  épicardiques  des  Ascidies  bourgeonnantes  (Clave- 
lines  et  Ascidies  composées). 

c)  Origine  des  éléments  du  stolon,  —  Nous  voyons  par  là  quelle  est 
l'origine  de  l'enveloppe  épidermique  et  des  tubes  endodermique  et 
péricardique,  mais  nous  ne  voyons  pas  quelle  est  celle  des  parties  qui 
ne  dépassent  pas  la  base  du  stolon.  11  y  a  à  leur  égard  de  graves  diver- 
gences d'opinion. 

Les  tubes  péribranchiaux  naîtraient,  d'après  Brooks,  de  l'ectoderme  de 
la  base  du  stolon;  d'après  Serliger,  ils  proviendraient  du  mésoderme; 
d'après  Salensky,  ils  dériveraient  du  péricarde.  Mais  Korotneff  semble  avoir 

(*)  Mais  à  cet  àgo,  co  cul-de-sac  n'existe  pas  encore  sous  la  forme  où  on  le  trouve  chez 
Tadulle,  et  le  tube  endodermique  s'ouvre  simplement  dans  la  caviti^  pharyngienne  à  l'endroit 
où  cesse  Tendostvle. 

Nous  avons  vu  que,  tandis  que  les  replis  marginaux  de  Fendoslyle  se  continuaient  en  bas 
pour  former  la  gouttière  ventrale,  le  reste  de  cet  organe  s'engageait  sous  la  paroi  pharyn- 
gienne. C'est  ce  prolougement  qui  donne  le  tulx?  endo<lermique  du  stolon. 
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bien  démontré  qu'ils  naissent  des  bords  latéraux  du  tube  endoder- 
mique  sous  la  forme  d'un  foisonnement  cellulaire  qui  bientôt  se  creuse 
d'une  cavité,  présentant  ainsi  une  variante  du  mode  de  formation  par 
refoulement.  En  tout  cas,  ils  se  forment  chez  le  stolon  très  jeune  en  un 
seul  point  (de  chaque  côté)  et,  aussitôt  formés,  s'accroissent  par  eux- 
mêmes.  Pour  le  tube  nerveux,  il  semble  bien  établi  maintenant  qu'il  se 
forme  par  une  encoche,  c'est-à-dire  une  invagination  extrêmement 
limitée  de  Tectoderme  à  la  base  dorsale  du  stolon.  Il  passe  ainsi  sous 
l'ectoderme  un  petit  groupe  de  cellules  qui  forment  une  vésicule,  puis 
s'allongent  en  tube  par  elles-mêmes,  sans  plus  rien  emprunter  à  l'ecto- 
derme. Ainsi  ce  tube  nerveux  n'a  rien  de  commun  avec  celui  du  parent. 
Les  bandes  mésodermiques  tirent  leur  origine  du  mésoderme  du 
parent.  Il  en  est  de  même  du  cordon  génital.  Il  faut  l'examiner  chez  le 
stolon  extrêmement  jeune  pour  reconnaître  qu'il  dérive  d'éléments 
mésodermiques  voisins  de  l'éléoblaste  et  de  cet  éléoblaste  lui-même,  car 
très  vite  il  s'isole  sous  la  forme  d'une  masse  ovoïde  qui  passe  dans  le 
stolon. 

d)  Destinée  des  éléments  du  stolon.  —  Nous  allons  maintenant  étudier 
l'évolution  ultérieure  de  ce  stolon;  mais  dès  maintenant,  pour  asseoir 
les  idées,  disons  ce  que  deviendront  en  fin  de  compte  toutes  ces  parties. 
Le  stolon  (31,  /ig.  4  et  fig.  7,  st.)  va  se  segmenter  en  tronçons  trans- 
versaux qui  deviendront  autant  de  bourgeons  non  semblables  à  la  mère, 
mais  représentant  des  individus  sexués  de  la  forme  agrégée.  Dans 
chacun  d'eux,  l'ectoderme  du  stolon  formera  l'épiderme,  le  tube  endo- 
dermique  formera  le  pharynx  qui,  par  l'extrémité  ventrale  delà  branche 
droite  de  l'H,  bourgeonnera  le  tube  digestif;  les  tubes  périthoraciques 
se  fusionneront  pour  former  le  cloaque  ;  le  tube  péricardique  formera 
le  péricarde  et  le  cœur;  les  bandes  mésodermiques  donneront  les 
muscles;  enfin,  le  tube  nerveux  et  le  cordon  génital  formeront  le  ganglion 
nerveux  et  les  organes  génitaux. 

Transformation  du  stolon  en  bourgeons.  —  Dès  qu'il  a  atteint  le  degré 
d'organisation  que  nous  avons  pris  pour  point  de  départ,  le  stolon 
commence  à  se  diviser  {31,  fig.  4),  par  des  étranglements  très  nombreux 
et  très  serrés,  en  petites  tranches  qui  deviendront  autant  de  bourgeons. 
Cette  segmentation  se  produit  toujours  à  la  base  du  stolon  (31,  fig.  i, 
C.)  :  les  segments  naissent  par  groupes  simultanés,  et  chaque  groupe 
nouveau  se  forme  entre  le  précédent  et  la  base  du  stolon,  qui  est  le  lieu 
où  se  fait  l'accroissement  du  stolon  en  longueur.  Cette  segmentation 
procède  de  l'ectoderme,  qui  forme  des  plis  circulaires  (31,  fig.  4)  et 
coupe  tous  les  organes  du  stolon  en  tronçons  juxtaposés,  indépendants, 
sauf  l'ectoderme  lui-même,  qui  se  plisse  mais  ne  se  coupe  pas,  et  le  tube 
endodermique  (en.),  dont  les  parties  latérales  seules  se  coupent,  la 
partie  médiane  restant  comme  un  cordon  continu  dans  toute  la  longueur 
du  stolon.  Les  deux  sinus  sanguins  circulent  aussi  ininterrompus,  bien 
qu'étranglés  au  début,  au  niveau  de  chaque  intervalle.  Ils  sont  parcourus 
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par  UD  double  courant  circulatoire  entrant  par  un  canal  et  sortant  par 
l'autre  et  admirablement  disposé  pour  favoriser  Taccroissement  des 
bourgeons.  En  effet,  pendant  un  certain  temps,  le  sang  arrive  du  canal 
sous-endostylaire  du  parent  au  canal  dorsal  du  stolon  et  apporte  du  sang 
bien  pourvu  d'oxygène;  puis,  au  renversement  de  la  circulation,  le  sang 
arrive  au  canal  ventral  du  stolon  par  les  lacunes  périnucléaires  où  il  a 
pu  se  charger  d'éléments  nutritifs  provenant,  quand  le  parent  esta  Tétat 
d'embryon,  des  produits  de  désagrégation  de  la  réserve  nutritive  appelée 
éléoblaste  et,  quand  il  est  adulte,  du  chyle  qui  se  déverse  immédiatement 
dans  ces  lacunes  à  travers  les  parois  digestives. 

A  ce  stade  primitif,  chaque  segment  représentant  un  bourgeon  est 
donc  formé  :  d'une  enveloppe  cutanée  épidermique,  d'une  grande  vési- 
cule endodermique  centrale  en  forme  d'H  (31,  fig»  4,  en.),  de  deux  vési- 
cules périthoraciques  latérales  formant  la  paire  (pth.),  d'une  petite  vési- 
cule péricardique  impaire  (pc.)  sous-jacente  à  la  branche  droite  de  l'H, 
d'une  vésicule  nerveuse  dorsale  (n.),  d'une  masse  génitale  ventrale  (g.), 
de  deux  masses  latérales  symétriques  mésodermiques  {ms.)y  et  de  deux 
fragments  de  canaux  sanguins,  l'un  dorsal,  l'autre  ventral  :  le  tout  pro- 
venant de  la  segmentation  des  organes  du  stolon.  Tous  ces  organes  sont 
entièrement  isolés,  sauf  l'épiderme,  la  partie  médiane  du  tube  endoder- 
mique et  les  canaux  sanguins.  Les  parties  qui  restent  continues  consti- 
tuent des  pédicules  qui  unissent  les  bourgeons  Tun  à  l'autre  et  qui 
deviennent  de  plus  en  plus  grêles,  car  ils  grossissent  à  peine  tandis  que 
les  bourgeons  se  développent  beaucoup.  Les  bourgeons,  à  ce  stade,  sont 
orientés  perpendiculairement  à  l'axe  du  stolon  qui  les  traverse  tous  du 
dos  au  ventre  ;  ils  ont  la  future  face  ventrale  tournée  vers  l'extrémité 
distale  du  stolon,  le  dos  vers  sa  base  proximale,  la  future  bouche  vers 
la  fac&  ventrale  de  la  mère,  le  futur  cloaque  à  l'opposé.  Chacun  émet 
par  sa  face  ventrale  un  pédicule  qui  l'unit  à  la  face  dorsale  du  bourgeon 
suivant,  et  par  sa  face  dorsale  un  pédicule  semblable  qui  l'unit  à  la  face 
ventrale  du  précédent.  Ces  pédicules  sont  semblables  et  formés  :  d'une 
enveloppe  épidermique,  d'un  tube  endodermique  qui  fait  communiquer 
les  vésicules  endodermiques  des  deux  bourgeons  qu'il  relie,  et  de  deux 
canaux  sanguins  maintenant  endigués  dans  une  membrane  endothéliale 
et  qui  pénètrent  dans  les  deux  bourgeons.  Cela  bien  établi,  le  dévelop- 
pement de  tous  les  bourgeons  étant  semblable,  nous  allons  en  prendre 
un  et  l'étudier  séparément. 

Ce  développement  se  lit  très  clairement  sur  les  six  schémas  ci-joints 
(32,  fit/,  1  k  6)  qui  représentent  autant  de  stades  successifs.  Ils  mon- 
trent tous  l'animal  par  le  dos. 

1)  Les  organes  (32,  fig.  1)  ont  à  peu  de  chose  près  les  mêmes 
rapports  que  leurs  rudiments  dans  le  stolon  non  segmenté.  On  remar- 
quera seulement  que  les  branches  (a/.)  de  l'H  de  la  vésicule  endoder- 
mique (en.)  se  sont  allongées  en  haut  et  en  bas,  et  que  les  deux  vésicules 
périthoraciques  (pth.)  sont  venues  se  placer  en  arrière  de  la  branche 
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inférieure  de  TH.  Dans  le  rudiment  génital  (32,  fiff.  2,  g.),  on  trouve 
au  centre  une  seule  cellule  ovulaire  (ces  cellules  s'élanl  disposées  sur 
une  seule  fîle  pendant  rallongement  du  stolon), tandis  que  la  membrane 
folliculaire  a  formé  une  paire  de  diverticules  qui  représentent  les  rudi- 
ments d'une  paire  de  testicules. 

2)  Les  branches  supérieures  de  TH  (32,  fig.  .?,  a/.)  de  la  vésicule 
endodermique  s'accroissent  encore  vers  le  haut,  et  arrivent  au  contact; 
les  branches  inférieures  grandissent  aussi  et  se  rapprochent.  Celle  de 
droite  donne  un  petit  diverticule  {as.)  en  dedans  et  en  bas,  rudiment  du 
tube  digestif. 

3)  Les  deux  branches  supérieures  se  fusionnent  {32,fig.  4);  les  deux 
vésicules  périthoraciques  (pth,),  que  Ton  peut  dès  maintenant  appeler 
cloacales,  s'ouvrent  chacune  dans  la  branche  correspondante  de  la 
vésicule  endodermique  que  Ton  peut  dès  maintenant  appeler  pharyn- 
gienne; le  diverticule  digestif  s'accroît.  Les  cellules  mésodermiques 
errantes  forment,  à  la  partie  inférieure,  deux  amas  symétriques,  rudi- 
ment de  l'éléoblaste. 

4)  Les  deux  vésicules  cloacales  se  rapprochent,  se  soudent  et 
s'ouvrent  l'une  dans  l'autre  (32,  fig.  5,  pth.);  le  diverticule  digestif 
(int.)  s'allonge  et  se  différencie  en  œsophage,  estomac  et  intestin;  ce 
dernier  remonte  vers  le  cloaque. 

5)  Les  deux  branches  inférieures  de  TH  pharyngien  se  soudent  et 
s'ouvrent  l'une  dans  l'autre  (32,  /ig.  6  et  9);  le  rectum  pénètre  dans  la 
portion  moyenne  du  cloaque  et  s'ouvre  à  son  intérieur  (an.);  les  cœcums 
pyloriques  se  forment  par  une  paire  de  diverticules  de  la  portion  pylo- 
rique  de  Testomac. 

6)  Les  deux  vésicules  cloacales,  en  confluant  l'une  vers  l'autre,  cons- 
tituent maintenant  une  vésicule  cloacale  impaire  médiane  dorsale,  et  un 
orilîce  se  perce  (o.  cl.)  qui  la  mot  en  communication  avec  le  dehors.  A 
l'extrémité  supérieure  se  perce  la  bouche;  les  deux  rudiments  de  l'éléo- 
blaste confluent  pour  se  fusionner.  Le  péricarde  (pc.)  s'invagine  et 
forme  le  cœur. 

Nous  verrons  plus  loin,  page  200,  en  parlant  du  développement, 
comment  se  forment  les  organes  génitaux  aux  dépens  du  rudiment 
dont  nous  avons  indiqué  la  position. 

L'animal,  à  ce  moment,  a  la  plupart  des  organes  de  l'adulte  et  dans 
des  rapports  à  peu  près  semblables.  La  comparaison  de  la  figure  G 
(PI.  32)  avec  celles  qui  représentent  la  chaîne  de  profil  {31,  fig.  1  et2) 
permet  de  s'en  assurer.  La  cavité  pharyngienne  est  conformée  comme 
chez  l'adulte;  elle  est  pourvue  d'une  bouche,  Tendostyle  s'est  formée  in 
situ  à  la  place  voulue,  et  l'organe  vibralile  s'est  formé  par  un  petit 
refoulement  au-dessus  du  cerveau.  Le  cloaque  est  aussi  régulièrement 
conformé  :  les  deux  orifices  de  communication  avec  la  partie  inféro- 
dorsale  delà  cavité  pharyngienne  constituent  les  deux  larges  stigmates, 
et  la  portion  de  cloison  pharyngo-cloacale  située  entre  eux  forme   la 
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(TYPE  MORPHOLOGIQUE) 

Bourgeonnement  {SuUe). 

Développement  des  bourgeons  du  stolon  en  Individus  de  la  forme  agrégé. 


a/.;  ailes  de  TH  du  tube  endodermique  ; 

an,j  anus; 

ol.j  cloaque; 

à,f  sinus  supérieur  ou  dorsal  du  stolon; 

en,f  tube  endodermique  ; 

es.;  estomac  ; 

f.,  testicules; 

g.j  vésicule  giénitale  formant  Tovaire  ; 


int.,  intestin; 

n,,  ganglion  nerveux; 

0.  cl.f  orifice  du  cloaque  ; 

œs.;  invagination  oesophagienne; 

p,  0.,  péricarde; 

pth.,  vésicule  périthoracique; 

¥.,  sinus  ventral  ou  inférieur  du  stolon. 


Fig.  1.  k6  Stades  successifs  de  développement  du  bourgeon. 

Fig,  1,  Un  dess  egments  de  la  figure  4  de  la  planche  précédente  vu  de  face,  montrant  la 
disposition  du  tube  endodermique  en  forme  d'H  (im.  Brooks]. 

Fig,  2,  Les  branches  de  TH  du  tube  endodermique  s'accroissent,  les  vésicules  périthora- 
ciques  gagnent  la  fac«  dorsale  de  Textrémité  des  branches  inférieures  et  la  vési- 
cule génitale  bourgeonne  latéralement  les  testicules  (im.  Brooks).^ 

Fig,  3.  Les  ro^mes  phénomènes  que  ceux  mentionnés  dans  la  fig.  2,  s'accentuent  et  le 
tube  digestif  apparaît  à  Textrémiié  de  la  branche  inférieure  droite  de  l'H  endo- 
dermique (im.  Brooks). 

Fig,  4.  La  soudure  des  branches  supérieures  de  TH  endodermique  s'est  effectuée  et  les 
vésicules  périthoraciques  poussent  un  prolongement  Tune  vers  l'autre  (im. 
Brooks). 

Fig,  5.  Les  deux  vésicules  périthoraciques  se  sont  fusionnées  pour  former  le  cloaque 
(im.  Brooks). 

Fig,  6.  Les  branches  inférieures  de  l'H  endodermique  se  sont  soudées  sur  la  ligne  médiane 
et  une  ouverture  fait  communiquer  le  cloaque  avec  Textérieur  (im.  Brooks). 

Fig,  7,  Extrémité  inférieure  de  la  figure  4,  coupée  par  un  plan  transversal  au  niveau 
des  vésicules  périthoraciques  (Sch.). 

Fig.  8.  Extrémité  inférieure  de  la  figure  5,  coupée  par  un  plan  transversal  au  niveau  des 
vésicules  périthoraciques  (Sch.). 

Fig,  9  Extrémité  inférieure  de  la  figure  6,  coupée  par  un  plan  transversal  passant  par 
l'ouverture  du  cloaque  (Sch.). 
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branchic.  Le  cerveau,  le  péricarde,  le  cœur,  le  tube  digestif,  les  bandes 
musculaires  qui  se  sont  développées  des  bandes  mésodermiques,  tout 
est  pareil,  sauf  trois  choses  :  1"  à  Textrémité  inférieure  de  la  face  ven- 
trale est  une  masse  mésodermique  dont  les  cellules  engraissées  consti- 
tuent une  réserve  nutritive,  c'est  V&léoblaste  destiné  à  se  résorber  plus 
tard  ;  2°  Tanimal  communique  avec  ses  deux  voisins  par  deux  pédicules, 
un  dorsal  qui  va  à  la  face  ventrale  du  précédent,  un  ventral  qui  va  à  la 
face  dorsale  du  suivant,  et  qui  contiennent  chacun  un  canal  endoder- 
mique,  en  sorte  que  les  cavités  pharyngiennes  de  tous  les  individus  du 
stolon  communiquent  ensemble  (32,  fig.  1  à  6,  en.);  S^Tanimal  est  tra- 
versé par  deux  sinus  sanguins  (cf.  et  v.).  Nous  avons  dans  Tesquisse  de 
ce  développement  laissé  de  côté  ces  sinus;  il  faut  maintenant  y  revenir, 
car  ils  ont  une  importance  capitale  physiologique  et  morphologique.  Au 
début,  ils  étaient  contenus  entre  les  branches  verticales  de  TH,  Tun  dorsal 
(cf.)  au-dessus  de  la  branche  transversale,  Tautre  ventral  au-dessous 
(v.).  Quand  les  deux  branches  supérieures  et  les  deux  inférieures  se  sont 
soudées,  elles  ont  enfermé  ces  deux  sinus  qui,  maintenant,  traversent  de 
part  en  part  la  cavité  pharyngienne  (31,^5'.  2,  s.  cf.  et  s.  v.),  Tun  au-des- 
sus, Tautre  au-dessous  du  prolongement  de  Taxe  du  stolon.  Ils  sont 
limités  Tun  et  l'autre  par  une  paroi  endothéliale  complète  et  ne  s'ouvrent 
nullement  dans  les  cavités  pharyngiennes  des  bourgeons;  ils  ne  com- 
muniquent même  nulle  part  avec  leur  cavité  générale  qu'ils  traversent 
et  qui  est  remplie  du  sang  des  bourgeons;  ils  servent  à  la  nutrition  des 
bourgeons,  mais  uniquement  par  des  échanges  osmotiques. 

Déplacement  et  rotation  des  bourgeons.  —  Il  semblerait  qu'arrivés  à  ce 
point  les  bourgeons  n'ont  plus  qu'à  se  détacher  pour  mener  une  vie 
indépendante  du  parent.  Il  n'en  est  pas  ainsi.  Ils  ont  encore  à  subir  des 
déplacements  considérables,  à  contracter  avec  le  stolon  et  entre  eux  des 
rapports  tout  autres,  et  cela  va  entraîner  dans  les  rapports  de  leurs 
organes  des  modifications  très  compliquées.  Ces  déplacements  com- 
mencent de  bonne  heure  et,  à  vrai  dire,  les  bourgeons  n'ont  jamais  la 
constitution  et  les  rapports  que  nous  avons  indiqués  dans  la  description 
précédente  car,  en  même  temps  que  l'évolution  des  organes  progresse, 
ces  déplacements  et  rotations  lui  impriment  des  modifications  que  nous 
devons  maintenant  expliquer. 

Les  déplacements  sont  au  nombre  de  trois  : 

1®  Les  bourgeons  s'abaissent  peu  à  peu  au-dessous  de  l'axe  du  stolon 
(33,  fig.  1  à  5),  de  telle  sorte  qu'à  la  fin  ils  sont  tout  à  fait  au-dessous 
de  lui,  par  conséquent  le  pédoncule  de  liaison  des  bourgeons  entre  eux,  ' 
au  lieu  de  rester  au  centre  des  bourgeons,  remonte  peu  à  peu  vers  la 
partie  supérieure  de  leur  corps.  Le  stolon  arrive  de  la  sorte  à  acquérir 
une  individualité  qui  lui  manquerait  sans  cela.  Tel  que  nous  l'avons 
décrit,  en  efTet,  il  se  compose  seulement  de  l'ensemble  des  pédicules 
de  liaison  des  bourgeons  entre  eux  et  se  trouve  ainsi  formé  de  segments 
discontinus,  tandis  que  lorsque  les  bourgeons  se  sont  abaissés  au-des- 
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SOUS  de  leurs  pédicules,  ceux-ci  arrivent  à  former  un  cordon  continu 
auquel  les  bourgeons  sont  simplement  appendus. 

2®  Les  bourgeons  se  portent  alternativement  l'un  à  droite  l'autre  à 
gauche  (33,  fig.  1  k8)  comme  des  soldats  qui  alignés  sur  une  seule  (lie 
se  disposent  sur  deux  files  par  un  mouvement  bien  connu  dans  leur 
exercice,  ceux  de  rang  impair  se  portant  un  peu  à  droite,  ceux  de  pair 
un  peu  à  gauche.  Mais  au  lieu  de  s'aligner  comme  des  soldats  deux  par 
deux  sur  des  lignes  transversales,  ils  ne  se  déplacent  pas  dans  le  sens 
de  la  longueur  du  stolon,  en  sorte  que  ceux  d'une  rangée  correspondent 
aux  intervalles  de  ceux  de  la  rangée  parallèle.  Cette  disposition  est 
d'ailleurs  préparée  dès  le  début  par  le  fait  que  les  sillons  de  séparation 
des  segments  sur  le  stolon  jeune  ne  sont  pas  perpendiculaires  à  son 
axe,  mais  obliques,  alternativement  dans  un  sens  et  dans  l'autre. 

3®  Enfin,  par  un  troisième  mouvement,  de  rotation  celui-là,  les  bour- 
geons qui  jusqu'ici  regardaient  tous  parleur  face  ventrale  l'extrémité  libre 
du  stolon  (33,  fig,  8),  font  un  demi-tour  autour  de  leur  axe  sagittal 
(33,  fig.  y),  alternativement  ceux  de  gauche  vers  la  droite  et  ceux  de 
droite  vers  la  gauche,  de  manière  à  tourner  tous  leur  face  ventrale  en 
dedans.  Dès  lors  les  deux  rangées  se  regardent  par  la  face  ventrale. 

Les  bourgeons  s'étant  abaissés  au-dessous  du  stolon  qui  passe  recti- 
ligne  au-dessus  d'eux,  rien  n'est  plus  facile  que  de  se  représenter  ces 
déplacements  sans  que  le  stolon  perde  son  caractère  de  tige  rectiligne 
continue,  le  mouvement  se  faisant  aux  dépens  du  pédicule  particulier 
de  chaque  bourgeon. 

Cela  est  facile,  en  effet,  à  se  représenter  si  l'on  suppose  comme  nous 
l'avons  fait  que  ces  déplacements  ont  lieu  successivement  et  après 
l'achèvement  des  bourgeons.  Mais  il  n'en  est  pas  ainsi.  Us  se  produisent 
tous  ensemble  et  dès  le  début  de  leur  développement,  lorsque  les  pédi- 
cules qui  les  rattachent  l'un  à  I  autre  s'insèrent  encore  au  milieu  de  leurs 
faces  dorsale  et  ventrale.  Il  nous  faut  donc  maintenant  revenir  à  nos 
schémas  du  développement  des  bourgeons  et  y  introduire  (33,  fig.  1 
à  5)  les  modifications  que  provoquent  ces  déplacements. 

Le  mouvement  d'abaissenient  résulte  de  ce  que  les  parties  du  corps 
supérieures  au  pédicule  se  développent  peu  ou  point  en  hauteur,  tandis 
que  les  autres  dimensions  prennent  un  grand  accroissement.  Le  résultat 
est  le  même  que  si  le  pédicule  se  transportait  effectivement  à  une 
place  plus  élevée. 

Le  mouvement  de  déplacement  latéral  qui  détermine  l'alignement 
sur  deux  files  résulte  de  ce  que  le  pédicule  ne  se  transporte  pas  directe- 
ment vers  le  haut,  mais  incline,  alternativement,  pour  les  individus  qui 
seront  à  droite  vers  leur  gauche,  pour  ceux  qui  seront  à  gauche  vers 
leur  droite. 

Voyons  avant  de  passer  au  mouvement  de  rotation  les  effets  de  ces 
deux  premiers  et  suivons-les  sur  un  individu  de  droite  vu  par  la  face 
postérieure.    Les   phénomènes   sont    naturellement   symétriques  pour 
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Bourgeonnement  • 
Dévaloppement  des  bourgeons  du  stolon  en  individus  de  la  forme  agrégée  (Suite}, 

Déplacement  et  rotation  des  bourgeons. 


a/.,  branche  supérieure  de  TH  du  tube  en- 
dodermique  p(*nétrant  dans  le  pédi- 
cule du  bourgeon; 

a/'.,  branche  inférieure  de  TH  du  tube  endo- 
dermique  pénétrant  dans  le  pédicule 
du  l)ourgeon; 

c.f  paroi  <]u  sinus  sanguin  entourant  Torgane 
visuel  ; 

d.j  sinus  sanguin  dorsal  ou  supérit'ur  du 
stolon  ; 

Bo.j  ixAw  endoderraique  du  stolon; 

G/>.,  ganglion  nerveux  ; 

gb.f  gubemaculum  ; 


0.;  orifice  faisant  commimiqoer  le  ninis san- 
guin entoorant  rorgaoB  visuel  avec 
la  cavité  générale; 


ov.j  ovain»; 


pd.,  pi'dicule  du  ttourgeon; 

pp.j  papilles  adhésives  ; 

s.f  sinus  sanguin  entourant  Torgane  visuel; 

fe».,  testicule; 

Y.,  sinus  sanguin  ventral  ou  inférieur  du 

stolon; 
/*;  y*;  /^  ^^"^  l^  différents  centres  de 

l'organe  visuel. 


Fi  g,  1  k5.  D(*placement  latéral  du  bourgeon. 

Fig.  1.  Stade  correspondant  à  celui  représenté  pi.  32,  fig.  3  {im.  Brooks). 
Fig.  2.  Stade  correspondant  à  celui  représentt'^  pi.  32,  fig.  4  (im.  Brooks). 
-    Fig.  8.  Stade  correspondant  à  celui  représenté  pi.  32,  fig.  o  (im.  Brooks). 

Fig.  4.  Coupe  sagittale  du  stolon,  montrant  la  disposition  des  prolongements  endodor- 

niiques  dans  le  |KHlicule  du  bourg(»on  (Sch.). 
Fig.  5.  Stade  correspondant  à  CA^lui  représenté  pi.  32,  fig.  6. 
Fig.  6.  Disi>osilioii  îles  bourgeons  le  long  du  stolon  si  on  ne  tient  |)as  compte  de  leur 

déplacement  et  de  leur  rotation  (Sch.). 
Fig.  7.  Disi)osition  des  l)ourg(H)ns  le  long  du  stolon  quand  leur  déplacement  latéral  est 

arrivé  au  stade  représenté  dans  la  figure  2  (Sch.). 
Fig.  8.  Disjïosilion  des  Uuirgj'ons  le  long  du  stolon  quand  leur  déplacement  latéral  est 

arrivé  au  stade  repH^nté  dans  la  figun»  5  (Sch.). 
Fig.  9.  Disposition  des  Iwurgeons  après  leur  rotation  et  la  formation  de  leurs  papilles 

adhésives  (Sch.). 
Fig  10.  Coupe  sagittale  ilu  ganglion  nerveux  et  organes  visuels  d'un  individu  de  la  forme 

agrégée  (Sch.). 
Fig.  11.  Ganglion  nerveux  et  organes  visuels  d'un  individu  de  la  forme  agrégée  (im.  Met- 

calf). 
Fig.  12.  Organisation  générale  tl'un  individu  de  la  forme  agrégée  (Sch.). 
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les  individus  de  gauche.  En  suivant  les  quatre  schémas  (33,  fig,  i, 
2,  5,  5),  on  voit  que  le  corps  s'incurve  d'abord  fortement  à  droite  et  ne 
redevient  droit  que  lorsque  le  stolon  a  pris  sa  place  définitive.  Tous 
les  viscères  du  bourgeon  restent  dans  son  corps,  sauf  les  parties 
suivantes  qui  passent  dans  le  stolon  : 

1"  La  branche  moyenne  de  l'H  de  la  vésicule  pharyngienne,  qui 
formera  le  tube  endodermique  du  stolon  ; 

2**  Les  deux  sinus  sanguins  supérieur  (cf.)  et  inférieur  (v.). 

Mais  ces  deux  sinus,  s*étant  trouvés  enclavés  dans  le  pharynx  par 
suite  de  la  soudure  des  branches  verticales  de  TH  au-dessus  et  au-dessous 
d'eux,  ne  peuvent  passer  dans  le  stolon  sans  entraîner  avec  eux  toute 
la  partie  delà  vésicule  pharyngienne  située  à  gauche  d'eux.  C'est  ce  qui 
arrive  en  effet,  mais  ces  parties  comprimées  et  tiraillées  se  transforment 
en  simples  canaux,  tandis  que  la  partie  qui  reste  dans  le  corps  se  renfle 
de  manière  à  occuper  tout  l'espace  laissé  libre.  On  a  alors  en  définitive 
une  petite  Salpe  normale  suspendue  à  droite  et  au-dessous  du  stolon 
(33,//^.  5)  et  rattachée  au  tube  endodermique  du  stolon  par  trois  canaux, 
un  moyen  et  deux  latéraux,  ces  derniers  contournant  le  stolon  pour  venir 
s'ouvrir  au  côté  opposé  du  tube  endodermique,  et  tous  les  trois  partant 
du  côté  gauche  du  pharynx. 

Le  mouvement  de  rotation  qui  nous  conduit  enfin  à  l'état  réel  et  défi- 
nitif résulte  de  ce  que,  pendant  toute  la  durée  de  cette  évolution,  le 
quadrant  du  corps  qui  s'étend  de  l'endostyle  au  stolon,  c'est-à-dire  le 
quart  antéro-latéral  gauche  des  bourgeons  de  droite  et  le  quart  antéro- 
latéral  droit  des  bourgeons  de  gauche,  se  développe  peu  ou  point,  tandis 
que  le  reste  de  la  circonférence  s'accroît,  en  sorte  que,  finalement,  le 
pédicule,  au  lieu  de  partir  de  la  partie  latérale  du  bourgeon,  se  trouve 
inséré  à  la  partie  antérieure  correspondant  à  l'endostyle.  Par  suite  de 
cela,  les  trois  canaux  qui  vont  du  tube  endodermique  du  stolon  au 
pharynx  aboutissent  à  l'endostyle. 

D'ailleurs  cet  état  ne  dure  point,  car  ces  canaux  ne  tardent  pas  à 
s'atrophier  tout  à  fait,  ainsi  que  le  canal  endodermique  du  stolon,  qui  se 
réduit  à  une  simple  cloison  entre  les  deux  sinus  de  cet  organe. 

Formation  des  papilles  adhésives  et  atrophie  du  stolon.  —  Pendant  que  ces 
phénomènes  s'accomplissent,  il  se  forme  à  l'extérieur  du  corps  de 
chaque  bourgeon  huit  grosses  papilles  adhésives  {^^  fig,  9,  pp.  et  pp'.) 
destinées  à  l'unir  à  ses  voisins.  Elles  sont  disposées  l'une  au-dessous  de 
l'autre  par  deux,  et  il  y  a  quatre  rangées  verticales  de  deux  :  une  latérale 
gauche  {pp'.y  une  latérale  droite,  une  antéro-latérale  gauche  (pp.)  et  une 
antéro-latérale  droite.  Ces  papilles  arrivent  à  se  rencontrer  d'un  bour- 
geon à  l'autre  et  s'accolent  solidement  par  leurs  extrémités  libres  de 
manière  à  les  unir  ensemble  mais  sans  soudure  :  les  papilles  latérales 
servent  à  unir  les  bourgeons  à  leurs  voisins  de  droite  et  de  gauche  de 
la  même  rangée,  et  les  antéro-latérales  les  unissent  aux  deux  voisins  de 
droite  et  de  gauche  de  la  rangée  opposée  alterne. 


Ifhi  CliOCORDES    —    THALIÉtU 

NouB  avous  VU  que  le  bIoIou,  après  s'être  formé  d'abord  sous  la 
tuuique  du  parent  qui  lui  forme  à  Tori^iDe  un  revêtement  complet, 
arrive  à  percer  sou  enveloppe  iuuicale  qui  ne  lui  forme  plus  qu'an 
long  fourreau  ouvert  au  houl.  Les  bourgeons  ne  sont  donc  pas  munis 
(I^uue  tuuique  venant  du  parent.  Ils  seu  forment  chacun  une  indi- 
viduellemeut  au  moyen  de  leur  épiderme.  Les  papilles  adbésîves  sont 
formées  par  des  productions  de  cette  tunique;  ils  sont  pénétrés  par 
un  prolongeaient  de  Tépiderme  et  de  la  cavité  du  corps,  mais  ces  pro- 
longements sont  en  cuUde-sac  et  ne  vont  pas  jusqu'au  sommet  des 
papilles,  en  sorte  que  celles-ci  n'établissent  aucune  communication 
organique  entre  les  individus. 

Pendant  ce  temps,  les  bourgeons  ayant  développé  leurs  muscles, 
ouvert  leur  bouche  et  leur  cloaque,  sont  devenus  aptes  à  se  nourrir  par 
eux-mêmes.  Le  stolon  qui  depuis  longtemps  a  cessé  de  croître 
commence  à  s*atrophier  et  finit  par  se  détruire  tout  à  fait,  laissant  les 
deux  rangées  de  bourgeons  unies  seulement  parleurs  papilles  ad  hésives. 

Il  faut  bien  comprendre  que  le  stolon  n*est  pas  une  formation  indé- 
pendante des  l>ourgeons,  les  produisant  par  bourgeonnement  latéral  et 
persistant  après  qu'ils  se  sont  détachés.  11  n'a  aucune  existence  indivi- 
duelle, n'étant  formé  que  par  la  somme  des  pédicules  qui  rattachent  les 
bourgeons  les  uns  aux  autres.  Quand  il  s'atrophie,  c'est  par  une 
régression  dans  laquelle  chaque  bourgeon  reprend  et  réabsorbe  la 
partie  qui  lui  appartenait,  en  sorte  que,  lorsque  les  boui^eons  se  trouvent 
séparés,  il  ne  reste  rien  de  ce  qui  les  reliait  auparavant. 

Un  autre  pointa  noter,  c'est  que  la  segmentation  du  stolon  n'est  pas 
progressive  et  continue.  Il  se  forme,  à  intervalles  successifs  et  toujours 
à  sa  base,  des  groupes  de  segments  nés  simultanément  qui  grandiront 
ensemble,  en  sorte  que  le  stolon  développé  se  trouve  formé  de  groupes 
suc<^essifs  de  bourgeons  (31,  ////.  i.  A,  B,  C),  tous  de  même  âge  dans 
chaque  groupe,  tandis  que  les  groupes  eux-mêmes  sont  d'autant  plus 
âgés  qu'ils  sont  plus  éloignés  de  la  base.  Le  groupe  le  plus  distal  est 
mûr  lorsque  le  stolon  s'est  détruit  à  son  niveau.  Il  se  sépare  alors  en 
bloc  du  groupe  proximal  voisin  et  se  trouve  ainsi  libre  dans  la  mer. 

11  est  formé  d'une  double  série  de  bourgeons  rattachés  les  uns  aux 
autres  par  leurs  papilles  adhésives,  mais  sans  stolon  ni  communication 
organique  entre  eux,  et  qui  constitue  ce  qu'on  appelle  une  chaîne  de 
Saijjes. 

Cette  chaîne  se  meut  régulièrement  par  les  contractions  des  muscles 
expirateurs  de  ses  membres  dont  chacun  se  meut  et  nourrit  pour  son 
compte.  Mais  comme  ils  sont  tous  orientés  parallèlement,  leurs  poussées 
expiratrices  ont  une  résultante  commune  assez  intense  qui  détermine  la 
progression  de  la  chaîne.  Ces  chaînes  peuvent  se  morceler  en  fragments 
plus  petits,  et  parfois  même  il  se  détache  des  individus  qui  continuent  à 
vivre  isolément.  Bien  qu'isolés  ces  individus  n'en  sont  pas  moins  mor- 
pholo;^i<juein<Mil  des  iSalpes  ayréyées,  car  ils  ont  la  structure  des  individus 
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associés  en  chaîne,  structure  sensiblement  différente  de  celle  des  indi- 
vidus solitaires  étudiés  au  commencement  de  ce  chapitre,  et  que  nous 
devons  décrire  maintenant. 

Forme  agrégée  (blastozoïte). 

La  forme  agrégée  (29)  est  en  somme  fort  semblable  à  la  forme  soli- 
taire (33,  fi(j.  12),  mais  elle  en  diffère  par  un  certain  nombre  de  parti- 
cularités caractéristiques  que  nous  devons  faire  connaître. 

La  taille  est  à  peu  près  la  même. 

La  forme  varie  avec  Tâge.  Chez  le  jeune,  l'animal  ne  touche  pas  ses 
voisins  et  n'est  en  rapport  avec  eux  que  par  ses  papilles  adhésives.  Il 
est  alors  plus  ou  moins  cylindrique.  Mais  plus  tard,  il  grossit  et  se 
comprimant  contre  eux,  devient  aplati  sur  les  faces  latérales,  arrondi 
sur  le  dos  qui  est  libre,  plus  ou  moins  caréné  sur  la  face  ventrale  qui 
souvent  porte  une  crête  s*insinuant  entre  les  deux  voisins  de  Tautre 
rangée.  Sur  les  faces  latérales  et  ventrale  sont  les  huit  paires  de  papilles 
adhésives  dont  nous  avons  déjà  indiqué  la  disposition  en  décrivant  la 
formation  des  bourgeons.  La  bouche  est  sensiblement  plus  dorsale; 
quant  à  Yorifice  chacal,  il  est  tout  à  fait  dorsal,  en  sorte  que  Taxe  mor- 
phologique est  fortement  convexe  en  avant.  Le  nucleus  est  plus  gros  et 
plus  saillant.  Les  appendices  n'ont  aucune  ressemblance  obligatoire  avec 
ceux  de  la  forme  libre. 

Voilà  pour  les  caractères  extérieurs.  Les  caractères  histologiques  des 
organes  ne  présentent  aucune  différence  sensible;  mais  leur  conforma- 
tion et  leurs  rapports  sont  en  plusieurs  points  fortement  modifiés. 

Les  muscles  (34,^^.  2)  sont  moins  nombreux  et  forment  un  système 
moins  développé.  Vendostyle  et  la  branchie  sont  généralement  moins 
longs.  Dans  Vappareil  circulatoire  {3i,  fifj.  1)  on  remarque  un  canal  san- 
guin (d'ailleurs  pas  plus  limité  que  les  autres  par  un  endothélium)  se 
rendant  de  Tavant-dernier  canal  sous-musculaire  àTovaire  et  plus  tard 
au  placenta  de  Tembryon,  situé  au  côté  droit  de  la  voûte  du  cloaque. 
Ce  canal  est  destiné  à  apporter  du  sang  à  ces  parties  qui  font  une  con- 
sommation considérable  de  substances  alimentaires. 

Mais  les  différences  les  plus  considérables  portent  sur  le  système 
nerveux  et  sur  les  organes  reproducteurs  représentés  ici  par  un  ovaire 
et  un  testicule,  tandis  qu'il  n'y  a  aucune  trace  de  stolon  bourgeonnant. 

Le  ganglion  nerveux  (33,  fig,  10  et  11)  n'est  pas  en  lui-même  très 
différent  de  celui  de  la  forme  solitaire,  mais  il  le  devient  par  suite  de 
l'annexion  d'un  appareil  de  la  vision  beaucoup  plus  compliqué.  Il  n'y  a 
pas  moins  de  huit  yeux  ou  surfaces  visuelles.  Trois  d'entre  elles  sont  unies 
en  un  bourrelet  en  forme  de  fer  à  cheval  situé  sur  la  face  dorsale  du  cer- 
veau comme  dans  la  forme  solitaire,  mais  avec  l'ouverture  des  branches 
tournée  en  bas;  une  quatrième  est  située  dans  la  concavité  du  fer  à  che- 
val; les  quatre  autres  forment  deux  paires  enchâssées  dans  le  cerveau 
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'^  fV"^   -ilaé  eotre  les  branches  du  fer  à  cheval  (y-)  est 
sccolé  à  l'œil  médian  du  fer  à  cheval  et  regarde  en 
'"'  arriére  et  en  haut,  vers  le  dehors.  Ces  quatre  siir- 

fices  visuelles  sont  histologiquemenl  constituées 
comme  l'œil  unique  de  la  forme  solitaire,  sauf 
J'sbsence  d'une  couche  ganglionnaire  entre  la  couche 
pigmenlaire  et  celle  des  biltonnels.  Elles  sont  inner- 
vées par  une  paire  de  nerfs  qui,  venant  du  cerveau, 
passent  sur  le  bout  des  branches  du  fer  à  cheval,  en 
dehors  de  leur  surface  visuelle  it  laquelle  ils  aban- 
donnent de  nombreux  filets,  puis  se  divisent  en  deux 
branches,  une  pour  chacun  des  deux  autres  yeux 
de  ce  système. 

Les  yeux  pairs  enchâssés  {33,  fi;/.  Ul,  y*,  y^) 
sont  beaucoup  plus  rudimentaires  et  se  montrent 
formés  seulement  de  quelques  cellules  à  bAtoiinet 
coDvei^eant  vers  un  centre  commun  (*). 

L'animal  (33,^//.  /2)  est  hermaphrodite  prote- 
rogynique  et  possède  un  seul  ovaire  et  une  paire 
de  testicules. 

Les  testicules  (tes.)  sont  représentés  par  une  paire 
deglandes  en  tube,  ramifiées,  située  dans  le  nucleu s, 
l'une  à  dioite,  l'autre  à  gauche,  à  la  surface  de  l'ap- 
pareil digestif  que  ses  digitations  recouvrent.  Elles 
s'ouvrent  séparément  dans  le  cloaque,  par  une  paire 
de  petits  pores  situés  de  part  cl  d'autre  de  l'anus. 
L'ocaire(ov.)  occupe,  selon  l'Age,  une  place  bien 
différente.  Chez  le  Jeune,  il  est  situé  dans  le  nucleus 
à  côté  du  tube  digestif,  et  un  long  cordon  épitliélini  appelle  gubernacu- 
lum{gb.)  et  qui  correspond  morphologiquement  à  rwu/(/wc(eleraltaclie  i 
une  papille  épithéliale  (fig.  14H,  p.)  située  un  pou  à  droite,  à  la  voûte 
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SALPIDA 

(TYPB  MOBPHOLOGIQUX) 

(Suite). 

Forme  agrégée.  Déyeloppement  de  Tœuf. 


B.j  blastom^res; 
br.j  branchie; 
C,  péricarde; 
cl.,  cloaque; 
op.,  cumulus  proligère; 
d.,  point  de  convergence  des  faisr^^ux  mus- 
culaires ; 
ec,  ecloderme  définitif; 
f.j  paroi  folliculaire  de  Tœuf  ou  ecloderme 

provisoire  ; 
gb.f  gub(*maculum  ; 
Q.n.f  ganglion  nerveux  ; 
g.  p.j  globules  iwlaire; 
/.,  tube  digestif; 
K.,  rudiments  de  leléoblaste; 
Af.;  macromeres; 


m,f  micromères; 

m,r.f  muraille  placentaire; 

ms.f  mésoderme; 

n.f  rudiment  du  cordon  nerveux  eloacal; 

ov.j  ovaire; 

p.j  papille  épithéliale; 

po.j  gouttière  péric/>ronale; 

p.  c/.;  paroi  cluacale  matomeUe ; 

ph.,  pharynx; 

pl.j  placenta; 

/*.;  repli  membraneux  de  la  paroi  cloacaie; 

a.f  point  où  les  celluli^  de  rectoderme  dé- 
finitif franchissent  l'ectodemM^  pro- 
visoire; 

t.  v.f  tubercule  vibratile; 

v.f  n'gion  ventrale. 


Fi  g.  1,  Disposition  du  système  musculaire  chez  la  forme  agrégée  (Sch.). 

Fi  g.  2,  Ihsposition  générale  <le  Tappareil  circulatoire  chez  la  forme  ^égéo  fSch.). 

Fi  g.  8.  l^osition  de  l'ovaire  et  de  roviducte  (gubernaculum),  le  long  de  la  paroi  du 
cloaque  fSch.). 

Fig.  4.  Position  de  l'ovaire  par  rapport  au  cloaque  (Sch.). 

Fig.  5,  Ovaire  se  rapprochant  de  la  papille  épithéliale  (Mir  raccourdsscMfnent  du  gubema- 
culum  et  éliminant  des  globules  polain*s  (Sch.). 

Fig.  6,  Ovaire  en  rapport  avec  la  papille  ét>i(hé]iale  après  la  disparition  du  guliema- 
culuin.  Formation  du  reph  circulaire  (Sch.). 
Fig.  7  à  11.  Stades  successifs  du  développement  de  l'ci^uf  représi'iités  en  coupe  transversale. 

Fig.  7.  L'orifice  de  la  papille  épithéliale  s'est  fermiV  et  le  n-pli  circulaire  grandit  pour 
former  le  8ac  ovitjà'e.  La  follicule  fonii»'  un  cumulus  proligère  dans  lequel 
r(i»uf  SI»  segmenb'  et  la  base  de  l'envi'Ioppi»  cloacaie»  s'i^issit  pour  former  la 
muraille  plaamtaire  (Sch.). 

Fig.  8.  Le  repli  cirrulain'  grandit,  la  iwroi  foUiculain»  se  soude  suivant  une  litfne  éaua- 
toriale  au  lK)r(l  supérieur  de  la  muraille  placentaire;  les  cellules  folliculaires 
formant  le  cumulus  proligère  sont  phagocyti't'S  par  les  macroinèn*s  et  les 
mieroinères,  et  le  placenta  commence  à  st^  former  (Sch.). 

Fig.  9.  Li*  repli  circulaire  a  ache\é  son  déM*lop|HUHenl*  la  paroi  folliculaire  formant 
V ecloderme  prorixoire  livn^  passage  aux  cellules  blastodermidues  qui  s'insi- 
nuimt  entre  elles  et  la  paroi  cloacaie  pour  former  rt^ctoderrae  aéfinitif  (Sch.). 

Fig.  10.  Ij'einbryon  en  si*  dévelop|»ant  reiMJUsso  devant  lui  le  repli  circulaire;  Tectodernie 
définitif  dont  le  liord  s'est  soutlé  à  la  muraille  placentaîn'  rec<)uvre  Twlo- 
derme  pruvisoin»  qui  disparaît  par  phagocytosi»  et  le  cloaque  et  le  pharynx 
font  leur  apparition,  ainsi  que  les  celluM's  mésodermiques  (Sch.). 

Fig.  11.  Deux  ouvertun's  symétrinues  font  coiiimuiiiquer  le  cloaqw^  et  le  pharynx  et 
délimitent  enlre  elles  ht  l>ranchie,  la  paroi  cloacaie  malenielle  se  rompt  et  l'em- 
bryon fait  saillie  libr(>ment  dans  la  cavité  cloacaie  où  il  est  appi^ndu  par  son 
placenta  et  finit  en  se  développant  par  présenter  la  forme  figurée  PL  31,  fig,  6. 
(Sch.). 

Fig.  12.  Coupe  passant  par  le  ganglion  nerveux  et  le  péricarde  (Sch.). 
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du  cloaque.  Ce  cordon  contourne  le  cloaque  en  passant  à  droite,  entre 
Tectoderme  et  Tépithélium  cloacal.  Chez  Tadulte,  par  suite  d'un  raccour- 
cissement du  gubernaculum  (34,  ////.  3  à  C),  Tovaire  est  entraîné  jus- 
qu'auprès de  la  papille  épithéliale  et  se  trouve  être  ainsi  contenu  dans 
la  voûte  du  cloaque  où  il  détermine  une  petite  saillie.  11  n'est  d'ailleurs 
composé  au  début  que  d'un  seul  œuf  contenu  dans  un  follicule  épilhé- 
lial  (f.)  d'où  part  le  gubernaculum. 

La  physiologie  individuelle  de  l'animal  diffère  peu  de  celle  de  la 
forme  solitaire,  sauf  bien  entendu  en  ce  qui  concerne  la  reproduction. 
Les  individus  sont  orientés  obliquement  par  rapporta  l'axe  commun  de 
la  colonie  qui  nage  lentement  sous  la  poussée  de  la  résultante  commune 
aux  impulsions  venant  de  ses  membres.  Parfois,  il  y  a  une  phosphores-- 
cence  localisée,  comme  chez  la  forme  solitaire,  dans  le  nucleus. 

L'œuf  se  développe  le  premier  en  un  embryon  qui  subit  toute  son 
évolution  appendu  à  la  voûte  cloacale  par  un  placenta  et  s'échappe  fina- 
lement par  le  cloaque  sous  la  forme  d'une  jeune  Salpe  solitaire.  Alors 
seulementles  testicules  entrent  en  maturation  et  déversent  leurs  produits 
qui  s'échappent  par  le  cloaque  pour  féconder  les  œufs  d'autres  individus. 

Tous  les  individus  d'une  même  chaîne  étant  de  même  âge,  sont  tous 
aussi  au  même  degré  de  développement  sexuel,  portant  tous  un 
embryon  au  même  degré  d'avancement,  ou  tous  privés  d'embryons  et 
en  état  de  maturité  sexuelle  mâle  plus  ou  mois  avancée. 

Parfois,  la  chaîne  se  scinde  en  deux  parties  ou  même  des  individus 
isolés  se  détachent.  Ce  fait  est  peut-être  dû  à  ce  que,  en  grossissant^ 
l'animal  tend  à  écarter  ses  voisins  et  finit  par  faire  céder  ses  papilles 
adhésives  et  se  détacher.  Ces  individus  isolés  vivent  aussi  bien  que  ceux 
qui  sont  restés  unis;  leurs  papilles  s'atrophient,  mais  par  tous  leurs 
autres  caractères,  ils  restent  des  représentants  de  la  forme  agrégée. 

Développement. 

Phénomènes  qui  précèdent  le  développement.  —  Bien  que  nous  ayons 
déjà  indiqué  les  phénomènes  relatifs  à  la  formation  et  aux  migrations 
des  glandes  sexuelles  en  étudiant  l'évolution  du  stolon  et  la  forme  agré- 
gée adulte,  il  est  nécessaire,  pour  que  l'histoire  compliquée  du  dévelop- 
pement soit  parfaitement  claire,  de  remonter  à  leur  toute  première 
origine  et  de  suivre  l'œuf,  sans  interruption,  jusqu'à  la  fin  de  son 
développement. 

Il  faut  bien  remarquer  que  la  première  origine  des  éléments  sexuels 
se  trouve  dans  la  forme  solitaire  dite  asexuée  et  dès  un  âge  où  celle-ci 
est  à  l'état  d'embryon,  encore  rattachée  à  la  forme  agrégée  qui 
Tengendre. 

Sur  les  embryons  d'individus  solitaires,  fixés  par  leur  placenta  au 
cloaque  des  individus  agrégés,  on  trouve,  au  moment  où  le  stolon 
commence  à  se  montrer  sous  la  forme  d'une  toute  petite  protubérance 
encore   sous-tunicale,    en   avant   du   nucleus  et  du  péricarde   et  au- 
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dessus  de  I*éIéoblaste,  un  petit  amas  de  cellules  mésodermiques  qui 
constitue  le  rudiment  germinal.  Ce  rudiment  s'avance  vers  le  stolon 
dans  lequel  il  pénètre  {31,  fig.  3^  g.).  Formé  d'abord  de  cellules  toutes 
semblables,  il  se  différencie  bientôt  en  deux  couches  :  une  périphérique 
de  petites  cellules  folliculaires  enveloppantes  et  une  centrale  de  grosses 
cellules  germinales  femelles.  C'est  sous  cet  état  qu'on  le  trouve  dans 
le  stolon  non  segmenté.  Mais  bientôt  les  cellules  germinales  grossissent, 
se  placent  à  la  file  et,  dans  le  stolon  segmenté,  on  trouve  dans  chaque 
segment  (31,  fig.  4,  g,),  une  seule  grosse  cellule  ovalaire,  entourée 
d'une  couche  de  petites  cellules  folliculaires  ('). 

Pendant  le  développement  des  individus  agrégés  aux  dépens  des 
segments  du  stolon,  on  voit  dans  chacun  de  ceux-ci  l'ovule  primitif 
grossir  et  l'enveloppe  folliculaire  former  trois  diverticules.  Deux  de 
ces  diverticules  (32,  fig.  3  à  6,  f.)  sont  pairs  et  latéraux  et  se  transfor- 
ment en  une  paire  de  testicules  entièrement  séparés  l'un  de  l'autre  et 
de  l'ovaire,  et  s'ouvrant  au  fond  de  la  cavité  cloacale  à  droite  et  à 
gauche  de  l'anus.  Le  troisième  diverticule(g.),  impair  médian  et  dorsal, 
s'allonge  en  un  cordon  cellulaire  plein,  très  mince,  qui  s'insinue  dans  la 
cavité  générale,  entre  l'épiderme  et  la  paroi  interne  du  cloaque,  du 
côté  droit  de  l'animal.  11  atteint  ainsi  la  partie  droite  de  la  voûte  du 
cloaque  où  il  se  termine  à  une  papille  épithéliale  développée  en  ce 
point,  aux  dépens  de  l'épithélium  cloacal.  Les  organes  génitaux  femelles 
de  la  forme  agrégée  sont  donc  formés  à  ce  moment  d'un  ovaire  réduit 
à  un  seul  ovule  primitif  entouré  d'une  enveloppe  folliculaire  qu'il  remplit 
et  d'un  cordon  cellulaire  représentant  un  oviducte  imperforé. 

Les  organes  femelles  commencent  les  premiers  à  entrer  en  acti- 
vité. On  voit  alors  les  cellules  du  cordon  représentant  l'oviducte  se 
séparer  les  unes  des  autres  et  se  disposer  sur  plusieurs  rangs,  de 
manière  à  dessiner  un  canal  perforé  qui,  forcément,  est  beaucoup  plus 
court  que  le  cordon  primitif.  Aussi  l'œuf  se  trouve-t-il  attiré  vers  l'ou- 
verture de  l'oviducte.  Ce  raccourcissement  s'accentue  de  plus  en  plus 
par  le  fait  que  le  follicule  (34,  fig.  6\  f.)  se  développe  aux  dépens  de  l'ovi- 
ducte en  accaparant  une  partie  de  ses  cellules,  en  sorte  qu'à  la  fin 
celui-ci  se  trouve  réduit  à  un  canal  extrêmement  court  s'ouvrant  au 
sommet  de  la  papille  épithéliale.  Ce  canal  sert  seulement  à  l'arrivée  des 
spermatozoïdes;  l'œuf  n'est  pas  pondu;  il  se  développe  dans  la  cavité 
qu'il  occupe  jusqu'au  presque  entier  achèvement  de  l'animal  qui  naît 
de  lui. 

La  fécondation  a  lieu  après  l'expulsion  des  globules  polaires,  non 
par  les  spermatozoïdes  du  même  individu,  qui  ne  sont  pas  mûrs  à  ce 
moment,  Thermaphroditisme  étant  proterogynique,  ni  même  par  ceux 
d'un  individu  de  la  même  chaîne,  tous  les  membres  d'une  même  chaîne 

(^)  Dans  cortains  SaIpes(Ja«w  cordiformiS'Zonaria),  plusieurs  ovules  restent  dans  chaque 
follicule  et  plusieurs  embr nous  se  dé>eIoppeul  concurremuienl  chez  rimUvidu  agrégé. 
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étant  de  même  âge,  mais  par  ceux  d'une  chaîne  plus  âgée.  Aussitôt 
après  la  fécondation,  Torifice  de  Toviducte  se  ferme  et  la  paroi  épithé- 
liale  du  cloaque  {3i,/ig.  7,  p,cL)  recouvre  ininterrompue  Tœuf  qui  va 
se  développer. 

Membranes  protectrices.  —  L'embryon  en  se  développant  grossit  sur 
place  et  soulève  Tépiderme  cloacal;  en  outre,  autour  de  la  base  de  ce 
renflement,  Tépiderme  cloacal  se  soulève  en  formant  un  repli  circulaire 
à  deux  lames  {3ij  fig.  6,  r.)qui  monte  autour  de  Tœuf  (34,^^.  7  et  8,  r.) 
et  bientôt  Tenveloppe  dans  un  sac  à  double  paroi  (34,  fig.  9)  que  nous 
appellerons  le  sac  ovigère  (■).  Ce  sac  ne  se  ferme  pas  tout  à  fait.  Il  se 
prolonge  au  sommet  en  une  petite  cheminée  par  laquelle  Teau  a  accès  à  la 
paroi  cloacale  primitive.  Ainsi,  quand  toutes  ces  parties  sont  dévelop- 
pées, on  trouve,  en  allant  de  dehors  en  dedans,  huit  parties  :  1**  la  lame 
externe  du  sac  ovigère;  2**  un  espace  très  mince  communiquant  avec  la 
cavité  générale  du  parent;  3**  la  lame  interne  du  sac  ovigère;  4°  la  cavité 
du  sac  ovigère  communiquant  avec  la  cavité  cloacale  du  parent  et  où 
Teau  de  mer  a  accès;  5**  la  paroi  épithéliale  du  cloaque;  6°  un  espace 
virtuel  dépendant  de  la  cavité  générale  du  parent;  T  la  membrane  folli- 
culaire; 8°  l'embryon. 

A  sa  base,  l'enveloppe  cloacale  (n**  5),  au  lieu  de  rester  mince  comme 
les  autres,  s'épaissit  fortement  et  forme  un  anneau  rigide  que  l'on 
appelle  \dL  muraille  placentaire  (3^,  fig.  8,  mr,). 

Formation  des  feuillets.  —  La  segmentation  a  lieu  à  l'intérieur  de  la 
membrane  folliculaire.  Elle  est  égale  jusqu^à  la  formation  des  quatre 
ou  des  huit  premiers  blastomères,  puis  donne  lieu  à  la  formation  de 
micromères  et  de  macromères.  Pendant  qu'elle  s'efl*ectue  les  cellules 
folliculaires  se  multiplient  activement  et  produisent  :  1°  un  agrandis- 
sement du  follicule  dont  la  cavité  devient  beaucoup  plus  vaste  que 
l'œuf  (3^,  fig.  1)  ;  2**  une  sorte  de  cumulus  proligère  (34,  fig.  8,  C.p.)  formé 
d'un  amas  de  cellules  folliculaires  attaché  en  un  point  de  la  paroi  et 
saillant  dans  la  cavité  qu'il  ne  remplit  pas  tout  entière.  C'est  dans  ce 
cumulus  que  Pœuf  se  segmente.  Les  blastomères  se  trouvent  donc  mêlés 
aux  cellules  folliculaires  du  cumulus  (M.  et  m.)  et  une  active  phago- 
cytose se  produit  par  laquelle  les  blastomères,  principalement  les  macro- 
mères, attirent  les  éléments  du  disque  proligère  dans  leur  cavité  et  les 
digèrent.  Mais  cette  destruction  par  phagocytose  est  lente  à  s'achever. 
Pendant  longtemps  on  trouvera  des  éléments  folliculaires  mêlés  aux 
cellules  dérivées  de  l'œuf  et  entraînés  par  elles  dans  les  divers  points 
de  l'embryon,  même  dans  les  membranes  épithéliales.  Ce  n'est  qu'à  la 


(*)  Les  Salpes  pourvues  (l*un  sac  ovigèro  {Salpa  maxima^  S.  fusiformiSj  S.  punctata,  etc.) 
sont  appeltVs  thécogoties  ;  mais  il  en  est  d'autres,  formant  le  genre  Thalia  {Salpa  democratica 
miicronata)  où  ce  sac  ne  se  développe  pas,  et  qui  sont  pour  cela  appelées  tjymnogones.  Chez 
S.  fuûformiSy  d'après  Heidkr,  les  membranes  folliculaires  et  cloacale  se  détruiraient  de 
bonne  heure,  en  sorte  que  IVcloderme  est  à  nu  dans  le  sac  ovigère. 
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fin  du  développement  que,  les  cellules  folliculaires  ayant  toutes  disparu, 
l'embryon  se  trouvera  formé  exclusivement  d'éléments  dérivés  de  Tœuf. 

A  la  fin  de  la  segmentation,  Tœuf  se  montre  donc  formé  d'une  masse 
d'éléments  blastodermiques  entremêlés  aux  éléments  folliculaires  du  dis- 
que proligère,  le  tout  entouré  de  la  paroi  continue  du  follicule  qui  joue 
le  rôle  d'ectoderme  provisoire  et  en  a  reçu  le  nom.  A  ce  moment,  des  cel- 
lules blastodermiques  se  portent  vers  le  point  d'attache  (s.)  du  cumulus 
proligère  à  la  membrane  folliculaire,  écartent  les  éléments  qui  s'oppo- 
seraient à  leur  passage  et  s'insinuent  entre  l'ectoderme  provisoire  et 
l'enveloppe  protectrice  formée  par  l'épithélium  cloacal  maternel.  Ils 
s'étendent  peu  à  peu  dans  cet  espace  et  finissent  par  former  à  l'embryon 
une  nouvelle  enveloppe  épithéliale  continue  qui  est  son  ectoderme 
définitif,  L'ectoderme  provisoire  folliculaire  se  trouve  ainsi  renfermé 
dans  l'embryon  où  ses  cellules  dissociées  subiront  peu  à  peu  le  sort  de 
leurs  sœurs  du  disque  proligère  et  serviront  de  nourriture  aux  cellules 
issues  de  la  segmentation. 

Formation  du  placenta.  —  Cependant  l'ectoderme  définitif  (34,  fifi.  10^ 
ec.)  ne  se  complète  pas  tout  d'abord.  Il  s'arrête  au  bord  libre  de  la 
muraille  placentaire,  et,  dans  l'espace  limité  par  cette  muraille,  l'enve- 
loppe propre  de  l'embryon  reste  formée  par  une  lame  de  l'ectoderme 
provisoire  folliculaire  qui  se  soude  elle  aussi  au  bord  libre  de  la  muraille 
placentaire.  Cette  lame  s'épaissit  fortement  et  développe,  à  la  face 
tournée  vers  le  parent,  un  bourgeon  cellulaire  qui  se  creuse  et  se  trans- 
forme en  un  gros  champignon  de  tissu  caverneux,  \e  placenta  (p/.),  qui 
baigne  dans  le  sang  du  parent.  Cette  structure  caverneuse  résulte  de  ce 
qu'une  partie  de  ses  cellules  se  sont  désagrégées  et  se  sont  mêlées,  en 
qualité  de  globules  sanguins,  aux  globules  maternels  qui  circulent  dans 
le  réticulum.  Ce  placenta,  ainsi  traversé  par  le  sang  maternel  et  en 
contact  direct  par  sa  base  avec  l'embryon  dont  il  forme  la  paroi  basi- 
laire,  est  admirablement  disposé  pour  servir  à  la  nutrition  de  ce  dernier. 
La  nutrition  d'ailleurs  n'a  pas  lieu  par  passage  direct  du  sang  de  la 
mère  dans  l'embryon,  car  la  voûte  du  placenta  est  continue  et  imper- 
forée ;  elle  n'a  guère  lieu  non  plus  par  osmose;  elle  se  fait  principale- 
ment par  la  substance  même  des  cellules  placentaires  qui  se  chargent 
d'éléments  nutritifs  dans  le  placenta  et  tombent  peu  à  peu  dans  la  cavité 
générale  de  l'embryon. 

Orientation  de  l'embryon.  —  Nous  pouvons  dès  maintenant  orienter  notre 
embryon  et  dire  comment,  une  fois  formé,  il  sera  disposé  par  rapport  à 
la  mère.  Cela  facilitera  les  descriptions  en  nous  permettant  d'employer 
les  expressions  haut  et  bas,  avant  et  arrière,  droite  et  gauche,  rapportées 
d'ailleurs  comme  toujours  à  l'embryon  lui-même  placé  dans  la  position 
morphologique.  Son  placenta  correspond  à  sa  face  ventrale  et  le  pôle 
opposé  à  sa  face  dorsale;  ses  extrémités  supérieure  et  inférieure,  non 
encore  distinctes  en  elles-mêmes  l'une  de  l'autre,  sont  reconnaissables  à 
ce  qu'elles  sont  dirigées  comme  celles  du  parent.  Ainsi  Tembryon  est  fixé 
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par  sa  Face  ventrale  à  la  voûte  du  cloaque  maternel,  l'extrémité  supérieure 
vers  la  bouche  de  celle-ci,  l'inférieure  vers  l'oriiîce  cloacal.  11  en  résulte 
qu'en  laissant  la  mère  dans  la  position  morphologique,  l'embryon  se  trouve 
lui  aussi  dans  la  position  morphologique  avec  cette  seule  difTôrence  qu'on 
le  voit  par  la  gaucheou  par  la  face  ventrale  quand  on  observe  celle-ci  du 
côté  droit.  Ces  rapports  ne  sont  pas  absolumcnls  rigoureux. 

Cloaqae,  cavité  pharyngienne  et  branchie- —  Le  cloaque  {34,  ^,7.  9,  Cl.) 
apparaît  le  premier,  sous  la  forme  d'une  fente  qui  se  forme  par  déhis- 
cence  à  la  partie  dorsale  du  corps,  entre  les  cellules  qui  prennent  autour 
d'elle  une  disposition  épithéliale.  La  cavité  pharyngienne  (34,  ^.?.  iO,  ph.) 
se  forme  de  la  même  manière,  bieutdl  après,  mais  elle  s'agrandit  rapi- 
dement en  une  cavité  beaucoup  plus  spacieuse  que  le  cloaque.  Deux 
diverticules  droit  et  gauche,  symétriques  de  la  cavité  cloacale,  s'avançant 
vers  la  cavité  pharyngienne,  établissent  entre 
ces  deux  organes  une  double  communication 
(34,  fig.  11)  représentant  les  deux  trémas 
morphologiquement  primitifs,  mais  qui  res- 
teront uniques.  La  lame  de  tissu  qui  reste 
entre  les  deux  trémas  constitue  le  rudiment 
de  la  branchie.  Les  cellules  qui  tapissent  les 
cavités  pharyngienne  et  cloacale  se  déter- 
minent par  cela  même  comme  éléments  endo- 
dermiques  (sauf  les  cellules  d'origine  folli- 
culaire, çà  et  là  mêlées  à  elles  et  destinées 
à  disparaître);  les  autres  constitunet  le  méso- 
derme. Cela  n'empêche  pas,  d'ailleurs,  qu'il 
puisse  se  former  d'autres  organes  endoder- 
miques  par  bourgeonnement  de  cet  endo- 
derme primitif,  et  nous  allons  voir  que  cela 
a  lieu  effectivement  pour  le  système  nerveux 
et  le  tube  digestif. 

Ganglion  nervenzet  tflandes  annexes  (fig.  150). 
—  A  la  partie  supérieure  de  la  cavité  pha- 
ryngienne se  forme,  du  côté  dorsal,  par  re- 
foulement de  l'épithélium  endodermique  du 
pharynx,  un  petit  diverticule  en  doigt  de 
gant  (c.  V.).  Les  cellules  de  re  diverticule 
foisonnent  beaucoup  et  fournissent  ainsi  les  éléments  du  ganglion  ner- 
veu;r(G.n.),  et  lui-même,  garni  de  cils  vibratiles  à  son  entrée  dilatée 
en  entonnoir  (e.  v.},  représente  à  ce  moment  Vorgane  vibratile  des  Tuni- 
ciers  dans  ses  rapports  habituels.  Mais  plus  tard,  sa  portion  intraner- 
veuse  se  détruit  et  il  se  réduit  à  un  court  cul-de-sac  situé  au-dessus  du 
ganglion,  tel  que  nous  l'avons  vu  chez  l'adulte,  sans  rapports  intimes 
avec  le  ganglion  qu'il  a  servi  à  former.  Le  ganglion  est  d'abord  accolé 
à  la  paroi  pharyngienne  (ph.).  Bientôt,  il  s'en  détache,  mais  l'épilhélium 


Diieloppement  du  gan^lioD 

PTCui  «t  du  canal  vibratile  de 

Saipa  (d'ap.  Salenskj). 
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lui  reste  attaché  en  deux  points  symétriques.  En  ces  deux  points  il  est 
donc  entraîné  par  le  ganglion  et  forme  deux  invaginations  qui  sont  le 
point  de  départ  des  glandes  sous-neurales  dont  nous  avons  parlé  chez 
Tadulte. 

Organes  mésodermiques.  —  Les  éléments  mésodermiques  se  trouvent  à 
ce  stade  former  deux  catégories  :  les  uns  se  sont  dissociés  pour  devenir 
des  globules  sanguins  dans  la  cavité  générale,  les  autres  se  sont 
groupés  autour  de  la  vésicule  cloaco-pharyngienne  et  dessinent  une 
large  et  épaisse  bande  verticale  qui  s'attache  à  Tectoderme  seulement 
le  long  de  la  ligne  médiane  dorsale  et  qui,  dans  le  reste  de  son 
étendue,  est  libre  dans  la  cavité  générale,  dans  le  plan  sagittal  du  corps. 
Dans  cette  bande  on  peut  distinguer  plusieurs  masses  qui  représentent 
déjà  le  premier  rudiment  des  organes  mésodermiques.  Sur  les  côtés 
sont  deux  masses  (34,  fig,  12^  ms.)  formant  la  paire,  qui  sont  les  rudi- 
ments des  muscles  annulaires  du  corps.  Au-dessous  de  la  vésicule  pha- 
ryngienne, un  petit  amas  arrondi  représente  le  péricarde  (C.),  qui  bientôt 
s'isolera,  se  creusera  d'une  cavité  et  formera  le  cœur  par  le  procédé 
habituel  d'invagination. 

Enfin,  vers  le  bas,  se  trouve  une  grosse  masse  divisée  en  deux  parties 
superposées,  qui  représente  les  éléments  non  épidermiques  de  la  queue 
de  la  larve  urodèle  ordinaire  des  Tuniciers.  Mais  ici,  il  n'y  a  pas 
de  larve  libre,  la  queue  n'est  point  utile  et  ne  se  forme  pas,  et,  de  ces 
deux  rudiments,  l'un,  situé  au-dessous  du  péricarde,  correspondant  au 
cordon  nerveux  caudal  (n.),  ne  se  développera  pas  et  se  détruira  même 
bientôt,  l'autre  placé  au-dessous  du  précédent,  se  développera  beaucoup 
au  contraire,  mais  sous  la  forme  d'une  grosse  gibbosité  obtuse,  saillante 
à  l'extrémité  inférieure  de  la  face  ventrale  et  que  l'on  nomme  Véléo- 
blaste{k.).  Cet  éléoblaste  formé  d'abord  de  cellules  mésodermiques  indif- 
férentes va  se  transformer  en  un  parenchyme  aréolaire  à  éléments 
irréguliers  qui  se  chargeront  de  substances  graisseuses.  Plus  tard, 
quand  l'embryon  aura  conquis  sa  liberté,  ces  réserves  se  consommeront 
en  servant  à  assurer  l'alimentation  du  petit  animal  en  attendant  qu'il  ait 
acquis  tous  les  moyens  de  s'alimenter  suffisamment  par  lui-même.  C'est 
donc,  morphologiquement,  le  représentant  de  la  queue,  physiologique- 
ment,  un  organe  de  réserve.  Au-dessus  de  cet  éléoblaste,  un  petit  groupe 
de  cellules  mésodermiques  représente  le  rudiment  génital  du  stolon. 

Tube  digestif.  —  Le  tube  digestif  se  forme  de  toutes  pièces,  mais  un 
peu  tard,  par  un  bourgeonnement  qui  part  du  fond  de  la  vésicule  pha- 
ryngienne et  donne  naissance  à  ses  différentes  parties.  L'intestin  va 
s'ouvrir  dans  le  cloaque. 

Bouche  et  orifice  ezpirateur.  —  Le  cloaque  se  met  en  communication 
avec  l'extérieur  à  la  face  dorsale  par  un  orifice  impair  médian;  à  l'extré- 
mité supérieure,  la  bouche  se  forme  par  une  invagination  stomodœale. 
L'enveloppe  cloacale  (n**  5)  (34,/?//.  11,  p.  cl.)  s'est  détruite,  ne  laissant 
que  sa  base  épaissie  qui  forme  la  muraille  (mr.)  du  placenta  sur  laquelle 


SALPIDES  201 

s'insèrent  l'ectoderme  définitif  qui  entoure  tout  le  corps  sauf  à  la  base 
et  le  placenta  (p/.)  qui  ferme  à  la  base  la  cavité  du  corps.  A  ce  moment, 
Tectoderme  se  détache  de  la  muraille,  se  porte  en  dehors  d'elle  et  du 
placenta  et,  s'avançant  en  avant  de  ces  organes,  les  englobe  dans  le 
corps  où  ils  se  désagrégeront  et  subiront  le  sort  d'éléments  nutritifs 
(31,  fifi.  5).  L'embryon,  qui  a  beaucoup  grossi,  a  dilaté  le  sac  embryon- 
naire et  s'est  développé  dans  la  cavité  cloacale  du  parent,  hors  de  son  sac 
qui  n'entoure  plus  que  son  placenta,  et  le  stolon  lui-même  commence  à 
se  montrer  nous  avons  vu  comment. 

L'embryon  est  maintenant  achevé,  il  n'a  plus  qu'à  se  détacher  du 
parent  et  sortir  par  le  cloaque  pour  constituer  une  jeune  Salpe  solitaire, 
libre,  semblable  à  celle  qui  nous  a  servi  de  point  de  départ  (■). 


(1)  Il  s'en  faut  de  t)eaucoup  que  les  observateurs  soient  d'accord,  mArae  sur  les  points  les 
plus  importants  du  développement  des  Salpes  et,  apr^s  avoir  décrit  ce  développement  confor- 
mément aux  opinions  qui  nous  ont  paru  les  plus  probables,  nous  devons  faire  connaître  celles 
qui  en  diffèrent.  Passons  en  revue  les  points  les  plus  importants  sur  lesquels  portent  les 
divergences. 

1.  Rôle  des  cellules  folliculaires^  calymnocytes,  gonoblastes.  —  Les  cellules  folliculaires 
du  disque  proligère,  appelées  par  Salensky  kalymnocytes  et  par  Korolneff  gotwblastes,  sont 
au  début  beaucoup  plus  petites  que  les  blastomères  et  faciles  à  distinguer  de  ceux-ci.  Mais,  à 
mesure  que  la  segmentation  avance,  les  caractères  distinclifs  s'atténuent  de  plus  en  plus  et  la 
confusion  devient  très  facile.  Celte  confusion  a  été  la  cause  de  graves  divergences  d'opinion, 
chaque  observateur  attribuant  un  rôle  différent  aux  calymnocytes  dans  la  formation  de  l'em- 
bryon. Salensky  admettait  qu'ils  le  formaient  complètement,  les  blastomères  ne  jouant  qu'un 
rôle  transitoire  ;  l'embryon  ne  dérivait  donc  pas  de  l'œuf,  mais  du  follicule,  d'où  le  nom  de 
hourgeûnnement  folliculaire  donné  à  son  développement.  Brooks  croit,  au  contraire,  que  l'em- 
bryon n'est  formé  à  la  fin  que  d'éléments  blaslodermiques,  mais  il  admet  que  son  ectodermt», 
et  la  plupart  de  ses  organes,  avec  leur  forme  et  leurs  rapports,  sont  constitués  d'abord  par 
les  calymnocytes  auxquels  se  substituent  ensuite  peu  à  peu  les  blastomères  restés  jusque-là 
inactifs  dans  la  cavit!'^  générale.  Il  propose  pour  un  si  étrange  processus  l'explication  sui- 
vante. A  l'origine  du  développement  phylogénétique,  l'embryon  aurait  été  formé  par  les 
blastomères,  seuls  actifs  dans  le  processus  embryogénique  ;  mais  les  calymnocytes  passive- 
ment entraînés  avec  eux  auraient  ainsi  appris  à  construire  l'embryon  ;  plus  tard,  une  cause 
quelconque  ayant  produit  un  relard  dans  l'évolution  des  blastomères,  les  calymnocytes 
auraient  commencé  seuls  l'édification  des  organes. 

L'interprétation  de  Brooks,  si  elle  se  vérifiait,  serait  fatale  à  la  conception  d'un  plasma 
Qerminatif  àhïxTici  du  plasma  somalique  au  sens  de  Weismann. 

On  pourrait  discuter  cette  explication  plus  ingénieuse  que  solide  si  la  question  de  fait  était 
tranchée  dans  le  sens  de  Brooks.  Mais  il  s'en  faut  qu'il  en  soit  ainsi. 

Metcalf  [97],  il  est  vrai,  confirme  les  observation^  de  Brooks  ;  mais  d'après  Heider 
[93,  94,  95],  les  blastomères  seuls  formeraient  les  organes,  dès  le  début,  et  Brooks  aurait 
partout  pris  pour  c^alvmnocytes  des  cellules  issues  de  la  segmentation. 

KoROTNEFF  [94,  95]  semble  avoir  mieux  interprété  les  phénomènes  en  montrant  que  les 
blastomères  ont  seuls  un  rôle  actif  dans  la  formation  des  organes,  mais  qu'ils  restent  longtemps 
mêlés  aux  calymnocytes  qu'ils  entraînent  partout  avec  eux,  en  sorte  qu'on  rencontre  des 
cellules  folliculaires  mêlées  aux  blastomères  même  dans  les  épithéliums  réguliers.  Mais  fina- 
lement les  blastomères  restent  seuls  après  avoir  mangé,  peu  à  peu,  tous  les  éléments  follicu- 
laires. C'est  cette  opinion  que  nous  avons  admise. 

Korotneff  ne  veut  pas  que  les  globules  que  l'on  rencontre  dans  les  macromères  soient  des 
cellules  folliculaires  absorbées  par  phagocytose.  Ce  seraient  pour  lui  des  masses  vitellines,  et 
la  phagocjytose  n'aurait  lieu  que  plus  lard  par  les  cellules  ectodermiques.  Mais  cette  opinion 
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Remarques  générales.  —  Ce  développement  embryonnaire  diffère 
plus  de  celui  des  autres  Tuniciers  que  les  Salpes  adultes  ne  diffèrent  du 
type  habituel  de  cette  classe.  Presque  toujours,  en  effet,  Tœuf  donne 
naissance  à  une  larve  pourvue  d*une  puissante  queue  locomotrice  qui 
diffère  par  de  nombreux  traits  d'organisation  de  la  forme  qui  résultera 
de  ses  transformations.  Cette  didérence  trouve  son  explication  dans  le 
fait  que  Tœuf  n'est  pas  pondu  et  se  développe  dans  une  cavité  où  il  est 
baigné  par  le  sang  maternel  qui  lui  apporte  les  éléments  nécessaires  à 
son  accroissement.  Grâce  au  placenta,  Tembryon  ne  quitte  la  mère  que 
déjà  pourvu  de  tous  les  organes  et  moyens  de  subsistance  de  Tadulte; 
aussi  n*a-t-il  pas  besoin  des  organes  provisoires  qui  caractérisent  la 
larve  libre  dans  les  autres  types. 

Considérée  dans. son  ensemble  l'évolution  de  la  Salpe  est  un  type 
parfait  de  métagénèse  ou  de  génératoin  alternante.  11  y  a,  en  effet,  deux 
formes  distinctes  dont  Tune  engendre  l'autre  par  voie  sexuelle,  prove- 
nant elle-même  de  celle-ci  par  bourgeonnement.  On  a  cependant  cherché 
à  interpréter  les  choses  autrement  en  se  fondant  sur  ce  que  Tœuf  de  la 
forme  agrégée  n'est  pas  formé  par  elle,  mais  lui  a  été  confié  tout  formé  par 
la  forme  solitaire  qui  en  est  le  vrai  parent;  en  sorte  que  la  forme  solitaire 
serait  en  réalité  la  femelle,  tandis  que  la  forme  agrégée  serait  un  mâle 
ayant  reçu  en  simple  dépôt  un  œuf  qui  ne  lui  appartient  pas,  avec  charge 
de  le  nourrir  et  de  le  conduire  jusqu'à  l'éclosion.  Dès  lors,  il  n'y  aurait 
pas  métagénèse  mais  simplement  dioïcité  avec  dimorphisme  sexuel. 
Mais   cette  interprétation  n'est  pas   admissible   car,    dans  les  formes 

semble  inacceptable.  En  somme,  les  cal vinnoc vies  sont  des  cellules  du  testa  à  ^^volntion  un 
peu  particulière. 

Placenta.  —  Korotneff  ne  parle  pas  de  muraille  placentaire  ;  il  décrit  \q  placenta  comme 
formé  par  une  couche  moyenne  d'ectoderme  définitif  doublé  d'une  couche  d'ecloderme  pro- 
visoire en  dehors  et  d'une  couche  de  calymnocytes  en  dedans.  Hrider  attribue  au  placenta 
une  origine  exclusivement  ectodermique  et  croit  que  le  bourgeon  placentaire,  d'origine  folli- 
culaire, se  détruit  tout  entier  pour  former  des  globules  sanguins.  Nous  avons  suivi,  eu  la 
modifiant  quelque  peu,  d'après  Korotneff,  l'opinion  de  Brooks. 

Système  nerveux.  —  D'après  Hrooks,  HEmER  et  Korotneff,  le  ganglion  se  formerait  d'un 
amas  d'éléments  mésodermiques  dans  lequel  pénétrerait  secondairement  un  diverticule 
pharyngien.  L'opinion  que  nous  avons  suivie  est  celle  de  Metcalf,  qui  a  spécialement  étudié 
ce  sujet. 

Cloaque.  —  Il  y  a  encore  bien  des  divergences  de  détail,  mais  une  tout  à  fait  capitale  est 
celle  qui  est  relative  à  l'origine  «lu  cloaque.  Heider  h  fait  provenir  d'une  invagination  tH.*to- 
dermique  basilaire;  Hrooks  assure  qu'il  se  forme  d'une  paire  d'invaginations  symétriques  a» 
faisant  au  voisinage  du  pôle  libre  de  l'embryon,  dans  la  membrane  folliculaire  jouant  le  rôle 
d'ectoderrae  provisoire.  Nous  avons  suivi  l'opinion  de  Korotneff  qui  attribue  Finvagination 
si  nette  dessinée  par  Heidkr  à  un  stade  où,  Tectoderme  n'étant  pas  formé,  il  ne  saurait  étn^ 
question  d'invagination  ectodermique. 

Heider  décrit  aussi  une  paire  d'invaginations  eclodermiques  basilaires  très  vasles  à 
laquelle  il  fait  jouer  un  rcMedans  la  formation  du  mésoderme.  Mais  Korotneff  considère  cela 
comme  une  simple  fente  sous-ectodermique  sans  signification  importante. 

Ainsi  nous  avons  partout  dû  faire  un  choix  entre  des  opinions  contradictoires,  et  nous  ne 
pouvons  pas  répondre  que  les  recherches  ultérieures  ne  viendront  pas  montrer  le  bien  fondé 
de  celles  que  nous  avons  cru  devoir  rejeter. 
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dio'fques,  dimorphes  ou  non,  tes  deux  sexes  proviennent  l'un  et  l'autre 
directement  {te  l'œuF,  tandis  qu'ici  la  forme  dite  mâle  est  bourgeonnée 
par  la  femelle.  En  outre,  le  rudiment  du  testicule  se  trouve  aussi  bien 
que  celui  de  l'ovaire  dans  la  forme  solitaire,  en  sorte  que,  pour  être 
logique  et  aller  jusqu'au  bout  dans  la  voie  où  l'on  s'engage,  il  faudrait 
dire  quela  forme  solitaire  est  seule  sexuée,  hermaphrodite,  la  forme  abré- 
gée étant  non  un  mile,  mais  une  forme  neutre  réduite  à  l'état  de  nourrice 
chargée  de  produits  sexuels  qui  ne  lui  appartiennent  pas.  Mais  ne  voit-on 
pas  que  cette  manière  d'envisager  les  choses  accorde  trop  d'importance 
à  un  trait  accessoire,  le  plus  ou  moins  de  différenciation  des  organes  sexuels 
au  moment  où  la  forme  bourgeonnée  prend  naissance.  Quel  que  soit  ce 
degré  de  différenciation,  en  allant  au  fond  des  choses,  il  faut  reconnaître 
que  toujours  ta  lignée  des  éléments  sexuels  remonte  jusqu'à  l'œuf  fécondé 
et  a.  par  suite,  son  point  de  départ  dans  la  première  forme  issue  de 
Tœuf  fécondé, 

11  y  a  donc  polymorphisme  si  l'on  veut,  mais  aussi  mélagénèse.  D'ail- 
leurs, ce  sont  là  des  questions  sans  intérêt,  et  il  vaudrait  bien  mieux 
s'attacher  à  rechercher  les  causes  actuelles  de  faits  sur  lesquels  on  est 
d'accord  que  passer  son  temps  en  discussions  oiseuses  sur  les  catégories 
subjectives  auxquelles  il  convient  de  les  rattacher. 

L'ordre  des  Salpida  se  divise  en  deux  sous-ordres  : 
Salpid^:  formes  normales  ayant  les  caractères  de  l'ordre; 
OcTACNEMiD£:  fotmes  anormales  des  grands  fonds,  très  surbaissées, 

octoradiées,    à  branchie  formant  une    lame  continue  et   paraissant 

i  m  perforée. 

1"  Sous-Ordrb 

SALPIDÉS.  —  SALPIDA 

[Salpida  (Forbes)] 

Le  type  morphologique  du  sous-ordre  est  le  même  que  celui  de 
l'ordre. 

QENRE3 
Salpa.  (Forskâl)  (lîg.  151).  C'est  le  genre  même  qui  nous 
a  servi  de  type  morphologique  pour  l'ordre  entier  des 
Salpida.  Il  est  caractérisé  génériquement,  au  sens  étroit, 
par  son  tube  digestif  contourné  dans  l'étroit  espace  du 
nucleus,  et  par  son  embryon  unique  protégé  par  un  sac 
ovigère  {Salpes  thécogones)  (SàSO»";  loules  les  mers,  prin- 
cipalement les  mers  cbaudes).  Ae'saha^^n 

(d'ap.  BrookB). 
Menlioniions  iri  la  présonce  remarquable  ehez  S.  (atiformw  d'un 
Clf^nophorp  parasite,  le  Ciatrodeê  {Korotneffj  [G.  parasUicum  Korotneff),  qui  se  tient  dans 
la  tunique,  la  face  orale  au  contact  de  lYpiderme. 
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Genrw  voisins  : 

Thtiia  (Blunipabach)  esl  un  simple  sous-p-nre  crM  pour  S.  dfmocnUkO'mKronata,  caracté- 
risa par  son  embryon  uniquf  sans  sac  ovigèrc  (Salpe»  gymnogonn)  (0,5  à  1,5™;  HMiter- 
ram"-!.'.  Océan  Inilii'o,  Pacifique,  Allanlique,  mer  duNord,  etc.); 

Jé$is  (Sa\igny|  a  cli'  aussi  si'-pari'-  de  l'annicn  pcnrc  Salpa,  mais  pour  Im  nftces  où  la  fbnni' 
ajm'jrfe  porte  a  la  (ois  plusieurs  emhryons  à  di's  stades  diffi'Tonts  di'  iléveloppemoDl  (î  à  I?'"  ; 
Atlantique,  Oci-an  Indien.  Pacifique,  MOditerraiii'e). 


Fig.  IM. 

Cyclosalpa  (de  Blainville)  dilTëre  de  Salpa 
par  l'absence  de  nucleus,  Tinlestin,  au 
lieu  de  se  contourner  dans  la  région 
inférieure  du  corps,  s'allongeantle  long 
de  la  branchie  et  allant  s'ouvrir  à  l'ex- 
trémité supérieure  du  cloaque  (').  En 
outre,  les  chaînes  d'individus  agrégés 
ont  une  forme  circulaire  (1,5  k  i,^-"; 
Atlantique,  Pacifique,  Hédilerrauée). 

Pegaa  (Savigny)  {fig.    152  et  153)  a  un 
nucleus  comme  Salpa,  mais  se  distin- 
gue de  tous  les  autres  genres  par  un 
caractère    particulier    de    la   branchie 
(fig.  154).  Les  handes  ciliées,  au  lieu 
de    rester    superficielles,    plongent   h 
leur  extrémité   supérieure    dans   une 
sorte  de  poche  formée  par  une  inva- 
gination de   ta  paroi    branchiale  ;    elles    tapissent  le 
plancher  de  la  poche,  mais  non  sa  voûte.  Ces  poches, 
en  nombre  égal  à  celui  des  bandes  ciliées,  sont  consi- 
dérées par  Laiiille  comme  des  ébauches  de  tréi 
appelées  par  lui  hémitrémas,  d'où  le  nom  tVIIemilre- 
inata  qu'il  donne  au  groupe  entier  (1,5  à  Sf';  Allanlique, 
Pacifique,  Océan  Indien,  Méditerranée). 


Fif.  isi. 


2*  Sous-Ordre 

OCTACNÉMIDÉS.  —OCTACNEMW.-E 

[OcTACNEMiDH  (Hcrdmanu)] 

(PI.  3B  ET   FIO.  t55) 

Ce  groupe  est  Vcprésenlé  par  l'unique 

QENRE 

OctAcnemus  (Moseley),  forme  très  curieuse  mais  imparfaitement  connue 
qui,  au  lieu  de  flotter  près  de  la  surface,  vit  au  fond  des  abysses 
de  l'Océan.   11  a  la  forme  d'une  pelile  Mé<lu&e  ocloradiée  et  a  été  pris 

(')  (  l'est  sur  ce  caractfere  que  Todaro  se  fondi'  pour  diviser  les  Ralpiil<e  en  deu.v  groupes, 

les  (WiiMMri'ji  (KHir  Cycliktiilpa  vllvs  Oirufiilérf*  |>our  Ions  les  autres. 
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d'abord  pour  un  animal  de  ce  groupe.  Le  corps  est  aplati  et  présente  un 
disque  et  huit  bras.  La  face  ventrale  (35,  fig.  2)  montre,  en  un  point 
excentrique  du  disque,  une  surface  saillante  (s.)  hérissée  de  petits  pro- 
longements  déchiquetés  par  laquelle  Tanimal  était  sans  doute  flxé  au 
fond.  La  face  dorsale  (35,  fig.  1)  présente  dans  un  interradius,  à  peu 
près  à  mi-distance  entre  le  centre  et  Torigine  des  bras,  un  large  orifice 
fissiforme,  allongé  tangentiellement,  qui  est  la  bouche  (b.).  Dans  le 
même  interradius,  entre  les  bases  des  deux  bras  qui  le  limitent,  sur 
une  éminence,  se  trouve  un  orifice  arrondi,  celui  du  cloaque  (o.  c/.). 
A  riutérieur  (35,  fig.  3),  disque  et  bras,  tout  est  creux,  sauf  une  sorte 
de  nucleus  appendu,  entre  la  bouche  et  le  cloaque,  à  la  paroi  dorsale  et 
une  grande  membrane  branchiale  qui,  tendue  parallèlement  aux  faces, 
divise  la  cavité  centrale  en  deux  compartiments,  Tun  dorsal  (pfï.),  où 
s'ouvre  la  bouche,  l'autre  ventral  {cl.)  aboutissant  à  Torifice  cloacal. 
Le  premier  est  le  pharynx,  le  second  est  le  cloaque.  Il  n'y  a  pas  de 
trémas.  La  branchie  est  imperforée  dans  toute  la  partie  correspondant 
au  disque  mais,  dans  les  bras  où  elle  semble  s'étendre  jusqu'au  sommet 
et  cloisonner  leur  cavité  comme  celle  du  disque,  il  est  moins  sûr  qu'elle 
soit  complète  et  qu'il  n'y  ait  pas  là  communication  entre  les  cavités 
pharyngienne  et  cloacale.  Elle  est  pourvue  d'un  puissant  système  mus- 
culaire formé  de  muscles  circulaires  (35,  fig.  i,  mcl".)  et  de  faisceaux 
radiaires  {mcl.  et  mcl'.)  (*). 

La  branchie  est  formée  de  deux  lames  adossées  qui,  à  l'insertion  sur 
le  disque,  se  séparent  et  vont  tapisser  les  deux  faces  du  corps,  laissant 
entre  elles  et  la  paroi  externe  un  étroit  espace  qui  représente  la  cavité 
du  corps.  Au  niveau  de  l'espace  compris  entre  l'orifice  œsophagien  et 
l'orifice  cloacal,  cet  espace  s'agrandit  beaucoup  pour  donner  asile  aux 

{*)  On  peut  distinguer  à  la  branchie  deux  portions,  une  centrale  épaisse,  et  une  piTiphé- 
rique  mince,  cette  dernière  correspondant  à  la  partie  marginale  du  disque  et  s'étendant  dans 
les  bras.  La  portion  épaisse  a  la  forme  d'une  étoile  à  huit  pointes  et  de  ces  pointes  partent 
autant  de  forts  faisceaux  musculaires  interadiairt^s  qui,  a{)rès  un  court  trajet,  se  divisent  en 
deux  branches  qui  se  portent  dans  les  deux  bras  adjacents  pour  se  joindre  à  leur  sommet  aux 
branches  similain^s  venues  des  umscles  voisins.  Le  système  circulaire  se  compost»  d'un  puis- 
sant anneau  qui  passe  au  niveau  «le  la  bifurcation  des  faisceaux  radiaires,  sur  la  face  buarale 
de  ceux-ci,  et  de  nombreux  faisceaux  concentriques  «fui,  dans  les  bras,  s'étendent  entre  les 
deux  muscles  radiaires  qui  en  occupent  les  bords.  Sur  la  face  buccale  de  la  branchie, 
Herdman  a  trouvé  de  nombreuses  pt'tites  dépressions  qu'il  compare  à  des  trémas,  mais  qui 
sont  imperforées  au  sommet.  Entre  les  origines  proximales  des  faisceaux  radiaires,  la  mem- 
brane branchiale,  très  mince,  s'affaisse  en  nid  de  pig(H)n  (p.\  vers  la  cavité  cloacale,  mais 
Moseley  n'a  pu  trouver  d'orifice  au  fond  de  ces  culs-de-sac.  Quant  à  la  partie  brachiale  delà 
branchie,  elle  était  si  mal  conservée  sur  tous  les  échantillons  qu'il  est  difficile  de  savoir 
comment  elle  est  constituée.  Moseley  inclinerait  peut-être  à  croire  qu'il  y  a  là  commmu- 
nication  entre  le  pharynx  et  le  cloaque,  mais  Herdman  est  d'avis  que  la  séparation  est 
partout  complèti*.  D'après  lui,  l'animal  pourrait,  grâce  à  la  pression  extrême  des  profon- 
deurs où  il  habite,  respirer  suffisamment  par  simple  contact  de  l'eau  avec  sa  branchie,  sans 
circulation  spéciale  du  liquide  autour  d'elle.  Sur  beaucoup  d'autres  points  les  renseignements 
donnés  ici  reposent  sur  des  observations  incomplètes  ou  sur  des  hypothèses  qu'il  serait  utile 
de  vérifier. 
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viscères  qui  constituent  le  nucleus  saillant  dans  la  cavité  cloacale. 

L'orifice  œsophagien  {35, /ig.  S,  o.  œ.)  se  trouve  au  fond  du  pharynx, 
à  la  partie  supérieure  de  ce  nucleus. 

Un  endostyle  (35,  fig.  1,  3  et  4,  £.)  s'étend  sans  doute  depuis  la 
bouche  jusqu'à  Torifice  œsophagien,  mais  il  n'a  pu  être  observé  entier. 
On  n'a  vu  que  son  origine  dans  une  espèce  (depuis  la  bouche  jus- 
qu'à la  partie  la  plus  élevée  du  pharynx,  visible  du  dehors  par  trans- 
parence sous  la  forme  d'une  large  strie)  et  que  sa  terminaison  dans 
l'autre  (sous  la  forme  d'un  petit  sillon  s'étendant  de  l'orifice  œsophagien 
sur  la  branchie,  sur  une  faible  longueur,  en  sorte  que  le  trajet  que  nous 
lui  assignons  est  partiellement  hypothétique).  L*œsophage  conduit  à  un 
estomac  (35,  fig,  3,  es.)  d'où  part  un  intestin  qui  va  s'ouvrir  (an.)  dans 
le  cloaque  près  de  son  orifice  de  sortie.  Dans  l'anse  digestive  sont  logées 
deux  glandes,  un  ovaire  (35,  fig.  4,  ov.)  et  un  testicule  (tes.).  Entre  la 
bouche  et  l'orifice  œsophagien,  au  côté  inférieur  de  la  cavité  pharyn- 
gienne se  trouve  l'orifice  d'un  petit  organe  mbraiile  (35,  fig,  3,  tv.)  qui 
conduit,  sous  la  forme  d'un  canal  cilié,  à  une  masse  arrondie  qui  ne 
peut  être  que  la  glande  prénervienne.  A  côté  de  celle-ci  est  le  ganglion 
nerveux  (G.  n.). 

Ce  singulier  animal  se  rapproche  plus  des  Salpes  que  de  tout  autre  être 
connu.  On  peut  le  considérer  comme  une  Salpe  dont  la  bouche  serait 
descendue  très  bas  sur  la  face  dorsale,  augmentant  énormément  la  lon- 
gueur de  la  face  ventrale  aux  dépens  de  la  dorsale,  et  qui,  en  même 
temps,  se  serait  très  fortement  aplatie  dorso-ventralement.  Mais  en  outre  de 
ces  modifications,  de  l'ordre  de  celles  que  l'on  rencontre  dans  tous  les 
groupes,  il  faudrait  admettre  que  la  bandelette  branchiale  s'est  transfor- 
mée en  une  cloison  complète  et  que  l'animal,  quittant  la  surface  pour 
tomber  au  fond  des  abysses,  s'y  est  fixé  et  a  subi  sous  l'influence  de  ces 
conditions  nouvelles  les  modifications  de  structure  qui  font  sa  différence 
avec  les  Salpes  de  la  surface. 

Ni  MosELBY,  ni  Herdman  ne  savaient  rien  de  Texistence  d'une  forme 
bourgeonneante  ni  du  cycle  évolutif.  Metcalf  [93]  a  trouvé  sur  les  côtes 
de  la  Patagonie,  par  1050  brasses,  une  forme  assez  semblable  mais 
agrégée  qu'il  suppose  être  une  espèce  voisine  (0.  patagoniensis),  sinon 
même  la  forme  agrégée  de  l'espèce  (0.  Injthius)  décrite  par  les  auteurs 
précédents.  La  forme  (fig.  155)  est  beaucoup  plus  élevée  et  rappelle 
celle  d'une  marmite;  l'animal  qui  mesure  4  Î/S^^™  de  haut  est  fixé  par 
la  base  au  moyen  de  fibres  fines  et  serrées  qui  garnissent  la  surface 
en  ce  point;  l'extrémité  opposée  dilatée  en  entonnoir  est  munie  de 
huit  tentacules  divergents  entourant  la  bouche  (6.)  et  montre,  au 
fond  de  Tinfundibulum  représentant  le  pharynx  {ph.),  l'orifice  œso- 
phagien (a'.)  légèrement  excentrique.  La  paroi  latérale  de  l'infundi- 
bulum  pharyngien  représente  la  paroi  branchiale  (VO.  bythius  et  est 
imperforée.  La  cavité  située  au-dessous  ligure  un  vaste  cloaque  qui 
s'ouvre  en  haut  entre  deux  tentacules,  dans  le  même  interradius  que 
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OCTACNEMID/E 


an.f  anus; 

/>.,  bouche; 

bri.f  bourn»lot; 

c/.,  compartiment  ventral  du  cloaque; 

E.f  endostyle; 

65.;  <*stomac; 

Gn.,  ganglion  nerveux; 

/.,  lobes  ou  bras  du  disque; 

mol.,  muscW  radiaires  du  coqjs; 

mol\,  muscles  radiaires  des  lobes  ; 

mol".f  muscles  circulaires; 


n.,  cordons  nerveux  ; 
0.  cl.f  orifice  cloacal; 
0.  œ.;  orifice  ORSophagien; 
OK..  ovaire; 

p.;  dépressions  de  la  lame  branchiale; 
ph.j  compartiment  dorsal  du  pharynx  ; 
8.,  surfac<v  saillante  hériss4^  de  prolonge- 
ment déchiqueta; 
tes.,  testicule; 
t¥.f  tubercule  vibratile. 


Fig.  1.  Octacnemus  bythius  vu  par  sa  face  supérieure  (im.  Mos(^ley  et  Herdman). 

Fi  g.  2.  Octacnemus  bythius  vu  par  sa  face  inférieure  (im.  Moseley  et  Herdman). 

Fig.  8.  Moitié  gauche  d'une  coupe  sagittale  d'OctocTi^miM  (Sch.). 

Fig.  4.  Tube  dig(>stif  et  organes  génitaux  d'Octacnemus  (iin.  Moseley  et  Herdman). 
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l'œsophage,  mais  à  l'opposé  de  celui-ci.  Dans  cette  vaste  cavité  cloacale 
pend  un  sac  digestif  entouré  d'une  memltrane  périvîscérale ,  l'anus 
s'ouvre  directemeoldans  le  cloa- 
que sur  ta  paroi  de  ce  sac.  Entre 
la  paroi  muqueuse  du  sac  diges- 
tif et  la  membrane  périviscérale 
est  un  espace  périviscérai  qui 
communiquerait  par  une  paire 
de  fentes  (f.)  avec  la  cavité  cloa- 
cale, mais  non  avec  la  cavité 
digestive,  en  sorte  que  cela  ne 
pourrait  servir  à  un  courant  res- 
piratoire. Les  individus,  recou- 
verts d'une  tunique  semblable  à 
celle  des  Salpes,  sont  altachés 
les  uns  aux  autres  par  un  cor- 
don {p.)  qui  va  du  c6té  dorsal 
del'un  au  c6té  ventral  de  l'aiitre. 
Ce  cordon  est  formé  par  la  tunique,  la  paroi  du  corps  et  un  filament 
de  tissu  venant  du  nucleus  viscéral.  Chaque  chaîne  comprend  au  moins 
quatre  individus  (Ueux  exemplaires  aeuleuieDl,  el  fort  détériorés,  de  la  forme  soli- 
laire  onl  éLé  Irouïés  par  107U  brasses  dans  le  Pacirique  sud  et,  par  2170  brasses,  surles 
côles  ouest  de  1  Amérique  du  Sud,  en  1815,  dans  les  dragages  du  Chattenger.  7*""  de 
diamètre  y  conipris  les  rajODS.  La  forme  agrégée  est  connue  parune  quinzaine  d'exem- 
plaires mesurant  4  t/'2'°'  de  haut  proveuant  des  côles  de  Patagonie  par  1(^  brasses). 


Octaeaemm  palagonitntU  (d'ap.  Melcalf], 

u.,Bniu;  k., bouche:  el., «loaquc ;  t.,  renlsi;  ] 

liihi»;  o.  «I.,  nriSee  clonral;    «s.,  ir»phsgi-; 

prolongBinent»  rëuniisant  le»  individu;!  cnir.'  n 

euxi>k.,  piiarynx;  •.,  biae  df  liiaiion. 


2'  Ordre 

DOLIOLIDES.  —  DOLIOLIDA 

[CrcLovxARu  (Krohn,  lUjanin)] 

TYPE    MORPHOLOGIQUE 

(PI.  3S  &  S8  fT  Fia  1W  A  163) 

Nous  prendrons  comme  type  le  genre  principal,  le  seul  entièrement 
connu  sous  toutes  les  formes  de  son  cycle  évolutif,  le  genre  Doliolum. 
Ici,  comme  chez  les  Salpides,  le  cycle  comprend  plusieurs  formes,  une 
asexuée  boui^eonnante  dérivant  de  l'œuf  et  une  sexuée,  née  par  bour- 
geonnement et  engendrant  l'œuf,  sans  compter  deux  formes  intermé- 
diaires de  nourrices,  asexuées  en  fait  bien  qu'homologues  à  la  forme 
sexiTée,  qui  viennent  encore  compliquer  les  choses.  Nous  commencerons, 
comme  chez  les  Salpes,  parla  forme  asexuée. 

Forme  asexuée  stolonifère  ou  oozoïte 

Extérieur,  organisation  générale.  —  L'animal  (36,  /ig.  i)  justifie  bien 
son  nom  par  sa   forme  qui  est  celle  d'un  petit  tonneau.   Il   mesure 
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quelques  centimètres  de  longueur.  Sa  transparence  est  parfaite  et  permet 
de  voir  du  dehors  la  disposition  des  organes  intérieurs.  Vivant,  il  se  tient 
horizontalement,  mais  dans  la  position  morphologique  il  est  placé  verti- 
calement comme  un  tonneau  dressé  sur  une  de  ses  bases.  Les  bords 
circulaires  des  deux  bases  sont  ornés  de  festons  réguliers.  La  supé- 
rieure (b.)  en  présente  dix;  Tinférieure  douze.  Un  peu  au-dessus  de 
cette  dernière,  s*insère  un  long  appendice  dorsal  (p.  c.)  qui  permet  de 
reconnaître  la  base  inférieure  et  détermine  en  même  temps  le  côté 
dorsal  du  corps.  Le  contour  convexe  du  corps  est  parfaitement  régulier, 
lisse  et  ne  présente  aucune  particularité,  sauf  au  milieu  de  la  partie 
ventrale  d*où  se  détache  un  petit  appendice  conique,  recourbé  vers  le 
bas,  le  stolon  (st.).  Le  tonneau  est  ouvert  aux  deux  bouts,  ses  bases 
sont  deux  larges  ouvertures  parfaitement  libres.  Tout  l'intérieur  est 
vide  aussi,  sauf,  bien  entendu,  l'espace  compris  entre  ses  parois  interne 
et  externe,  espace  qui  constitue  la  cavité  générale,  fort  peu  épaisse, 
excepté  en  un  point  où  s'accumulent  les  viscères. 

La  cavité  centrale  est  divisée  en  deux  compartiments  superposés  par 
une  sorte  de  diaphragme,  la  branchie,  plane  ou  légèrement  bombée  vers 
le  bas,  tendue  obliquement  en  bas  et  en  avant,  et  percée  d'orifices,  les 
stigmates,  qui  font  communiquer  les  deux  compartiments  qu'elle  sépare. 
De  ces  deux  compartiments,  le  supérieur  est  le  pharynx,  l'inférieur  est 
le  cloaque  (cl.).  La  branchie  est  formée  de  deux  lames  adossées  entre 
lesquelles  est  un  étroit  espace  dépendant  de  la  cavité  générale.  Dorsale- 
ment  et  sur  les  côtés,  ces  deux  lames  sont  presque  en  contact;  mais  en 
avant  elles  s'écartent  l'une  de  l'autre  à  partir  du  milieu  et  de  plus  en  plus 
en  approchant  de  la  paroi  ventrale  du  corps,  et  déterminent,  entre  elles 
et  cette  paroi  ventrale,  une  loge  assez  vaste  dépendant  de  la  cavité  géné- 
rale, où  trouvent  à  se  loger  les  viscères,  réduits  d'ailleurs  à  deux 
organes,  le  tube  digestif  et  le  cœur.  Cet  espace  correspond  au  nucleus 
des  Salpes,  mais,  au  lieu  de  former  une  tubérosité  extérieure,  il  fait 
saillie  en  dedans.  Si  nous  ajoutons  à  ce  qui  précède  que  le  tonneau  est 
cerclé  de  neuf  bandes  musculaires,  nous  en  aurons  dit  assez  pour  orienter 
le  lecteur  et  pouvoir  aborder  le  détail  de  la  description  des  organes. 

Paroi  du  corps.  —  Elle  est  formée,  comme  chez  les  Salpes,  d'une  cuti- 
cule tunicale  et  d'un  épithélium  ectodermique;  mais  il  s'y  ajoute  une 
couche  dermique  qui  double  l'épiderme  et  est  formée  de  cellules  conjonc- 
tives noyées  dans  une  substance  anhiste.  Uépiderme  lui-même  (fig.  156) 
est  formé  de  grandes  cellules  polygonales  aplaties.  La  tunique  est  mince, 
et  sa  substance,  paraît-il,  ne  serait  pas  cellulosique  (*). 

Aux  orifices  buccal  et  cloacal,  elle  s'arrête  ne  formant  pas  cette 
tunique  réfléchie  que  nous  trouverons  chez  les  Ascidies. 

'\}]  TuANiN  assun*  qu'clh*  ne  rmfcrino  })as  de  cellules  émijrrées  de  répidermc  et  qu'en 
raison  de  ce  fait  elle  \ww\  être  muée  comme  celle  d(*s  Appendiculaires.  (!!ependant,  nous 
vernins  que  Harrois  allril)Ue  aux  éléments  de  la  tunique,  l'origine  des  cellule»  ambulante» 
(Voir  plus  loin)  du  stolon. 


DDLIULIDES  209 

La  musculature  peut  être  décrite  ici,  bien  qu'elle  appartienne  peut- 
être  plutôt  aux  parois  pharyngienne  et  cloacale.  Elle  se  compose  d'anneaux 
musculaires  complets,  formés  de  larges  bandes  où 
l'on  trouve  des  fibrilles  longitudinales  mais  point 
de  striation  transversale  ('). 

Pharynx.  • —  La  cavité  pharyngienne,  beaucoup 
plus  vaste  que  la  cloacale,  est  limitée  par  un  épithé-        /        >  '^ 
îium  aplati  non  cilié.  Elle  s'ouvre  au  dehors  par  le 
large  orifice  supérieur  qui  représente  la  bouche 
(36,  yï^.  i,  b.),  ornée  de  dix  festons,  mais  entière-  /  \ 

ment  dépourvue  de  lèvres  mobiles  pouvant  la  fer- 
mer. Elle  contient  quatre  organes  :  Vendostyle,  les 
arcs  ciliés  péricoronaux,  la  bande  ciliée  ventrale  et 
l'organe  vibratile,  mais  ce  dernier  sera  décrit  avec 
le  système  nerveux. 

Vendostyle  (E.  et  fig.  157),  gros,  mais  court,  t-eiiolci  do  l  ép  derme 
est  constitué  fondamentalement  comme  celui  des  .,  ""/f  „bbeni 

Salpes,  mais  moins  hautement  différencié  (■).  Ses 
bords  se  prolongent  de  chaque  côté  en  un  repli  marginal  très  riche- 
ment cilié. 

Le  cercle  péricoronal  (pr-)  est  représenté  par  une  paire  d'arcs  ciliés 
ayant  la  même  disposition  et  les  mêmes  rapports  avec  les  replis  mar- 
ginaux de  l'endostyle  que  la  lèvre  inférieure  de  la 
gouttière  péricoronale  des  Salpes  ou  de  notre  type 
général.  Ils  se  détournent,  l'un  à  droite,  l'autre  à 
gauche,  contournent  l'entrée  du  pharynx  et  vont 
se  réunir  à  la  face  dorsale  au-dessous  de  l'organe 
vibratile.  Là,  après  s'être  réunis,  ils  se  contournent 
ensemble  en  spirale  dextre. 
„  j    ,  ,    „  ,  ,  La  gouttière  ciliée  ventrale  subit  une  réduction 

EndDst.vle  (Sch.).  i  ,t  r  ■  ..-i  . 

analogue;  elle  ne  forme  pas  une  vraie  gouttière  et 
est  constituée  seulement  par  les  deux  bandes  ciliées  de  l'endostyle  qui, 
au-dessous  de  cet  oi^ane,  se  réunissent  et  courent  sur  la  face  supérieure 
de  la  branchie  jusqu'à  l'œsophage  oîi  elles  pénètrent  parle  côté  gauche 
de  son  orifice  d'entrée,  et  se  continuant  même  dans  l'estomac,  ne  s'ar- 
rêtent qu'au  pylore. 

Cloaqne-  —  Le  cloaque  (c/.)  est  constitué  comme  le  pharynx,  mais  ne 
présente  d'autre  particularité  que  l'ouverture  de  l'anus  au  milieu  do 

(')  UuARiN  nie  la  slrialioD  Iranversale  B(firn>ée  par  Ussov. 

(■)  Sur  la  coupr,  il  ost  moins  profond,  arrondi;  il  présente,  au  fond,  une  double  rang^do 
hautes  cellules  pourvues  de  très  loDgs  cils  (fig.  137,  c).  puis,  de  chaque  cùtë,  deux  rangées 
de  rellules  non  cilit-cs,  non  glandulaires.  Les  parois  latérales  sont  lorm(-es  chacune  dti 
neuf  rangées  do  fcrosses  cellules  glaniliilaires,  puis  d'uni'  bande  granuleuse  [m.]  où  l'on 
ne  voit  ni  noyaux,  ni  limites  cellulaiR-s,  et  enfin,  près  du  bord  de  la  goutlîëre,  de  deux 
rangées  encore  de  cellules  glandulaires.  Tous  ces  éléniL'nts  sont  dépourvus  de  cils. 
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son  plaDcher  ventral.  Son  orifice  a  douze  festons  entre  lesquels  se 
montre,  de  trois  en  trois  festons,  un  fin  filament  gélatineux. 

Appendice  dorsal.  —  Cet  appendice  (36,  fig.  i,  p.  c),  qu'il  ne  faudrait 
pas  assimiler  à  la  queue  des  Appendiculaires  ou  des  larves  d'Ascidies 
avec  laquelle  il  n'a  rien  de  commun,  s'insère  un  peu  au-dessus  du  bord 
dorsal  de  Torifice  cloacal.  Il  est  rigide,  immobile,  élai^i  à  la  base, 
effilé  vers  le  bout.  La  tunique,  à  son  niveau,  est  beaucoup  plus  épaisse. 
L'épiderme,  formé  sur  ses  parties  ventrale  et  latérales  de  cellules 
aplaties  comme  sur  le  reste  du  corps,  devient  à  sa  face  dorsale  pris- 
matique et  très  élevé.  A  l'intérieur,  il  est  creux  et  contient  un  diverli- 
cule  de  la  cavité  du  corps,  mais  ce  diverlicule  est  divisé  par  une  cloison 
conjonctive  médiane  (c/s.)  en  deux  canaux  juxtaposés,  communiquant 
sans  doute  entre  eux  à  l'extrémité  de  l'organe  de  manière  à  assurer  à 
son  intérieur  une  circulation  du  sang  plus  régulière.  Le  huitième  anneau 
musculaire  envoie  dans  sa  base  une  paire  de  prolongements. 

Branchie.  —  La  branchie  (36,  fig,  i,  br.)  dont  nous  avons  indiqué  plus 
haut  la  disposition  générale  a  la  même  structure  que  les  parois  pha- 
ryngienne et  cloacale  dont  elle  n'est  que  le  prolongement.  Ses  deux 
lames  sont  presque  en  contact,  sauf  en  avant  au  niveau  des  viscères 
digestifs.  Elle  est  percée  au  milieu  de  sa  face  supérieure  par  l'orifice 
œsophagien  (œ.).  En  avant  de  cet  orifice,  elle  est  parcourue  par  la 
bande  ciliée  ventrale.  La  lame  inférieure  est  percée  en  avant  par 
l'orifice  anal  (an.).  Sur  les  parties  latérales,  elle  est  pourvue  de  huit 
fentes  stigmatiques  disposées  en  deux  séries  symétriques  de  quatre  et 
qui  perforent,  non  plus  une  de  ses  lames,  mais  son  épaisseur  tout 
entière  et  font  communiquer  les  cavités  pharyngienne  et  cloacale.  Ces 
fentes  sont  transversales  et  leurs  deux  séries  sont  parallèles  entre  elles 
et  au  plan  sagittal.  L'épithélium  général  de  la  branchie  est  le  même  que 
celui  des  cavités  pharyngienne  et  cloacale,  mais  au  niveau  des  fentes  bran- 
chiales il  est  fortement  cilié  et  les  cils  battent  l'eau  de  haut  en  bas  (*). 

Appareil  digestif.  —  Vœsophuge  s'ouvre  dans  le  pharynx,  au  centre 
de  la  branchie  dont  il  perfore  la  lame  supérieure.  Il  se  porte  en  avant, 
se  renfle  en  un  estomac  ovoïde  (es.),  d'où  part  un  intestin  recourbé  qui  se 
dirige  en  arrière  et  va  s'ouvrir  au  milieu  du  plancher  ventral  du  cloaque, 
en  perçant  la  lame  inférieure  de  la  branchie.  Il  est  formé  d'une  couche 
épithéliale  doublée  de  ce  même  tissu  conjonctif  rudimentaire  que  nous 
avons  vu  former  le  derme  de  la  paroi  du  corps.  Les  épithéliums 
œsophagien  et  stomacal  sont  formés  de  petites  cellules  cubiques  non 
ciliées.  Mais  le  long  de  leur  bord  dorsal  se  trouve  une  puissante  bande 
vibratile  formée  par  la  pénétration  de  la  bande  ciliée  ventrale  du 
pharynx  à  leur  intérieur.  L'intestin  est  partout  tapissé  de  cellules 
cubiques  finement  ciliées. 


(^)  Aux  e\trcmit(''S  dos  fentes  branchiales,  rêpithélium  n'est  pas  cilié;  il  est  formé  là  de 
petites  cellules  qui  servent  sans  doute  à  Taccroissement  de  ct's  organes  en  longueur. 
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DOLIOLIDA 

(TTPB  XOBPHOIiOOIQUX) 
Forme  asexuée  gtolonifère  ou  oosolte.  Formation  du  bourg^oni 


SLD.j  anus; 

b.j  orifice  sup^'rieur  ou  bouche; 

br.,  branchie  perc(V  de  stigmates  ; 

C.f  cœur; 

c/.;  cloaque; 

c/«.;  cloison  conjonctive  médiane  de  Tappen- 
dice  dorsal  ; 

QY.f  cavité  interne  (lu  doliolum  apn'^s  la  dis- 
parition des  organes; 

d.f  tube  digestif , 

E.f  endostyle; 

e«.;  estomac  ; 

f.f  prolongement  sensitif; 

gl.  p.,  glandes  pyloriques; 

mol.,  muscles; 

ms.f  mésoderme; 


n.  (fig.  1,  9  et  10),  nerfs; 
n.  (fig.  3  à  8),  système  nerveux  formé  par 
les  diverticules  dcacanx  réfléchis; 
œ.,  orifice  oesophagien  ; 
0.  g.,  organes  génitaux; 
ot,f  otocyste; 
pbrg.f  prol)ourgeons; 
p.  c.f  appendice  dorsal; 
ph.f  pharynx; 

ph'.f  diverticules  phar3nigieii8; 
pi.,  placenta  du  liourgeon; 
pr,,  arc  ciliés  pt'Ticoronaux; 
8t,f  stolon; 

t.  cl.,  diverticule  cloacal  gauche; 
t.  ph'.,  diverticule  pharyngien  gauche; 
t.  ¥.,  organe  vibratile. 


Fig.  1.  Coupe  sagittale  de  roozoïte  de  Doliolum  (Sch.). 

Fig,  2.  L'oozoTte  de  Doliolum  émettant  les  probourgivins  afirës  la  disparition  de  seft  organes 
internes  (Sch.). 
Fig.  3  k  10.  Stades  succ^^ssifs  de  la  fonnation  du  bourgeon  (Sch.). 

Fig.  3.  Cou{)e  transversale  du  stolon  jeune  montrant  la  dis(Hksition  dis  organes  qui  y  sont 
contenus  (Sch.). 

Fig.  4.  Coupe  sagittale  du  stolcm  jeune  (Sch.). 

Fig.  5.  Coupe  transversale  du  stolon  UKmtrant  le  c^immencement  de  la  fusi(m  des  diver- 
ticules cloacaux  réfltVhis  et  la  division  longitudinale  d(*s  tuUs  iiharyn- 
giens  (Sch.). 

Fig.  6.  Coupe  transversale  du  stolon  montrant  la  fusion  comiileti*  n  des  diverticules 
cloacaux  n'*fléchis  el  celle  d«*s  moitiés  internes  d(*s  tuties  [)haryngieu.s  (Sch.). 

Fig.  7.  tlou|M^  transversale  du  stolon  à  un  stade  un  jh'U  [)1us  avancé  que  celui  repr('»senté 
dans  la  figun>  6,  indiquant  la  destination  d<*s  divers  orgam^  (Sch.). 

Fig.  8.  Cou|K>  transversale  du  stolon  montrant  Texteusion  des  bandes  musculaires  (Sch.]. 

Fig.  9.  Bourgeon  vu  du  côté  gauche,  montrant  |)ar  trans|)arence  les  rudiments  des  organes 
et  commençant  à  former  son  cloaque  |»ar  invagination  (Sch.). 

Fig.  10.  Bourgeon  ayant  formé  son  placenta  (Sch.). 


(210) 


DOLIOLIDES 


211 


Fig.  158. 


Coupe  transversale 
du  cœur  fd'ap.  Grobben) 

d.,  paroi  dorsale; 
V.,  paroi  ventrale. 


U  y  a  une  paire  de  glandes  pyloriques  (^/.p.)  lubuleuses,  ramifiées, 
étalées  sur  les  deux  faces  de  Tintestiu,  dont  les  canaux  excréteurs  se 
réunissent  ea  un  seul  impair  qui  se  jette  dans  Testomac,  au  pylore. 

Cœur.  —  te  cœur  (36,  fig,  1,  C.  et  fîg.  158  et  159),  situé  oblique- 
ment au-dessus  de  Testomac,  est  constitué 
comme     celui     des     Salpides,     c'est-à-dire 
formé    d'un    cylindre    musculeux    invaginé 

dans  une  membrane 
épithéliale  qui  lui  sert 
de  péricarde. 

Cavité  générale.  —  La 
cavité  générale  est 
constituée  par  l'espace 
compris  entre  les  pa- 
rois cloacale  et  pha- 
ryngienne et  la  paroi 
du  corps.  Elle  se  con- 
tinue entre  les  deux  lames  de  la  branchie  et 
ne  devient  un  peu  vaste  que  dans  le  nucleus, 
autour  du  cœur  et  du  tube  digestif.  Elle  n'est 
point  cloisonnée  ni  divisée  en  sinus.  Elle  est 
seulement  traversée  par  quelques  trabécules 
conjonctifs  s'élendant  entre  les  couches  der- 
miques qui  limitent  ses  parois  ou  tapissent 
l'appareil  digestif.  Dans  l'appendice  dorsal  seul  existe  une  cloison  déli- 
mitant deux  canaux  sanguins  bien  définis.  Elle  contient  un  liquide  où 
errent  de  rares  globules  incolores  (*). 

Système  nerveux.  —  Le  système  nerveux  central  est  principalement 
formé  par  un  ganglion  fusiforme  (36,  fig.  i,  gl.)  situé  dorsalemenl 
dans  la  cavité  générale,  dans  le  quatrième  espace  intermusculaire.  11 
est  formé  d'une  écorce  cellulaire  et  d'une  partie  centrale  fîbrillaire.  En 
outre  des  nerfs  proprement  dits,  il  émet  vers  le  bas  un  prétendu  nerf 
bi*anchial  dirigé  vers  l'insertion  dorsale  de  la  branchie,  au  niveau  de 
laquelle  il  se  perd,  et  qui  est  en  réalité  un  prolongement  médullaire 
du  ganglion  comparable  à  celui  des  Appendiculaires  et  des  Ascidies.. 

En  fait  de  nerfs  véritables,  il  émet  un  nerf  supérieur  impair  qui  se 
rend  vers  la  bouche  et  se  distribue  aux  organes  sensitifs  des  festons  de 
son  bord  libre,  et  trois  paires  latérales  qui  se  rendent  aux  muscles  et 
aux  organes  sensitifs  des  téguments.  Une  branche  (n.)  de  la  troisième 
paire  est  spécialement  destinée  aux  organes  tactiles  des  festons  de 
l'orifice  cloacal  et  à  ceux  du  prolongement  caudal. 

Sens.  —  11  n'y  a  d'autres  sens  que  des  organes  tactiles  et  une  otocyste. 


Coupe  longitudinale  du  cœur 
et  du  stolon  (im.  Grobben). 

C,  cavité  du  cœur;  d.,  paroi  vod- 
trale  du  cœurj  ec.«  cctodcrmc; 
mcl.,  muscles  :  st.*  stolon. 


(1)  11  existe  parfois  dans  la  cavité  générale,  accolées  à  la  paroi  du  corps,  éparses  çà  et  là, 
des  cellules  pigmenlaires. 
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Fig.  160. 


Fig.  161. 


I 

Orgune  luctilc 
du  pourtour  do 
l'orifice  cloacal 
(d'ap.  UIjanin). 

1.,  collultis  sati'l- 
lili's;  n.,  nerf; 
•.,  cellule  son- 
sitive. 


Les  organes  tactiles  (fig.   160)  sont  représentés   par  des   cellules 
munies  d*un  long  prolongement  raide  qui  traverse  la  tunique  et  se 

termine  libre  au-dessus  de  sa  surface.  La  cellule  sensitive  («.), 
grosse  et  renflée,  est  accompagnée  de  deux  cellules  satellites 
non  sétigères  (/.);  les  trois  cellules  reçoivent  chacune  un 
filament  nerveux  (*).  On  trouve  de  ces  groupes  sensitifs 
en  divers  points  sur  le  corps,  mais  ils  sont  surtout  nom- 
breux sur  les  festons  des  orifices  pharyngien  et  cloacal. 
Sur  le  renflement  basilaire  de  l'appendice  dorsal,  se  trou- 
vent trois  batteries  de  cellules  sensorielles  {fig.  161),  deux 
latérales  et  symétriques,  la  troisième, 
ventrale,  impaire,  mais  formée  par  la 
réunion  de  deux. 

Votocyste  {36,  fif/.  i,  ot.  et  fig.  162) 
est  située  sur  le  flanc  gauche,  un  peu 
au-dessus  de  la  quatrième  bande  mus- 
culaire. Elle  est  formée  d'une  otolithe 
située  dans  une  vésicule  qui  émerge 
d'une  petite  fossette  produite  par  une 
dépression  de  Tépiderme.  Deux  cel- 
lules satellites  raccompagnent,  représentant  avec 
Totocyste  les  trois  cellules  sensorielles  d'un  groupe 
sensitif  tactile.  Les  trois  cellules  reçoivent  ici  aussi 
chacune   un  nerf  venant  de  la  première  paire   de 

nerfs  cérébraux.  L'otocyste  fait  saillie  sur  Tépiderme, 
mais  non  sur  la  tunique  qui  comble  la  différence  de 
niveau. 

Stolon.  —  Au  moment  où  l'animal  est  constitué 
comme  nous  venons  de  le  dire,  son  stolon  (36, /igr.  lySt.) 
est  très  petit  et  n'a  pas  encore  commencé  à  former 
de  bourgeons.  Il  forme  à  la  face  ventrale  une  protu- 
bérance conique  recourbée  vers  le  bas,  mais  toute 
petite  et  qui  ne  traverse  pas  la  tunique.  11  est  constitué 
(36,  //'//.  3  et  4)  par  un  diverticule  eclodermique  conte- 
nant quatre  tubes  cellulaires  formant  deux  paires  et  disposés  autour 
d'un  cordon  cellulaire  plein  qui  occupe  le  centre.  De  ces  tubes,  les  deux 
ventraux  {ph'.)  sont  formés  par  une  paire  de  diverticules  pharyngiens 
et  les  deux  dorsaux  (c/.)  par  une  paire  de  diverticules  du  cloaque;  le 
cordon  plein  {ms.)  émane  d'une  petite  masse  cellulaire  mésodermique 
située  dans  la  cavité  générale  au-dessous  du  cœur.  Tous  se  terminent 
vers  le  bout  du  stolon  en  pointe  obtuse.  Mais  les  choses  ne  sont  en  cet 
état  que  chez  la  larve;  de  bonne  heure,  les  deux  tubes  cloacaux  s'al- 


Organe  tactile 

de  l'appendice  dorsal 

(d'ap.  UIjanin). 


Fig.  162. 


Otocyste 
(d'ap.  UIjanin). 

o.,  orifice  de  l'olocysto; 
otl.,  ntolilhe. 


(^;    Cette  doscriptiou  s'applique  surtout  aux   organes  tactiles   des  festons  de  rorifict? 
cloacal.  l^es  autres  sont  un  p<'U  différemment  constitués. 


DOLIOLIDES  213 

longent  et,  se  ployant  en  deux,  forment  une  paire  de  tubes  cloacaux 
réfléchis  (n.),  qui  bientôt  se  souderont  en  un  tube  cloacal  impair  (35, 
fig.  5  et  6,  n.),  tandis  que  les  deux  tubes  cloacaux  directs  restent  dis- 
tincts (c/.).  Les  tubes  pharyngiens  se  divisent  dans  leur  longueur  (36, 
fif/.  5,  p/7.  et  ph\)  et,  par  un  procédé  différent,  se  trouvent  eux  aussi 
portés  à  quatre;  mais,  ici  encore,  deux  se  soudent  en  un  seul  impair 
{36,  /if/.  6,  ph.),  les  deux  autres  (pf)'.)  restant  distincts.  En  outre,  tous 
ces  tubes,  en  grossissant,  se  compriment,  leur  lumière  s'efface,  et  ils  se 
transforment  en  autant  de  cordons  pleins  qui  sont  ainsi  au  nombre  de 
sept  (36,  fif/.  7),  trois  impairs  et  quatre  pairs,  et  se  disposent  de  la  ma- 
nière suivante  :  les  trois  impairs  se  placent  sagittalement,  le  cloacal  im- 
pair (36,  /ig.  8,  n.)  du  côté  dorsal,  le  pharyngien  impair  (ph.)  au  centre 
et  le  mésodermique  (ms.)  du  côté  ventral;  les  quatre  pairs  se  disposent 
symétriquement  à  droite  et  à  gauche  en  deux  paires,  Tune  latéro-dorsale 
formée  par  les  deux  cloacaux  non  soudés  (me/.),  l'autre  latéro- 
ventrale  (o.  g.)  formée  par  les  deux  pharyngiens  restés  distincts. 

Avant  de  décrire  révolution  du  stolon  et  pour  fixer  les  idées,  disons 
tout  de  suite  que  :  le  cloacal  impair  formera  le  système  nerveux  des 
bourgeons,  les  cloacaux  pairs  donneront  les  muscles,  le  pharyngien 
impair  fournira  le  pharynx  et  le  tube  digestif,  les  pharyngiens  pairs 
formeront  les  organes  génitaux  et  Timpair  mésodermique  donnera  le 
cœur. 

Transformation  de  l'oozolte  stolonifôre  (36,  fig.  2).  —  Disons  aussi  qu'en 
devenant  adulte  et  au  moment  où  il  semblerait  que  pour  nourrir  les 
bourgeons  qui  vont  naître  de  lui,  il  va  développer  au  maximum  ses 
facultés  assimilatrices  et  ses  fonctions  végétatives,  Tôtre  stolonifère 
que  nous  venons  de  décrire  subit  au  contraire  une  modification 
régressive  des  plus  étonnantes.  Progressivement,  sa  branchie  se 
détruit,  son  tube  digestif  se  resserre,  efface  sa  cavité  et  se  dissocie  en 
cellules  libres  qui  vont  se  mêler  aux  globules  sanguins,  son  endostyle 
subit  une  dégénérescence  graisseuse  et  se  désagrège  de  même  en  élé- 
ments libres  qui  se  répandent  dans  la  cavité  générale,  les  arcs  vibraliles 
disparaissent  aussi.  Seuls  restent  le  cœur  (C),  le  système  nerveux  et 
les  bandes  musculaires  (me/.),  ces  dernières  plus  développées,  accrues 
même  de  nouvelles  fibres  développées  aux  dépens  des  éléments  disso- 
ciés des  viscères  disparus  (*). 

Ainsi,  l'animal  qui  jusque-là  menait  une  vie  assez  semblable  à  celle  de 
la  Salpe  solitaire,  se  mouvant  pour  respirer  et  recueillir  la  nourriture 
nécessaire,  se  trouve  transformé  en  une  sorte  de  tonneau  vide  cerclé 
de  muscles  puissants  qui  se  contractent  énergiquement  et  le  déplacent 
au  sein  de  Teau.  Le  Doliolum  stolonifère  semble  n'avoir  plus  d'autres 


\}]  D'après  les  uns,  par  transformation  directe  des  globules  de  la  cavité  générale,  d'apn^'s 
les  autres,  par  simple  utilisation  do  leurs  substances  nutritives  et  au  moyen  d'éléments 
spéciaux  restés  jusque-là  inactifs  dans  les  muscles. 
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fonctions  que  de  charrier  la  colonie  qui  va  se  former  aux  dépens  de 
son  stolon,  et  de  répartir  entre  tous  le  liquide  nutritif  qui  occupe  sa 
cavité  générale.  La  capture  des  alimenls  et  leur  digestion  seront 
dévolus  à  des  individus  spéciaux  nés  de  son  stolon.  Mais  n'anticipons 
pas,  et  voyons  maintenant  comment  se  fait  le  bourgeonnement. 

Bourgeonnement. 

Probourgeons.  —  Après  avoir  acquis  la  constitution  que  nous  venons 
de  lui  décrire,  le  stolon  (36,  fig,  2,  st.)  s'allonge,  perce  la  tunique, 
entre  en  rapport  immédiat  avec  l'eau  de  mer  et  prend  l'aspect  d'un 
prolongement  assez  long,  mais  mince,  dirigé  vers  le  bas,  appliqué 
contre  la  face  ventrale  et  légèrement  détourné  vers  la  droite  à  son 

extrémité.  Sur  ses  parties  latérales,  se  montrent 
deux  rangées  symétriques  de  très  grosses  cellules  à 
prolongements  amœboïdes  très  actifs  appelées  les 
cellules  ambulantes  (fig.  163).  Le  stolon  commence 
bientôt  à  se  segmenter,  non  comme  chez  la  Salpe 
en  tranches  nombreuses  et  étroites  restant  adhé- 
rentes entre  elles,  mais  en  tronçons  qui,  de  bonne 
Probourgeon  hcure,  so  séparent  complètement,  en  sorte   que, 

transporte  par  8C8  ,  ,    .*^j        ,,        .    .S      .,  a         r  î   j 

cellules  ambulantes       ^^^^  ^a  pcriode  d  activite,  il  sc  moutre  formé  de 
(d'ap.  uijanin).  dcux  parties  :  une  basilaire  non  segmentée  et  une 

^rnlo"""*  ^'ar'-'d  **"*^"  terminale  segmentée  mais  sans  limite  nette, la  tran- 
»ur  luqu'ciie  so  place  le  sitlou  étaut  méuagéc  entre  tous  les  points  de  la  Ion- 
probourgoon  '    **■**'     gueur.  Saus  cesse,  la  première  forme  de  nouveaux 

segments,  toujours  entre  le  corps  et  le  segment 
proximal,  tandis  que,  à  l'extrémité  libre,  les  segments  les  plus  âgés  se 
détachent  successivement.  Sur  la  région  distale  du  stolon  où  les 
probourgeons  sont  séparés  par  des  étranglements,  mais  non  encore 
détachés,  on  voit  une  paire  de  cellules  ambulantes  annexée  à  chaque 
segment  et  chaque  segment  en  se  détachant  emporte  ces  deux  cellules, 
ou  plutôt  est  emporté  par  elles  comme  nous  allons  le  voir  bientôt  (*). 
Ces  tronçons  ne  sont  pas  les  vrais  bourgeons;  ils  sont  plutôt  homo- 
logues aux  groupes  des  segments  de  même  Age  qui  s'échelonnent  le 
long  du  stolon  de  la  Salpe.  Ils  se  diviseront  en  effet  pour  donner 
chacun  quatorze  à  vingt  bourgeons  véritables.  On  les  nomme  les  pro- 
bourgeons (Ur/inospe). 

Les  probourgeons  sont  constitués  nécessairement  comme  le  stolon  lui- 
même,  sauf  qu'ils  ont  la  forme  de  petites  masses  ovoïdes  (fig.  1G3,  /?6r//.) 
constituées  par  une  enveloppe  ectodermique  contenant  sept  masses  cel- 
lulaires correspondant  aux  sept  cordons  cellulaires  du  stolon  (36,  /ig.  7). 
Ils  sont  flanqués  de  leurs  deux  cellules  ambulantes  qui  les  transportent  où 


(')  (^icz  Anchima,  les  collulcs  ainbulaiiU'S  proviennent  des  t-ellules  de  la  tunique.  Chez 
Ihliolnm,  I'ijamn  dtVlare  (ju'il  n\  a  pas  d<*  cellules  dans  la  tunijjue. 
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ils  doivent  se  rendre.  Ainsi  voitures,  ces  probourgeons  (36,  fig.  2,  pbrg.) 
se  portent  à  droite,  puis  vers  le  dos  et  atteignent  ainsi  la  base  de 
Tappendice  dorsal  (pc).  Comme  ils  sont  très  nombreux  et  tous  en 
marche  par  le  même  chemin  vers  le  môme  but,  ils  forment  une  petite 
procession  ininterrompue  depuis  le  bout  du  stolon  jusqu'au  prolon- 
gement dorsal.  Quelques-uns  s'égarent,  mais  bientôt  ils  maigrissent  et 
finissent  par  périr.  Ceux  qui  arrivent  à  l'appendice  dorsal  se  placent 
à  sa  face  dorsale,  et  se  divisent  là  en  quatorze  à  vingt  bourgeons  (*). 

On  se  rappelle  qu'à  la  face  dorsale  de  l'appendice  dorsal,  l'épiderme 
est  beaucoup  plus  élevé  que  sur  les  autres  parties  du  corps  (37,  fig.  ly 
ec.  s.).  Les  bourgeons  se  fixent  sur  cet  épiderme  en  traversant  la 
tunique  et  s'attachent  à  lui  par  une  large  base.  Au  niveau  de  la  surface 
de  contact,  l'épiderme  des  bourgeons  devient,  lui  aussi,  beaucoup  plus 
élevé,  et  il  résulte  de  là  une  sorte  de  placenta  épithélial  {pi.)  très 
propre  aux  échanges  osmotiques  qui  doivent  se  produire  entre  le  stolon 
et  le  parent. 

Bourgeons  latéraux.  —  Les  bourgeons  se  fixent  près  de  la  ligne 
médiane  dorsale  du  prolongement  dorsal  et  à  sa  base.  Or  c'est  préci- 
sément par  la  ligne  médiane  dorsale  que  se  fait  l'accroissement  en 
largeur  de  l'appendice  dorsal.  Cet  accroissement  a,  dès  lors,  pour  effet 
d'écarter  ces  bourgeons  et  de  les  rejeter  sur  les  côtés.  D'autre  part, 
l'accroissement  en  longueur  de  l'appendice  dorsal  se  fait  par  la  base 
de  cet  organe,  en  sorte  que  les  bourgeons  fixés  à  sa  base  se  trouvent 
peu  à  peu  entraînés  de  plus  en  plus  loin  du  corps  (36,  fig.  2).  Les 
premiers  bourgeons  fixés  se  trouvent,  par  le  fait  de  ce  double  dépla- 
cement, entraînés  sur  deux  lignes  latérales  qui  convergent  vers  la 
base  du  stolon  du  côté  dorsal  et,  sur  ces  deux  lignes,  les  plus  âgés 
sont  les  plus  éloignés  de  la  base.  Ces  bourgeons  devant  jouer  un  rôle 
très  particulier  dans  le  cycle  évolutif,  doivent  être  désignés  par  un 
nom  spécial.  En  raison  de  leur  disposition,  on  les  nomme  bourgeoyis 
latéraux. 

Ces  bourgeons  latéraux  se  développeront  en  petits  êtres  dolioli- 
formes  (36,  fig,  9  et  iO),  munis  d'une  branchie  et  d'un  tube  digestif, 
qui  se  nourriront  avec  activité.  Les  échanges  osmotiques  à  travers  le 
placenta  épithélial,  grâce  auxquels  ils  ont  pu  évoluer  aux  dépens  des 
substances  nutritives  fournies  par  le  parent  tant  que  leurs  organes 
digestifs  n'étaient  pas  formés,  changent  de  sens  lorsqu'ils  sont  devenus 
adultes.  Alors,  en  eETet,  non  seulement  ils  peuvent  se  nourrir  par  eux- 
mêmes,  mais  le  parent  ayant  perdu,  comme  nous  l'avons  vu,  tous  ses 
viscères  à  fonction  végétative,  ne  peut  plus  se  nourrir  par  lui-même, 
et  ce  sont  ces  bourgeons  qui  le  nourrissent  par  échanges  osmotiques  à 


(1)  Celte  division  ne  se  fait  pas  comme  celle  d*un  œuf  en  segmentation  égale,  mais  par 
des  bipartitions  successives  dans  lesquels  un  des  segments  est  plus  grand  que  Tautre  et  con- 
tinue seul  à  se  diviser. 
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travers  le  placenta  épithélial  (36,  fig.  9  et  37,  /?//.  i,  pi.).  Le  sang 
de  la  mère  se  trouvera  ainsi  enrichi  en  substances  nutritives  comme 
s'il  était  alimenté  directement  par  celle-ci,  et,  par  la  circulation 
entretenue  grâce  aux  mouvements  de  son  cœur,  elle  assurera  la 
nutrition  de  tous  les  individus  de  la  colonie.  Mais  ces  individus 
nourriciers,  bien  que  pourvus  à  un  moment  d'un  rudiment  d'organes 
sexuels,  ne  sont  pas  les  représentants  de  la  forme  sexuée  du  cycle 
évolutif,  car  ce  rudiment,  au  lieu  de  se  développer  s'atrophie. 

D'où  va  donc  venir  la  forme  sexuée? 

Bourgeons  médians.  —  Pendant  que  les  bourgeons  latéraux  (37,  fig.  i, 
G.,  G'.,)  évoluent,  le  stolon  du  parent  continue  à  fournir  des  probour- 
geons qui,  transportés  par  leurs  deux  cellules  ambulantes  et  suivant  le 
même  chemin  que  les  précédents,  arrivent  aussi  à  la  base  de  la  queue. 
Là,  ils  se  divisent  aussi  en  quatorze  à  vingt  bourgeons  qui  se  fixent  à 
la  base  de  Tappendice  dorsal,  du  côté  dorsal,  et  se  disposent  sur  deux 
lignes  parallèles  très  rapprochées  de  la  ligne  médiane  dorsale  de 
l'appendice,  l'accroissement  de  cet  organe  beaucoup  moins  actif  à  ce 
moment  leur  permettant  de  conserver  cette  situation.  Ces  bourgeons 
(p.  et  p'.)  se  fixent  comme  les  précédents  sur  l'appendice  dorsal  par 
l'intermédiaire  d'un  placenta  épithélial.  Comme  eux,  ils  empruntent  au 
parent  (nourri  à  ce  moment  par  les  bourgeons  latéraux)  (G.,  G'.)  les  élé- 
ments de  leur  nutrition.  Mais  une  fois  développés  en  petits  êtres  dolioli- 
formes,  ils  ne  contribuent  pas  comme  les  bourgeons  latéraux  à  la 
nutrition  de  la  colonie,  car,  arrivés  à  l'état  adulte,  ils  se  détachent  un 
à  un  pour  vivre  en  liberté  dans  la  mer  (37,  fig.  2).  D'ailleurs,  pas  plus 
que  ceux-ci  ils  ne  développent  le  rudiment  sexuel  qu'ils  possédaient  à 
l'état  jeune,  en  sorte  qu'ils  ne  représentent  pas  la  forme  sexuée  du  cycle 
évolutif.  Leur  fonction  est  relative  à  une  troisième  sorte  de  bourgeons 
dont  nous  allons  maintenant  parler. 

Bourgeons  sexués.  — Le  stolon,  en  effet,  continue  à  proliférer  et  donne 
naissance  à  un  troisième  essaim  de  probourgeons  {37,  fig.  2,  pbrg.)  qui, 
charriés  encore  par  leurs  cellules  ambulantes,  arrivent  à  l'appendice 
dorsal,  et  se  placent  chacun  sur  le  pédoncule  d'attache  d'un  des  bourgeons 
médians  (p.  et  p'.)  qui,  alors  seulement,  se  détache  et  l'emporte  avec  lui. 

Là,  ce  probourgeon  (37,  fig.  2,  pbrg.)  se  divise  en  quatorze  à  vingt 
bourgeons  (brg.)  qui  se  fixent  sur  le  pédoncule  au  moyen  d'un  placenta 
épithélial  semblable  à  celui  qui  rattache  les  bourgeons  latéraux  au  parent, 
et  formé  comme  celui-ci  de  deux  épidermes  en  contact  fortement  déve- 
loppés et  intimement  unis.  Sur  ce  pédoncule,  les  bourgeons  se  déve- 
loppent eux  aussi  en  petits  êtres  dolioliformcs  ayant  la  série  complète 
des  organes  normaux,  et  en  plus  un  appareil  reproducteur.  Se  détachant 
à  maturité,  ils  constitueront  enfin  la  forme  sexuée  (37,  fig.  3)  nécessaire 
pour  compléter  le  cycle  évolutif. 

Résumons  maintenant  ce  cycle  et  donnons  à  ses  différents  membres 
des  noms  qui  rappellent  leur  origine  ou  leur  fonction. 


PI.  37. 
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(TYPX    XOBPÉOLOaiQUB) 

(SuUê), 

Bourgeonnemeiit. 


brg,f  bourgeon  de  la  forme  sexuée  (blas- 

tozoïte); 
cl,f  cloison  médiane  de  l'appendice  dorsal  ; 
ec.  «.;   ectoderme  épaissi  de    l'appendice 

dorsal  ; 
G.;  Bourgeons  latéraux  (gasirozoTdes)  du 

cdté  gauche; 
G'.;  Bourgeons  latéraux  (gastrozoldes)  du 

côté  droit; 
g.  et  g.f  probouigeons  (gonozoldes)  ; 
ovLf  ovule; 
0¥r.f  ovaire; 


P.,  Bourgeons  médians  (phorozoldes)  du 

côté  gauche; 
P.^  Bourgeons  médians  (j^oros^Ides)  du 

côté  droit; 
P^'*^*;  probourgeon  (gonoz6Idel  émettant  des 

bourgeons  sexués  (bl^tozoltos)  ; 
pl.j  placenta; 
Pi'j  papille  génitale  ; 
s.f  cavité  gauche  de  l'appendice  dorsal; 
$'.,  cavité  droite  de  l'appendice  dorsal; 
tB9,f  testicule. 


FI  g.  1.  Tronçon  de  Tappendice  dorsal  montrant  :  ses  deux  colonies  de  bourgeons  laté- 
raux (gastrozoldes)  6.,  Cf.,  ses  deux  colonies  de  bourgeons  médians  (phoro- 
zoldes P.,P*.f  et  sur  la  ligne  médiane  les  probourgeims  (gonozoïdes)  g,  g!.,  ram- 
pant pour  se  fixer  sur  les  p(''duncules  des  bourgeons  médians. 

Dans  chaque  colonie  les  stades  successifs  du  développement  ont  été  représentés 
de  haut  en  bas;  du  côté  droit  ils  sont  figurés  dans  leur  forme  extérienrê  et  du  côté 
gauche  en  coupe  sagittale  (Sch.). 

Fig.  2.  Bourgeon  médian  (phorozoïde)  détaché  de  l'appendice  caudal  et  portant  sur  son 
pédoncule  des  bourgeons  sexués  (blaslozoïtes)  brg.,  provenant  du  proboor- 
geon  (gonozoïdes)  pbrg.,  (Sch.)- 

Fig.  8.  Bourgeon  sexué  (Blastozoïde)  vu  en  coupe  sagittale  (Sch.). 

Fig.  4,  5  et  6.  Stades  sucœssifs  du  développement  de  Tovule  (Uljanin). 
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La  forme  libre  siolonifère  qui  nous  a  servi  de  point  de  départ  provient 
comme  nous  le  verrons  bientôt  de  Tœuf  fécondé  :  elle  est  donc  Voûzoïte 
(36,  fig,  i  et  2).  Comme  elle  sert  pendant  un  certain  temps  au  moins  à 
nourrir  les  bourgeons  qu'elle  engendre,  on  la  nomme  aussi  la  nourrice 
{Amme,  nwse).  Elle  perd  en  grandissant  ses  organes  digestifs  et  respira- 
toires et  se  transforme  en  individu  sensitif  et  moteur,  chargé  seulement 
de  transporter  toute  une  colonie  d'êtres  nés  d'elle  par  bourgeonnement 
et  fixés  sur  son  appendice  dorsal,  chargé  aussi  de  faire  circuler  les 
sucs  nutritifs  dont  elle  reste  le  réservoir  central.  Les  premiers  bourgeons 
nés  d'elle,  fixés  sur  les  parties  latérales  de  son  appendice,  sont  les 
bourgeons  latéraux  (37,  fi  g.  i,6..  G' .)  (Lateralsprossen)  qui  deviennent 
les  nourriciers  de  la  colonie  qu'ils  ne  quittent  jamais  {Ernàhrungsthiere), 
Ils  sont  beaucoup  plus  petits  que  la  nourrice,  d'autant  plus  âgés  qu*ils 
sont  plus  voisins  de  l'extrémité  de  l'appendice,  mais  tous  de  même 
taille  dans  les  colonies  âgées.  Nous  les  appellerons  avec  Herdman  les 
gastrozoïdes.  La  seconde  série  de  bourgeons  fixés  sur  deux  rangs  à  la 
partie  dorsale  de  l'appendice  sont  les  bourgeons  médians  (37,  fig.  i, 
p.p'*  eifig.2),  libres  de  tous  devoirs  vis-à-vis  de  la  colonie;  ils  ont  pour 
fonction  de  porter,  nourrir,  conduire  à  bien  les  bourgeons  sexués  :  ce 
sont  les  phorozoïdes  (Pflegethiere)  qui  se  détachent  à  maturité.  Ils  sont 
plus  petits  encore  que  les  gastrozoïdes  et,  comme  eux,  d'autant  plus 
âgés  qu'ils  sont  plus  loin  de  la  base  de  l'appendice.  Enfin  la  troisième 
série  de  bourgeons  (37,  fig.  i,  g.)  constitue  les  individus  sexués.  Nés  de 
roozoïte,ils  se  fixent  sur  le  pédoncule  des  phorozoïdes  qui  leur  servent 
de  nourrices  et  forment  avec  eux  de  petites  colonies.  Ils  constituent 
les  bourgeons  sexués  ou  gonozoïdes.  Devenus  adultes  ils  se  détachent  et 
deviennent  le  blastozoïte  (fig.  3)  né  par  cette  série  de  bourgeonnements 
compliqués  et  de  nourrices  intermédiaires,  de  l'individu  stolonifère 
primitif  ou  oozoïte.  Ce  cycle  peut  se  résumer  ainsi  : 

(  Gastrozoïde. 
Oozoïte.   J  Phorozoïdc. 

(  Gonozoïde.  —  Blastozoïte  :  (JEul  :  Oozoïte. 

Les  gastro-,  phoro-  et  gonozoïdes  sont  tous  des  blastozoïtes,  mais 
le  dernier  seul  est  le  blastozoïte  sexué  capable  d'engendrer  l'oozoïte 
et  de  continuer  le  cycle  évolutif  (*). 

Pour  ne  pas  couper  la  description  compliquée  du  cycle  évolutif,  nous 
avons  anticipé  et  laissé  en  arrière  des  points  sur  lesquels  nous  ^devons 


(*)  Herdman,  dont  nous  avons  adopté  les  autres  termes  de  nomenclature,  appelle  la  nourrice 
blastozoîde,  pour  rappeler  le  fait  qu'elle  bourgeonne.  Mais;  blastozoïte  ayant  toujours  été 
employé  dans  le  sens  d'individu  né  par  bourgeonnement  et  non  dans  celui  d'individu  qui 
bourgeonne,  il  y  aurait  grand  inconvénient  à  rcnv(Tser  le  sens  d'une  expression  ainsi 
consacrée  par  Tusage. 

Les  phénomènes  compliqués  de  ce  Iwurgeonnenient  ont  été  difficiles  à  démêler.  On  a  cru 
longtemps  que  Tappendice  dorsal  était  un  stolon  formateur  des  bourgeons  insérés  sur  lui. 
Le  vrai  stolon  était  appelé  organe  en  rosette  et  on  ne  savait  rien  de  son  rôle.  Même  il 
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maintenant  revenir.  Il  nous  faut  décrire  révolution  des  segnnents  du 
stolon,  montrer  comment  ils  forment  les  gastrozoïdes,  phorozoïdes  et 
gonozoïdes,  décrire  les  caractères  différentiels  de  ces  trois  sortes  de 
bourgeons  ;  et  il  nous  restera  ensuite  à  faire  connaître  la  structure  du 
blastozoïte  sexué  et  le  développement  de  l'œuf  qui  reproduira  roozoïle 
stolonifère. 

Évolution  des  bourgeons. 

Phénomènes  communs.  —  Le  développement  des  bourgeons  est  le 
même  au  début  pour  les  trois  sortes,  et  c'est  seulement  vers  la  fin  que 
se  constituent  les  particularités  caractéristiques  de  chacune  d*elles. 

Le  bourgeon  (36,  fig.  9)  est  composé,  comme  le  probourgeou  dont 
il  provient,  d'une  enveloppe  ectodermique  contenant  sept  masses  cellu- 
laires; savoir  :  1°  au  centre,  la  masse  pharyngienne  d'origine  endoder- 
mique  (ph.)  ;  au-dessus  de  celle-ci,  une  grosse  masse  d'origine  cloacale 
(n.),  rudiment  des  organes  nerveux;  au-dessous,  toujours  dans  le  plan 
sagittal,  une  masse  mésodermique  qui  formera  le  cœur;  2^  sur  les  côtés, 
deux  paires  de  masses  cellulaires,  l'une  supérieure  d'origine  cloacale 
(mcl.)  et  qui  formera  les  muscles,  l'autre  inférieure,  d'origine  pharyn- 
gienne (0.  g.)  et  qui  formera  les  organes  génitaux.  D'abord  arrondi,  il 
s'allonge  (36,  fig.  10),  et  la  partie  par  laquelle  il  est  fixé  s'étire  en  un 
pédoncule  terminé  par  l'épaississement  épithélial  qui  constitue  le  pla- 
centa (p/.).  L'évolution  des  organes  internes  peut  être  résumée  très 
simplement.  La  masse  pharyngienne  centrale  (ph.)  se  creuse  et  devient 
un  large  pharynx  qui  se  met  en  communication  (b.)  avec  le  dehors  par 
une  courte  invagination  stomodœale.  Le  cloaque  se  forme  par  une  inva- 
gination ectodermique  dorsale  (c/.)  qui  s'avance  vers  la  cavité  pharyn- 
gienne et  s'étend  surtout  sur  ses  parties  latérales,  laissant  entre  elle  et 
lui  une  cloison  :  la  branchie.  Le  rudiment  nerveux  (n.)  s'allonge,  sa  partie 
supérieure  forme  le  ganglion,  l'inférieure  le  prétendu  nerf  branchial 
dont  la  nature  ganglionnaire  est  ainsi  bien  démontrée.  11  forme  aussi 
la  glande  prénervienne  et  l'organe  vibratile  qui  ne  se  met  que  secondai- 
rement en  relation  avec  le  pharynx.  Les  deux  masses  latérales  d'origine 
cloacale  se  portent  tout  à  fait  sur  les  côtés  en  refoulant  le  rudiment  génital 
(o.  g.)  vers  le  centre  du  corps,  et,  s'aplatissant  et  se  coupant  en  lanières, 
forme  les  muscles  annulaires  (me/.).  Le  cœur,  enfin,  se  développe  en 
même  temps  que  le  péricarde  par  le  procédé  habituel  d'invagination. 

Gastrozoïdes.  —  Chez  les  bourgeons  latéraux  (37,  fig.  i,  G.  et  6'.), 
cette  évolution  donne  naissance  à  un  petit  être  dont  la  forme  rappelle 
celle  d'une  cuiller  et  non  celle  d'un  tonneau.  Non  seulementil  est  défiguré 

avait  (Hé  pris  pour  une  Méduse  parasite.  C'est  (iROimEN  qui  a  reconnu  sa  véritable  nature,  il 
croy ait (jue  c'était  un  stolon  ancestral  devenu  inutile  et  remplacé  actuellement  par  Tappendice 
dorsal,  véritable  stolon  physiologique,  (^est  Uuamn  (jui  le  premier  a  démontré  que  le  stolon 
formait  toua  les  boursreons,  «pie  l'appendice  dorsal  n'était  pas  un  stolon,  et  qui  a  fait  con- 
naître les  relations  physiologiques  des  diverses  sortes  de  bourgeons  dans  le  cycle  évolutif. 


DOLIOLIDES  219 

par  le  gros  pédoncule  ventral  par  lequel  il  est  porté,  mais  son  corps 
même  est  très  raccourci  suivant  son  axe  sagittal,  qui  reste  beaucoup  plus 
court  que  la  dimension  dorso-venlrale.  En  outre,  le  cloaque  est  si  peu 
profond  que  la  branchie  fortement  bombée  en  bas  fait  saillie  au  dehors, 
que  Tanus  est  extérieur  aussi,  et  que  le  rebord  cloacal  est  réduit  à  un 
mince  bourrelet  limitant  une  ouverture  de  largeur  démesurée.  Ce  bour- 
relet même  finit  par  disparaître  et,  chez  le  gastrozoïde  mûr,  la  branchie 
se  continue  directement  avec  la  paroi  latérale  du  corps.  Le  bord  de  la 
bouche  a  dix  festons  et  est  muni  de  remarquables  organes  tactiles 
saillants.  La  musculature,  très  réduite,  ne  comprend,  dès  Torigine,  que 
deux  muscles  pour  les  deux  orifices  et  un  ou  deux  muscles  pour  le  corps. 
Même,  à  la  fin,  ces  muscles,  lui  étant  inutiles  puisquHl  ne  doit  jamais 
abandonner  le  parent  qui  les  charrie,  disparaissent  tout  à  fait.  Enfin, 
le  rudiment  des  organes  sexuels,  au  lieu  de  se  développer  s'atrophie. 

Phorozoldes.  —  Les  phorozoïdes  (37,  fig.  i,  P.)  provenant  des  bour- 
geons médians  ont  mieux  Taspect  du  Doliolum  libre.  Leur  musculature 
régulièrement  développée  comprend  huit  anneaux  musculaires  au  lieu 
de  neuf  qu'avait  le  parent;  le  cloaque  a  sa  forme  normale.  11  y  a  douze 
festons  à  l'orifice  buccal  et  douze  à  l'orifice  cloacal,  comme  chez  la 
forme  sexuée  ;  mais  les  organes  génitaux  ne  se  développent  pas  non  plus, 
et  le  corps  est  muni  d'un  gros  pédoncule  qui  se  détache  de  la  face 
ventrale  en  avant  du  cloaque  et  dans  lequel  s'avance  un  prolongement 
de  la  septième  bande  musculaire.  Ce  pédoncule  se  termine  par  un  épaissis- 
sement  cellulaire  représentant  la  partie  non  maternelle  du  placenta 
épithélial.  Arrivés  à  maturité,  ces  individus  se  détachent  et  nagent  au 
moyen  des  contractions  de  leurs  muscles,  traînant  après  eux  leur  gros 
pédoncule  chargé  des  quatorze  à  vingt  bourgeons  sexués  nés  du  pro- 
bourgeon unique  qui  s'est  fixé  sur  lui  (37,  fig.  2), 

Gonozoldes.  —  Les  bourgeons  sexués  (37,  fig.  S)  se  développent  en 
jeunes  Doliolums,  de  conformation  tout  à  fait  régulière;  leur  rudiment 
sexuel  se  développe  et,  arrivés  à  maturité,  ils  se  détachent  du  pédoncule 
de  leur  parent  pour  mener  une  vie  libre.  A  cet  état,  ils  constituent  la 
seconde  forme  caractéristique  du  Doliolum,  le  blastozoïte  sexué  qui, 
né  de  l'oozoïte  stolonifère  par  le  bourgeonnement  compliqué  que  nous 
venons  d'étudier,  reproduira  cet  oozoïle  par  voie  sexuelle. 

Forme  sexuée  (gonozoïde  ou  blastozoïte). 

Si  Ton  met  à  part  les  organes  en  rapport  avec  le  mode  de  reproduc- 
tion, la  forme  sexuée  diffère  si  peu  de  la  nourrice  jeune,  qu'on  peut  la 
décrire  par  différence,  en  partant  de  celle-ci.  Supposons  donc  que  nous 
ayons  sous  les  yeux  une  nourrice  et  voyons  quelles  modifications  il 
faudra  lui  faire  subir  pour  la  transformer  en  l'individu  sexué  adulte. 
D'abord,  il  faudra  supprimer  l'appendice  dorsal  et  le  stolon;  puis  il 
faudra  donner  à  chaque  orifice  les  caractères  qu'avait  l'orifice  opposé  : 
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au  lieu  de  dix  festonfi  l>ue«:aox  et  doaze  cioaeaox,  il  t  en  a  dooie  bnc- 
eaux  et  dix  cloacaux;  paiA  il  faudra  diminuer  les  anneaux  muscalaires 
et  en  fiupprimerun,  le»e€ond^car  ceux  des  orifices  restent  à  leur  place, 
mnifi  il  n*y  en  a  que  huit  en  tout  et  le  ganglion  nenreux  qui  était  dans 
le  qualrifeme  intestin  passe  dans  le  troisième.  La  roulante  des  inter- 
valles est  néanmoins  conservée.  La  brancbie  au  lieu  d'être  plane  se 
montre  plus  ou  moins  bombée  dans  la  cavité  cloacale,  et  ses  insertions 
remontent  plus  baut  surtout  du  côté  ventral,  ce  qui  raccourcit  Tendo- 
stybî.  De  plus,  ses  trémas,  au  lieu  d'être  réduits  à  quatre  paires,  forment 
dnux  séries  de  fentes  plus  étroites  et  plus  nombreuses.  L'otocyste 
n'existe  plus,  Knfin,  et  c'est  là,  naturellement,  le  principal  caractère,  en 
plaee  du  stolon  et  de  Tappendice  dorsal  disparus  il  y  a  dans  le  nucleus 
des  orf/anen  (fénitaux. 

{U'%  organes  comprennent  un  ovaire  {37, /ig.  3,  ovc.)  et  un  testicule 
(fia.)  impair»  Tun  et  Tautre  et  rejetés  un  peu  à  gauche.  Ils  s'ouvrent  l'un 
h  crtté  de  l'autre  nur  la  paroi  cloacale  qui  revêt  en  bas  et  en  arrière  le 
uucleuM,  un  peu  k  gauche  de  la  ligne  médiane.  Vovaire  est  situé  au- 
deMous  de  l'intestin.  11  se  compose  d'une  masse  de  cellules  germinales 
renfermée  dans  une  enveloppe  cellulaire  et  d'un  œuf  très  gros 
(37,////.  //,oW.),  contenu  dans  un  diverticule  folliculaire  qui  communique 
avee  In  nnc  ovari(|ue  tout  près  de  son  ouverture  dans  le  cloaque, 
l/ovidurle,  qui  suspend  le  tout  à  la  paroi  cloacale,  est  si  court  qu'on 
peut  le  dire  absent.  Le  testicule  (37,  fig.  .?  à  0,  tes^),  plus  volumineux 
mie  l'ovaire  et  plus  allongé,  s'avance  depuis  le  pore  sexuel  jusqu'auprès 
ne  l'endoslvle.  Il  est  composé  lui  aussi  d'un  sac  cellulaire  sessile  conte- 
nant dos  rollulos  germinales  qui,  ici,  évoluent  en  spermatozoïdes. 

Développement . 

Lorsque  l'ovaire  est  (*ncore  jeune,  il  est  constitué  par  un  simple  sac 
<^|iilli«'<(liul  rempli  de  rellules  qui  sont  les  ovules  jeunes.  Au  moment  où 
la  nuilnriln  sexuelle  (M>mmenee  à  se  manifester,  un  de  ces  ovules  grossit 
el  flittlend  l'orUMuenl  Tenveloppe  qui  l'entoure  étroitement  de  manière 
t\  tonner  un  divtM'lioule  de  la  membrane  ovarienne  générale,  appelé 
lnvimtc.  hiuiN  nH  ovisae  il  est  entouré  d'une  couche  de  cellules  qui  sont 
tint»  oviihiH  d(^  nu^nio  (»rigine  (|ue  lui»  mais  qui  ne  grossissent  pas  et  lui 
forniniil  une  envidoppe  folliculaire  (3S.  ftg.  /,  f.).  Quand  il  est  mûr,  il 
et)l  |ioihlii  jiver  hou  i^nveloppo  folliculaire,  passe  dans  le  cloaque  d'où  il 
enl  iMMiMMlinlrnH^nl  expulsé»  et  tombe  au  fond  de  Teau.  Un  second 
UUlb'  f.rotthil  ^^|  ho  ctMuporto  lie  même,  puis  un  troisième.  Mais  il  n'y  a 

iWHHih  pliiH  d  un  oMif  mùr  {\  la  fois,  ni  plus  de  trois  successivement. 
^hr<»»»  l<i  |Mihh<  du  InÙHiéiuo.  l\»VsHire  épuisé  s'atrophie,  et  alors  seulement 
V^MUiMoht  (t  !<(  malurulitu)  du  testicule. 

AlMrtI  il  UN  a  m  placenta  ni  incul»atiou  de  l'œuf  dans  le  cloaque 
«flj^MUe   »  Uvé.  le»!  SalpcH.    I  \eur  est  conn^lèlcmont  aban'lonné.  Aussi  se 
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développe-t-il  très  rapidement  en  une  larve  capable  de  pourvoir  elle- 
même  aux  nécessités  de  son  accroissement.  En  quelques  heures,  cette 
larve  est  formée,  et  peu  après  elle  est  apte  à  chercher  elle-même  sa 
nourriture. 

Dès  après  la  fécondation,  se  forme  une  membrane  vitelline  anhiste 
(38,  fi(i,  l  à  .9,  mv.)  qui  sépare  l'œuf  de  son  enveloppe  folliculaire  (f.). 
Bientôt  après,  le  vitellus  se  concentre,  expulsant  une  abondante  quantité 
de  liquide  qui  distend  la  membrane  vitelline  et  écarte  les  cellules  follicu- 
laires qui  se  trouvent  de  la  sorte  accolées  à  cette  membrane,  mais 
éparses,  sans  lien  entre  elles.  D'ailleurs,  elles  ne  jouent  aucun  rôle  dans 
le  développement  et  sont  finalement  rejetées  avec  la  membrane  vitelline 
au  moment  de  Téclosion. 

La  segmentation  totale  et  régulière  donne  naissance  à  une  blastula 
qui  s'invagine  emboliquemenl  en  une  gastrula  typique  (38,  Hg,  3). 

Ici  se  trouve  une  lacune  dans  les  observations.  Après  la  gastrula,  on 
trouve  un  embryon  piriforme  formé  d'un  ecloderme  contenant  trois 
masses  cellulaires,  sans  cavité  intérieure.  L'une  de  ces  masses,  dorsale 
et  supérieure,  très  volumineuse  à  ce  moment,  deviendra  le  système 
nerveux  (38,  fig,  4,  n.).  Au-dessous,  se  trouve,  en  avant,  un  amas  de 
grandes  cellules  va'cuolaires  (c),  représentant  la  corde  dorsale,  et  en 
arrière  un  groupe  de  petites  cellules  de  nature  mésodermique  (ms.).  On 
ne  sait  comment  cela  s'est  formé,  ni  ce  qu'est  devenu  l'endoderme  do  la 
gastrula.  Mais,  à  en  juger  d'après  l'aspect  des  parties,  il  semble  que  le 
rudiment  nerveux  se  soit  formé  par  prolifération  profonde  de  Tecto- 
derme,  et  si,  pour  la  corde  dorsale,  les  choses  se  passent  comme  chez 
les  autres  Tuniciers,  elle  doit  provenir  de  Tendoderme  primitif. 

Rapidement  lalarve  s'allonge  et  s'effile  à  ses  extrémités,  tandis  que  le 
milieu  se  renfle  en  une  grosse  vésicule  (38, ^5^.  C,  v.).  Ainsi  se  délimitent 
trois  régions  superposées. 

Dans  la  région  céphalique,  on  remarque  un  long  prolongement 
ectodermique,  destiné  à  disparaître  sans  avoir  rien  formé.  Au  dessous 
de  lui  et  dorsalement,  est  le  rudiment  nerveux  (rî.^,  devenu  plus  long  et 
relativement  moins  volumineux.  Au-devant  du  rudiment  nerveux,  l'ecto- 
derme  forme  une  invagination  profonde  et  étroite  (b.)  qui  représente  un 
endoderme  secondaire  et  qui,  en  s'agrandissant,  formera  la  cavité  pha- 
ryngienne. Enfin,  sur  les  côtés  de  la  région  céphalique  se  trouve  une 
paire  de  lames  mésodermiques  (ms.).  La  région  inférieure  ou  caudale 
est  formée  d'un  axe  de  grandes  cellules  vacuolaires  (c.)  qui  sont  celles 
de  la  corde,  orientées  suivant  une  disposition  nouvelle.  Sur  ses  côtés, 
tout  au  sommet  de  la  corde,  se  trouve  une  paire  de  lames  mésoder- 
miques Cms'.).  Quant  à  la  région  moyenne  renflée,  elle  est  entièrement 
vide,  formée  seulement  d'une  vésicule  (v.)  à  paroi  ectodermique  et  pleine 
de  liquide.  C'est  cette  vésicule  qui  en  se  formant  a  disloqué  le  rudiment 
mésodermique  du  stade  précédent  en  deux  masses,  une  céphalique  et 
une  caudale,  qui,  en  chacune  de  ces  régions,  se  sont  disposées  en  deux 
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lames  latérales  symétriques.  Le  développement  de  ces  divers  rudiments 
est  très  simple  et  facile  à  saisir. 

Le  rudiment  nerveux  reste  renflé  dans  sa  partie  moyenne  qui  for- 
mera le  ganglion  et  la  glande  prénervienne  ;  mais  ses  extrémités  s'al- 
longent. La  supérieure  se  creuse  en  outre  et  se  met  en  communication 
avec  la  cavité  pharyngienne  (38,  fig.  8  à  10,  n.)  quand  celle-ci  s'est 
développée,  et  devient  Torgane  vibratile.  L'inférieure  devient  ce  prétendu 
nerf  inférieur  que  nous  avons  vu  chez  Toozoïte  se  perdre  vers  l'insertion 
dorsale  de  la  branchie.  Cette  origine  montre  bien  que  ce  n'est  pas  là  un 
nerf,  mais  un  cordon  dépendant  du  système  central  et  représentant  le 
cordon  viscéral  des  Ascidies  (*). 

L'invagination  endodermique  (b.)  grandit  beaucoup  et  devient  le  pha- 
rynx. A  la  partie  postérieure,  au-dessus  de  la  portion  moyenne  vésicu- 
leuse  du  corps,  une  autre  invagination  forme  le  cloaque,  et  la  branchie, 
dérivée  de  la  cloison  de  séparation  entre  ces  deux  cavités,  se  perce  de 
quatre  paires  de  trémas.  Du  fond  du  pharynx  pousse  un  bourgeon  plein 
qui,  en  s'allongeant,  forme  le  tube  digestif  dont  la  cavité  se  montrera 
seulement  un  peu  plus  tard    (*). 

Le  mésoderme  caudal  s'emploie  tout  entier  à  former  les  muscles 
moteurs  de  la  queue,  sauf  un  certain  nombre  de  cellules  de  sa  partie 
supérieure  qui  se  désagrègent  pour  former  des  globules  sanguins.  Le 
mésoderme  céphalique  sépare  d'abord  une  petite  masse  ventrale  qui 
formera  le  cardio-péricarde  et  le  rudiment  mésodermique  du  stolon; 
une  autre  partie  se  coupe  en  lanières  qui  forment  les  muscles  annu- 
laires du  corps.  Ce  qui  reste  se  désagrège  pour  former  des  globules 
sanguins.  Arrivée  à  cet  état,  la  larve  a  l'aspect  d'un  petit  Doliolum  de 
forme  tout  à  fait  normale  mais  qui  porte,  inséré  à  la  partie  inférieure 
et  ventrale  de  son  corps,  un  énorme  appendice  formé  de  la  vésicule 
moyenne  et  de  la  queue  qui  lui  fait  suite.  GnVce  aux  mouvements  de 
cette  queue,  il  peut  déjà  nager,  bien  qu'il  soit  encore  contenu  dans 
sa  membrane  vitelline  qui  suit  les  mouvements  de  cet  organe.  Il  con- 
tracte aussi  ses  muscles  annulaires  mais,  comme  la  réaction  produite 
par  les  courants  ainsi  déterminés  se  passe  dans  la  cavité  de  la 
membrane  vitelline,  elles  ne  lui  sont  d'aucun  secours  pour  se  mouvoir. 
Mais  à  un  moment  donné,  la  membrane  vitelline  s'ouvre  et  la  larve 
mise  en  liberté  se  lance  à  la  nage  en  quête  de  nourriture. 

Les  transformations  qu'elle  subit  pour  devenir  l'oozoïte  qui  a  été 
notre  point  de  départ  consistent  dans  l'atrophie  de  la  queue,  qui 
commence  dès  l'éclosion  sinon  même  avant.  Cette  atrophie  se  produit 


^^)  IMus  lard,  l'otocyslo  se  fornio  d'un  groupe  de  trois  cellules  épithéliales  juxtaposées, 
recevant  chacune  un  nerf.  La  cellule  c(MitraIe  devient  Totocyste,  les  deux  cellules  satellites 
restent  couchées  à  ses  côtés.  Les  cellules  épithéliales  voisines  leur  forment  une  sorte  de  lit 
qui  plus  tard  se  creuse  légèrement.  En  face,  du  côté  droit,  se  trouve  aussi  un  groupe  de  trois 
cellules,  mais  qui  ne  suhit  aucune  évolution  particulière. 

^*    La  glande  pylorique  nait  de  même  d'un  hourgeon  ph'in  qui  pousse  au  pylore. 
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DOLIOLIDA 

(TTPB    XOBPEOLOaiQUB) 

{SuUe). 

Développement  de  Pœuf. 


b.f  bouche; 

0.,  corde; 

t,  cellules  folliculaires; 

ms,f  lames  mésodermiques  supérieures  ; 

ma'.;  lames  mésodermiques  inférieures; 


m.  V.,  membrane  yitelline; 
n.f  système  nerveux  ; 
r.f  reste  des  parties  dégénérées; 
¥,,  vésicule. 


Fîg,  1  à  10.  Stades  successifs  du  développement  (d'ap.  Uljanin). 

Fig.  1,  CEuf  entouré  de  sa  membrane  vitelline  et  de  son  enveloppe  folliculaire  (d'ap.  lH- 

janin). 
Flg,  2.  Commencement  de  la  segmentation,  distension  do  la  membrane  vitelline  et  dis- 
jonction des  cellules  foUirulaîres  (d*ap.  Uljanin). 
Fig,  3.  Stade  gastrula  (d*ap.  Uljanin). 

Fig.  4.  n!mbryon  piriforme  contenant  trois  masses  cellulaires  (d*ap.  Uljanin). 
Fig.  5.  Embryon  chez  lequel  une  des  masses  cellulaires  s*isole  pour  former  la  corde  (d'ap. 

Uljanin). 
Fig.  6.  LVmbryon  s'allonge  et  s  Vf  fi  le  à  ses  extrémités,  une  grosse  vésicule  apparaît  dans 

sa  région  moyenne  et  forme  une  invagination  buccale  (d'ap.  Uljanin). 
Fig.  7.  Extrémité  supérieure  d'une  larve  chez  laquelle  l'étircment  de  l'extrémité  supi''rieure 

commence  à  disparaître  (d'ap.  Uljanin). 
Fig.  8.  Une  invagination  opi)os(V  à  l'invagination  buccale  forme  le  cloaque  et  la  forme 

définitive  st^  complète  dans  la  partie  qui  surmonte  la  vésicule  (im.  Uljanin). 
Fig.  9.  L'oinbryon  a  atteint  sa  forme  définitive  et  la  corde  commence  à  disparaître  ainsi 

que  la  vésicule  (d'ap.  Uljanin). 
Fig.  10.  I^'api»endice  caudale  pn'ud  naissance  et  la  corde  et  la  vésicule  achèvent  de  dis- 
paraître (d'ap.  Uljanin). 
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par  dislocation  des  cellules  de  la  corde  et  dégénérescence  graisseuse  des 
muscles  caudaux.  Les  éléments  de  ces  tissus  se  répandent  dans  la  cavité 
générale  où  ils  se  réduisent  en  globules  qui  sont  fînalement  résorbés. 
L*ectoderme  suit  la  régression  de  la  queue  et  revient  progressivement 
sur  lui-môme. 

Le  jeune  oozoïte  n'a  plus  qu'à  former  son  stolon,  nous  avons  vu 
comment,  et  à  développer  son  appendice  dorsal  qui,  on  le  voit,  n'a  rien 
de  commun  avec  la  queue  de  la  larve,  puisque  celle-ci  (c.)  est  ventrale 
par  rapport  au  cloaque,  tandis  que  l'appendice  est  dorsal. 

GENRES 

Doliolum  (Quoy  et  Gaymard).  C'est  le  genre  même  que  nous  avons  décrit 
comme  type  morphologique  (3  ou  4™"  à 2  ou  3ciii;  Méditerranée,  Atlantique, 
Australie,  Pacifique,  surtout  dans  les  régions  chaudes). 

BoRGERT  propose  dc  le  diviser  en  deux  sous-genres  : 
Doliolina  (Borgorl)  à  branchie  peu  ou  point  bombée  vers  le  cloaque,  et 
Dolioletta  (Borgcrt)  à  branchie  fortement  Iwmbée  en  bas. 

Anchinia  (Eschholtz).  On  ne  connaît  de  ce  genre  que  des  fragments  de 
l'appendice  dorsal  de  la  nourrice   avec  les  bourgeons 
fixés  sur  eux.  Mais  il  est  facile  par  leur  moyen  de  se  '^'  '*** 

faire  une  idée  de  l'appendice  entier.  Très  long,  grêle,  ^\^ 
parfaitement  transparent,  il  est  constitué  par  un  simple; 
cylindre  épithélial  à  larges  cellules  aplaties  (fig.  164,  c.) 
recouvert  d'une  tunique  {et.)  et  rempli  à  l'intérieur  d'une 
masse  de  substance  tunicale.  Il  ne  pourrait  en  être  de 
même  chez  le  Doliolum,  où  la  cavité  de  l'appendice  com- 
munique avec  la  cavité  générale.  C'est  là  une  différence 
dont  on  ne  pourra  connaître  la  signification  que  lorsqu'on 
aura  trouvé  la  nourrice  (*).  Dans  la  tunique  interne  comme 
dans  l'externe  se  trouvent  des  cellules  émigrées;  et,  à  la 
face  externe,  du  côté  ventral,  se  trouvent  en  outre  de 
nombreuses  cellules  ambulantes,  qui  sont  restées  là  après 
avoir  transporté  les  bourgeons  en  ce  point.  Sur  la  face 
dorsale  du  tube  épithélial,  recouvert  par  conséquent  par  Anchinia 

la  tunique  externe,  s'étend  un  cordon  stolonial  (fig.  165  coupe 

et  166,  t.)  qui  était  évidemment  en  continuité  avec  le        tpansversaie 
stolon  ventral  de  la  nourrice  inconnue.  Sur  la  partie        ®  ^pp^°  ^""^ 
proximale  de  l'appendice,  ce  cordon  est  continu,  bien       (d'ap.  Bappois). 

(^)  Nous  nous  permettrons  de  suggérer  l'hypothèse  suivante.  L'appendice  dorsal,  lors- 
qu'il était  en  place  sur  la  nourrice  inconnue,  était,  comme  chez  le  Doliolum,  rempli  de  sang. 
Lors(iu'il  s>st  détaché  le  sang  s'est  i^coulé  et  Teau  de  mer  a  envahi  le  tube.  Sous  Tinfluence 
do  cette  excitation  due  à  la  nature  du  milieu,  les  cellules  épidermiques  se  sont  mises  à 
sécréter  de  la  substanœ  tunicale  à  leur  face  interne,  comme  elles  le  font  normalement  à  leur 
face  externe  toujours  en  rapport  avec  ce  milieu.  Il  y  aurait  là  un  intéressant  exemple  de  déter- 
minisme dû  aux  conditions  ambiantes. 
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Anchinia.  Appendice  dorsal 
(d'up.  Barrois). 

o.,  cylyndro  celitral;  et»,  substaorc 
tunicalc  externe  ;  t«,  cordon  stolo- 
nial;  ■•,  zoïde. 


Anchinia. 

Détail  de  structure 

de  l'appendice  dorsal 

(d'ap.  Barrois). 

bru^.t  bourgeons;  c,  cylin- 
dre épithélial;  t.,  cordon 
stolonial. 


que  très  contourné;  sur  la  partie  moyenne,  il  est  égrené  en  probour- 
geons dessinant  une  rangée  dorsale;  sur  la  partie  distale,  il  a  tout  à  fait 
disparu.  —  Les  bourgeons  (fig.  165,  z.)  sont  logés  dans  la  tunique  externe; 

mais,  sur  la  partie 
^'^'^^-  ^'"^  ''''        Mg  dorsale,    ils    sont 

jeunes  et  non  fixés, 
tandis  que  les  gros, 
fixés,  occupent  la 
face  ventrale  et 
sont  d'autant  plus 
ventraux  qu'ils 
sont  plus  dévelop- 
pés. A  part  cela, 
ils  sont  disposés 
sans  ordre,  sans 
aucune  symétrie 
régulière.  Sur  les  parties  proximale  et 
moyenne  de  l'appendice,  les  bourgeons  se  développent  en  zoïdes  asexués, 
mais  ils  diffèrent  dans  ces  deux  régions  par  quelques  caractères  secon- 
daires portant  surtout  sur  la  répartition  des  taches  pigmentaires.  Ceux 
de  la  région  de  l'appendice,  où  il  n'y  a  pas  de  cordon  stolonial  ni  de  pro- 
bourgeons alignés,  se  développent  en  gonozoïdes  plus  grands  et  pourvus 
d'organes  sexuels.  On  voit  donc  qu'il  n'y  a  pas  ici  de  phorozoïdes,  que 
les  bourgeons  sexués  se  développent  directement  sur  l'appendice  dorsal 
de  la  nourrice,  mais  sur  la  portion  distale  de  cet  appendice,  la  portion 
proximale  étant  réservée  aux  zoïdes  asexués.  A  maturité  ces  bour- 
geons, quelle  que  soit  leur  nature,  se  détachent  et  deviennent  libres, 
les  sexués  pour  se  reproduire  sexuellement,  les  asexués  pour  devenir 
on  ne  sait  quoi.  Eu  sorte  qu'on  ne 
peut  dire  si  ceux-ci  ont  la  significa- 
tion de  gastrozoïdes,  puisqu'ils  se  dé- 
tachent à  maturité  sans  qu'on  sache 
ce  qu'ils  deviennent  et  que  l'on  ignore 
si  la  nourrice  est  dépourvue  de  tube 
digestif  et  a  besoin  du  secours  de  bour- 
geons nourriciers. 

Le  gonozoïde  libre,  venant  de  se 
détacher  est  un  petit  être  dolioliforme 
à  axe  sagittal  très  raccourci  (fig.  167), 
moitié  moins  grand  que  l'axe  dorso- 
ventral.  11  a  la  constitution  générale 
d'un  Doliolum  sexué,  mais  en  diffère 
parde  nombreux  caractères.  Latunique 

est  épaisse  et  contient  des  cellules  émigrées.  La  bouche,  relativement 
petite,  est  ornée  de  papilles  dont  une  dorsale  plus  grande;  Torifice  cloacal 


FiR.  167 


Anchinia. 

Gonozoïde 

(d'ap.  Barrois). 

b.,  bouche. 
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est  aussi  garni  de  papilles  mais  toutes  égales.  Au-dessus  de  lui,  s'insère 
un  appendice  dorsal  qui  rappelle  celui  de  la  nourrice  du   Doliolum, 
mais  fin,  dressé,  rigide.  Cet  organe  s'atrophie  rapidement  chez  Tanimal 
devenu  libre.  La  musculature  est  réduite  à  quatre  anneaux  disposés  en 
deux  sphincters  buccaux  et  deux  cloacaux,  dont  le  dernier  se  prolonge 
dans  l'appendice,  et  à  un  curieux  muscle  contourné  en  S  sur  les  parties 
latérales  du  pharynx.  —  Le  pharynx,   très  vaste,   contient  un  court 
endostyle  ventral  d'où  partent  les  bandes  ciliées  ventrale  et  péripharyn- 
giennes.  Ces  dernières  viennent  s'enrouler  en  spirale  autour  du  tuber- 
cule vibratile  situé  tout  au  sommet  de  la  cavité.  La  branchie  s'insère 
beaucoup  plus  haut  sur  les  côtés  que  dans  le  plan  médian,  formant 
ainsi  deux  diverticules  latéraux  du  cloaque  qui  se  trouve  être  très  peu 
profond   au    milieu,    mais  assez  creux    sur   les  côtés.    Elle   porte   de 
nombreuses  fentes  en  deux  séries  parallèles.  —  Le  nucleus  est  contenu 
entre  ses  deux  lames,  dans  sa  partie  médio-ventrale.  L'orifice  œsopha- 
gien est  situé  très  dorsalement  sur  la  branchie,  le  tube  digestif  est 
ployé  en  £/,  l'anus  étant  situé,  lui  aussi,  très  en  arrière.  Il  y  a  une  paire 
de  glandes  pyloriques  s'ouvrant  par  un  orifice  commun.  Le  cœur  est 
juste  au-dessous  de  l'extrémité  inférieure  de  l'endostyle.  Le  ganglion 
nerveux  est  situé,  par  une  exception  unique,  au-dessus  de  l'organe 
vibratile  et  assez  loin  de  lui.  Il  émet  des  nerfs  pour   les  oriflces,  les 
muscles,  la  branchie,    et  en  outre  un  nerf  intestinal  qui  semblerait 
représenter  le  cordon  viscéral  du  Doliolum  et  des  Ascidiens,  mais  qui 
est  pair  (*).  Les  organes  génitaux  sont,  comme  chez  Doliolum,  situés 
un  peu  à  droite  et  constitués  comme  chez  ce 
dernier,  sauf  que  le  testicule  est  digité  et 
s'étale  sur  l'intestin.    L'orifice  sexuel   est 
commun  pour  les  deux  glandes.  Au-dessous 
du  nucleus  se  montre  une  légère  protubé- 
rance,  reste  du  pédoncule   d'attache   qui 
s'atrophie  rapidement. 

Les  zoïdes  asexués  (fig.  168)  ne  diflèrent 
des  précédents  que  par  une  taille  moindre, 
par  l'absence  d'organes  sexuels  et  de  pro- 
longement dorsal  et  par  quelques  autres 
caractères  d*importance  médiocre.  Les  unes 
et  les  autres  sont  rattachés  à  l'appendice 
dorsal  par  un  pédoncule  ventral  terminé 
par  un  placenta  épithélial  en  tout  comparable  à  ce  que  l'on  observe  chez 
le  Doliolum.  Il  n'y  a  pas  correspondance  exacte  entre  les  zoïdes  de 
TAnchinie  et  ceux  du  Doliolum  et  on  ne  peut  leur  appliquer  les  déno- 

(^)  Barrois  cl  KovALEVSKY  décrivent,  outre  Torgane  vibratile,  une  fossette  olfactive  innervée 
par  un  nerf  impair  et  située  au-dessus  du  ganglion.  Nous  n(^  comprenons  pas  quel  rapport 
peut  exister  entre  cet  organe  et  Torganc  vibratile  situé  au-dessous  du  ganglion.  Ds  ne  parlent 
pas  de  glande  prénervienne. 

T.    VIII.  16 


Anchinia.  Première  forme  stérile 
(d*ap.  Barrois). 

b.f  région  buccale. 
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minations  correspondantes.  Les  gonozoïdes  se  correspondent  bien  dans 
les  deux  cas,  mais  ici  ils  sont  fixés  directement  sur  Tappendice.  Quant 
aux  zoïdes  asexués  des  deux  sortes,  ils  ne  sont  ni  des  phorozoîdes 
puisqu'ils  ne  portent  pas  les  gonozoïdes,  ni  des  gastrozoïdes,  puisqu'ils 
se  détachent  à  maturité,  et  qu'en  outre  on  ne  sait  pas  si  la  nourrice  est, 
comme  celle  du  Doliolum,  réduite  à  être  nourrie  par  ses  bourgeons 
(Zoîdcs  sexués  :  7  à  Su^m  ;  zoldes  asexués  :  3  à  4uim.  Méditerranée,  à  Villefranche  sar- 
tout,  et  à  Naples.  On  pense  que  la  nourrice  inconnue  doit  yivre  au  fond  et  être  très 
délicate  (*). 

Dolchinia  (KorotnefT).  Comme  le  précédent,  ce  genre  n'est  connu  que 
par  l'appendice  dorsal  de  la  nourrice  et  les  bourgeons  fixés  sur  elle. 
En  lui  donnant  ce  nom,  son  auteur  (*)  a  voulu  marquer  qu'il  participe  à 
la  fois  du  Doliolum  et  de  TAnchinie.  Pour  ne  pas  tomber  dans  l'abus 
des  répétitions,  nous  le  décrirons  en  partant  de  ces  deux  genres  et 
signalant  seulement  les  particularités  du  troisième. 

L'appendice   dorsal   (fig.    169)   est  très  grand,    mesurant  2   centi- 
mètres de  diamètre  et  25  centimètres  de  longueur,  les  fragments  qui 

(^)  U*  développement  dt*s  bourgeons  est  fort  différent  de  ce  qu'il  était  chez  Doliolum.  11  a 
été  décrit  par  Harrois.  Cela  nous  entraînerait  trop  loin  de  le  décrire  en  détail.  Nous  résumerons 
seulement  les  faits  essentiels. 

Le  stolon  s«>  compose  d'une  enveloppe  ectodermi(|U(*  (*t  d'un  contenu  considéré  comme 
endodermique,  bien  que  Ton  ne  sache  rien  de  son  origine,  et  (jui  est  formé  de  quelques  files 
cellulaires  (6  à  8  cellules  sur  chaque  coupe  transversale),  av(»c  une  minime  cavité  irrégulière- 
ment répartie  entre  elles.  Dans  la  région  où  le  stolon  est  continu,  l(^s  bourgeons  ne  peuvent 
se  former  (|ue  par  des  diverlicules  latéraux,  comprenant  les  mêmes  éléments  que  le  cordon 
stolonial  et  se  s*»parant  de  lui  par  étranglement.  I)ans  la  région  où  le  cordon  est  égrené,  ce 
sont  ses  segments  qui  constiluent  les  !)ourgeons;  les  zoïdes  sexués  de  la  région  liTiuinalo 
doivent  avoir  une  origint»  semblable  i»t  provenir  d'une  région  terminale  du  cordon  stolonli 
disparue  par  égrènement  i*t  dispersion  de  ses  segments.  Les  bourgeons  sont  transportés  à 
leurs  places  définitives  à  la  face  ventrale  par  des  cellules  ambulantes,  d'origine  tunicale.  Ces 
ijourgeons  se  soudent  à  l'épiderme  de  l'appendice  el,  au  point  de  soudure,  se  développe,  sur 
les  deux  lames  épidermiques  en  contact,  un  placenta  épithélial.  —  Voici  maintenant  les 
principaux  faits  de  l'organogénèse  du  bourgeon.  L'ecloderme  n'a  qu'à  se  développer  pour 
forunT  son  épidémie,  f^a  masse  cellulaire  centrale  se  divise  en  quatre  parties  :  !<>  une  ner- 
veuse (pii  formera  en  bas  le  cordon  viscéral  ^et  même  un  ganglion  viscéral),  en  haut  l'organe 
vi!)ratile  qui  se  mettra  en  ronununication  avec  le  pharynx  et  donnera  le  ganglion  c^Tébril 
par  foisonnement  de  ses  cellules;  2^  une  pharyngo-inlestinale  (pii  formera  le  pharynx,  le  tube 
digestif  el,  par  un  diverticule  détaché,  le  cardio-péricanle  ;  IV'  une  génitale  qui  formera  les 
deux  glandes  sexuelles  (bien  entendu  chez  les  seuls  zoïdes  sexuJH's);  et  4"  une  mésod(*rmique 
dont  une  partie  formera  une  masse,  l'éléoblaste,  tandis  que  le  reste  se  désagrégera  pour 
doiuier  des  globules  sanguins,  f^a  l)ouche  el  l'anus  se  mettent  de  bonne  heure  en  communi- 
calioM  directe  avec  le  dehors.  Le  cloaipie  se  forme  par  deux  invaginations  indépendantes 
[MTcérs  chacune  d'un  seul  orifice  cloaco-pharyngien,  ce(|ui,  concurremment  avec  l'anus  encore 
superficiel,  donne  à  ce  nioinenl  â  l'embryon  une  remarquable  ressemblance  av(M*  les  Appen- 
diculaires.  Mais  la  [jartie  intermédiaire  aux  deux  orifices  cloacaux  s'enfonce  à  son  tour  |)our 
former  la  partie  moyenne  du  cloajjue  qui  entrahie  l'anus  avec  elle,  tandis  que  les  trémas  si.» 
umltiplieut,  effarant  la  ressend)lance  passagère  (jne  nous  avons  signait^».  Les  zoïdes  mûrs  se 
détachent  après  dégénérescence  de  leur  placenta  et  leur  pédoncule  d'attache  se  résorbe  rapi- 
dement. 

(•)  Korotneff  rapporte  le  parrainage  du  genre  à  Hugo  Eisig. 
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Morceau 
d'appendice  dorsol  d 

Dolrhiaia  mirabiliê 
(d'op.  KoriilnpEr). 


atteignaient  cette  longueur  étant  incomplets  (").  Il  a  la  même  structure 
que  celui  d'Anchinie  et  la  répartition  transversale  des  zoïdes  est  la 
même,  mais  il  n'y  a  pas  de  régions  longitudinales 
^*'  "*"  diiïérenles.  A  la  face  dorsale,  il  porte  une  petite 

gouttière  longitudinale,  mais  pas  de  cordon  stolooial. 
11  n'y  a,  entre  les  zoïdes  plus  ou  moins  développés, 
que  des  bourgeons  et  des  probourgeons  errants, 
charriés  par  leurs  cellules  ambulantes  qui  forment  à 
ceux-ci  une  gaine  complète,  à  ceux-là  une  escorte 
de  trois  à  quatre  cellules.  Les  probourgeons  se  di- 
visent en  bourgeons  à  la  manière  ordinaire;  tes 
bourgeons  se  fixent,  à  la  manière  ordinaire  aussi, 
et  deviennent  des  zoïdes  asexués,  insérés  partout 
sur  l'appendice,  mais  toujours  les  plus  jeunes  dor- 
salement  et  les  plus  âgés  de  plus  eu  plus  ventralement  à  mesure  qu'ils 
sont  plus  gros.  Ainsi,  tout  bourgeon  fixé  directement  sur  l'appendice 
donne  un  zoïde  asexué.  Mais  quand  ces  zoïdes  grandissent, il  se  forme  à  la 
base  de  leur  pédoncule,  par  dépression  de  la  tunique  de  l'appendice  qu'ils 
refoulent  pour  la  traverser,  une  fossette  où  viennent  tomber  des  pro- 
bourgeons n'ayan  t  pas  encore  épuisé  leur  faculté  de  se  diviser.  Là,  ceux-ci 
achèvent  de  se  diviser  en  bourgeons  qui,  au  lieu  d'errer,  restent  à  cette 
place  et  s'attachent  au  pédoncule  du  zoïde  asexué 
qui  leur  sert  de  P/legelhier.  En  grandissant,  ces  '"' 

bourgeons  donnent  autant  de    zoïdes   sexués 
comme  chez  le  Doliolum. 

La  structure  des  zoïdes  (fig,  170)  ditTère  à 
peine  de  celle  de  Doliolum.  La  branchie  est 
fortement  bombée  en  bas;  le  cloaque  forme 
vers  le  haut  quatre  diverticules,  deux  dorsaux 
et  deux  ventraux  symétriques,  dus  à  ce  que  la 
branchie  s'insère  au  pharynx  plus  haut  à  leur 
niveau  que  dans  les  points  intermédiaires  11  ) 
a  neuf  anneaux  musculaires  bien  développés 
permettant  des  mouvements  énergiques,  en 
sorte  que  la  colonie  est  beaucoup  plus  mobile 
que  celle  de  l'Anchinie  ;  mais  le  7'  est  très  mcom- 
plet,  représenté  seulement  par  deux  rubans 
musculaires  qui  descendent  dans  le  pédoncule. 
Le  ganglion  nerveux  est  situé  entre  les  3e  et 
4*  anneaux  musculaires  ;  la  fossette  olfactive 
est  placée  normalement  au-dessus  de  lui.  Il  n'y  a  pas  d'otocyste.  La 


(')  La  nouirirp  qui  le  porlait  sjimblerait  donc  devoir  Mrp  fnorrav,  mais  Korotnelf  sugfr^re 
(|u>lle  peut  nie  dv  taillt'  modSrà'  et  perdre  de  bonne  heure  son  appendice  qui  grandit  ensuite 
nourri  par  ses  trourgeons. 
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glande  pylorique  est  double  avec  deux  orifices  distincts.  EoQn,  la  glande 
sexuelle  est  unique  et  forme  les  œufs  à  Tentrée,  les  spermatozoïdes  au 
fond.  L'union  des  zoïdes  à  l'appendice  se  fait  par  le  placenta  épithélial 
habituel.  A  maturité,  lés  zoïdes  sexués  se  détachent,  mais  les  asexués 
restent  fixés  à  la  colonie  ('). 

La  correspondance  du  cycle  évolutif  avec  celui  du  Doliolum  est 
moins  imparfaite  que  chez  TAnchinie.  Les  bourgeons  sexués  représentent 
exactement  les  gonozoïdes,  et  les  asexués  seraient  exactement  des 
phorozoïdes,  mais  ils  semblent  aussi  remplir  concurremment  le  rôle  de 
gastrozoïdes  pendant  leur  jeunesse.  D'ailleurs,  ici  aussi,  on  ignore  si  la 
nourrice  a  besoin  ou  non  d'être  nourrie  par  ses  bourgeons  (Zoïdes 
adultes,  ^^om.  Trouvé  en  abondance,  mais  une  seule  fois  à  Naples  en  1891.  Jamais 
revu  depuis.  On  pense  qu'ici  aussi,  la  nourrice  inconnue  habite  les  grands  fonds 
et  qu'elle  est  très  fragile.  Elle  semblerait  devoir  être  très  grande  comme  celle  de 
TAncbinie,  mais  on  peut  faire  ici  les  mêmes  réserves  qu'au  sujet  de  cette  dernière 
(Voir  la  note  de  la  page  précédente). 

3*  Sous-Classe 
ASCIDIES.  —  ASCIDIy^ 

[AsciDiACÉs  ;  —  AsciDiACEA  (de  Blainville);  —  Tethyes; 

TFsThy.e  (Savigny)] 

TYPE    MORPHOLOGIQUE 

Ce  type  peut  être  défini  en  quelques  lignes  par  comparaison  avec  le 
type  général  des Tuniciers  (Voir  page  132  à  154).  Les  deux  premières  sous- 
classe  étant  composées  de  formes  pélagiques  à  faciès  tout  spécial  nous 
n'en  avons  que  fort  peu  tenu  compte  dans  l'établissement  du  type  géné- 
ral. Celui-ci  se  trouve  donc  naturellement  représenter  surtout  les 
caractères  de  cette  troisième  sous-classe.  Pour  le  rendre  tout  à  fait  con- 
forme au  type  de  celle-ci,  il  suffirait  de  modifier  en  lui  deux  caractères 
que  nous  lui  avons  attribués  pour  tenir  compte,  dans  la  mesure  du  pos- 
sible, de  la  structure  des  Thaliés  :  il  faudrait  remonter  plus  haut  sur  la 
face  dorsale  le  cloaque  que  nous  avons  placé  le  plus  près  possible  de 
l'extrémité  inférieure  du  corps  tout  en  le  faisant  nettement  dorsal  à  peu 
près  comme  chez  les  Salpes;  il  faudrait  aussi  déplacer  la  masse  viscé- 
rale et  rabaisser  au-dessous  de  la  branchic  ou  la  rejeter  latéralement  si 
elle  reste  à  son  niveau.  Mais  ce  sont  là  des  points  très  secondaires; 
les  connexions  cl  les  relations  générales  des  Ascidies  sont  parfaitement 
respectées  dans  notre  type  des  Tuniciers,  et  il  est  des  Ascidies  qui  ont  le 


(^)  Los  bourgeons  t'xlnMnoriU'iil  petits  sont  fi»rinés  d'ahord  d'un  amas  cellulaire  dans  k-quol 
s<'  dessinent  une  couehe  irtodenniciue  et  deuv  j:roupes  intiTieurs.  L'un  de  ces  derniers,  con- 
stitué de  cellules  un  peu  plus  jrrosses  (endodermiques?)  forme  le  pharynx  qui  lH)ur- 
freonnt»  le  tube  dijrestif,  et  les  nmscles;  le  second  (mésoderuiiciue?;  forme  les\stème  nerveux 
et  les  orjranes  ^'énitauv.  L'ectoderine  forme,  outre  l'épiderme,  un  stomoda'um  et  rin> agi- 
nation  cloacale. 
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PYROSOMIùm 

TYPX    MORPHOLOOIQUB 


a/1.;  anus; 

9lpp.  b.f  appendice  buccal; 

âsodzd.f  ascidiozoTde  ; 

b.f  bouche; 

br.f  branchie; 

cav.  coin.,  c^viU^  interne  du  tube  colonial  ; 

cl.,  cloaque; 

cv.  g.,  cavité  gén(!^rale; 

cv.  It.,  cavitf^  f)éribranchiale  ; 

d.,  «liaphragme; 

est.f  estomac; 

esfy.,  endostyle; 

ggl.  n.,  ganglion  nerveux; 

gl.j  glande  prénervieunc^  ; 

glt.,  substance  tunicale  du  tube  colonial; 

gt.f  cercle  péricoronal  formant   une  càïe 

saillante; 
l.f  organe  de  la  phosphorescence; 


Ingtt,,  languettes  dorsales  ; 

me/.;  muscles; 

mcl.  cl.f  muscle  arciforme  du  cloaque  ; 

0.  c/.;  orifices  cloacaux  ; 

0.  d.,  anike  du  diaphragme; 

ov»,  ovaire  ; 

ph.,  pharynx  ; 

8pb,  b.j  sphincter  buccal; 

8pb.  cl.,  sphincter  cloacal  ; 

$U.,  stolon; 

tq.  r.,  tunique  n^flc^jhie; 

tr.,  faisceaux  de  ijbres  tunicales  serrant  de 

tendons  aux  muscles  arcifonnes  ; 
tt  b.,  tentacules  buccaux; 
tst.,  testicule; 

tt.  V.,  tentacule  ventral  mAdian; 
V.  b.,  organe  vibratile; 
/..  œil. 


'•/ 


FIg.  1.  Coupe  sagittale»  d'un  tube  colonial  (Sch). 

Fig.  2.  Morc<»au  du  tulx»  C4»l(mial  av<»c  l(»s  ascidiozoïdf's  en  position  morphologique  (Sch.). 

Fig.  3.  Coupe  frontale  (tassant  [tar  Taxe  du  corps  d'un  ascidiozoTde.  Aspect  de  la  partie 

dorsal»'  (Sch.). 
Fig.  4.  Coupe  sagittale  d'un  ascidiozoïde  (Sch.). 
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cloaque  aussi  bas  que  lui  et  la  masse  viscérale  en  avant  de  la  branchie 
comme  lui.  ' 

II  faut  faire  remarquer  enfin  que,  dans  la  progression  de  caractères 
que  nous  avons  indiquée  pour  divers  organes  en  montrant  les  perfec- 
tionnements successifs,  ce  sont  toujours  les  derniers  termes  qui  s'ap- 
pliquent aux  Ascidies.  Ainsi,  le  cercle  péricoronal  a  ici  toujours  la  forme 
d'une  gouttière  et  jamais  celle  d'arcs  ciliés,  la  branchie  a  toujours  des 
sinus  transversaux  et  toujours  (sauf  quelques  formes  exceptionnelles  des 
grands  fonds)  des  trémas  ;  il  y  a  toujours  une  cavité  péribranchiale  ;  dans 
l'appareil  circulatoire,  les  principaux  sinus  sont  toujours  nettement 
dessinés,  etc.,  etc. 

La  sous-classe  des  Ascidiae  se  divise  en  trois  ordres  : 

LuciDAy  ayant  pour  type  le  Pyrosome,  qui  forme  des  colonies  nées 
par  bourgeonnement,  libres,  nageantes,  pélagiques,  et  faisant  la  tran- 
sition aux  Thaliés; 

Synascida  ou  Ascidies  composées,  formant  par  bourgeonnement 
des  colonies  fixées; 

MoNASCiDA  ou  Ascidies  simples,  fixées  aussi,  mais  ne  bourgeonnant 
pas  et  restant  solitaires. 

l**"  Ordre 

LUCIDES.  —  LUCIDA 

[AsciDiJE  Luci/E  (Savigny)  (');  —  AscmiES  salpiformes; 

Ascidie  salpiformes  (Au et.)] 

Cet  ordre,  comprend  un  seul  sous-ordre. 

Sous-Ordre 

PYROSOMIDÉS.  —  PYROSOMID^ 
[Pyrosomid^  (T.  R.  Jones)] 

TYPE    MORPHOLOGIQUE 

(PI.  89  à  48  ET  FIQ.  171  A  178) 

L'ordre  ne  contenant  qu'un  seul  genre,  c'est  ce  genre  unique,  Pyro- 
soma,  qui  sera  ici  décrit  comme  type  morphologique. 

Le  Pyrosome  étant  libre,  pélagique,  est,  comme  les  Thaliés,  fort  diffé- 
rent du  type  morphologique  des  Tuniciers  ordinaires.  Il  doit  être  décrit 
à  part  et  non  par  différence  avec  celui-ci. 

Extérieur  et  organisation  générale.  —  Le  Pyrosome  vit  toujours  en 
colonies  formées  par  bourgeonnement  d'un  oozoïte  primitif  et  ces  colo- 

(^)  Il  semblerait  que  ce  nom  de  Lucix  dût  provenir  de  la  faculté  que  possède  le  Pyrosome 
d'émettre  de  la  lumière.  Cependant,  Savigny  n'en  fait  pas  connaîti'e  Tétymologie.  Hayek,  dans 
son  Handbuch  de  Zoologie,  fait  venir  Luciœ  de  lucius,  nom  latin  du  Brochet  (Esox  lucius) 
sans  donner  Torigine  de  cette  dérivation. 
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nies  ont  une  forme  constante  et  régulière.  Cette  forme  est  celle  d*on 
tube  à  paroi  épaisse,  fermé  à  une  extrémité,  ouvert  i  Fautre  <39,  fig-  i). 
Ce  tube  n'est  pas  tout  à  fait  cylindrique;  il  va  en  s^évasaotTers  rextrémité 
ouverte  mais  si  lentement  que  son  diamètre  est  presque  uniforme.  Il 
mesure  généralement  I  à  2  décimètres  de  long  sur  2 ou  3  centimètres  de 
large,  mais  peut  atteindre  et  dépasser  I  mètre  de  long  avec  une  largeur 
proportionnée (').  L'extrémité  fermée  est  arrondie;  celle  qui  est  oaTerte 
est  au  contraire  taillée  à  pic,  et  ses  bords  amincis  et  rabattus  en  dedans 
forment  une  sorte  de  diaphragme  mobile,  assez  régulier  (d.)  qui,  lorsqu^il 
est  rabattu,  rétrécit  fortement  ToriQce  (o.  d.)  sans  le  fermer  tool  i  fait. 
Ce  tube  est  formé  par  une  substance  tunicale  commune,  transparente, 
dans  laquelle  sont  englobés  les  individus  (ascdzd.)  constituant  la  colonie, 
les  aseidiozoïdes  comme  on  les  appelle.  11  n*a  pas  à  proprement  parler 
d'existence  indépendante,  étant  formé  par  les  tuniques  fusionnées  des 
ascidiozoîdes  de  la  colonie. 

Les  ascidiozoîdes  (39,  fig.  2)  sont  implantés  dans  la  paroi  du  tat>e  colo- 
nial, radiairement,  et  leurs  deux  oriGces  inspirateur  et  expirateur,  dia- 
métralement opposés,  s'ouvrent,  le  premier  à  la  surface  externe,  le 
second  (o.  cl.)  sur  la  paroi  interne  du  tube,  qui  leur  constitue  une  sorte 
de  cloaque  commun.  Ils  sont  serrés  les  uns  contre  les  autres,  séparés 
par  une  couche  intermédiaire  de  substance  tunicale  bien  plus  mince  que 
leur  diamètre.  Les  cloaques  individuels  (c/.)  ne  font  aucune  saillie  dans 
la  cavité  intérieure  du  tube  qui  est  parfaitement  lisse;  les  bouches,  an 
contraire,  font  saillie  à  la  surface,  et  elles  sont  surmontées  chacune  d*an 
volumineux  appendice  buccal  (39,  fig.  i,  app.  b.)  formé  de  substance 
tunicale,  en  sorle  que  la  surface  extérieure  est  toute  hérissée  de  saillies 
spiniformes,  mais  molles  et  douces  au  toucher. 

Les  ascidiozoîdes  sont  orientés  la  face  ventrale  ou  endostylaire  vers 
le  sommet  fermé  du  tube  colonial  (*). 

Comme  ils  sont  tous  semblables,  prenons-en  un  pour  le  décrire  à 
part,  dans  la  position  morphologique. 

Le  corps  a  la  forme  d'un  ovoïde  tronqué  aux  deux  bouts  (39,  fig.  4). 
Les  deux  orifices  correspondent  à  ces  bouts  tronqués  et  occupent  ainsi 
les  deux  extrémités  de  l'axe  sagittal  rectiligne.  Le  siphon  buccal  (6.) 
très  court  et  tapissé  d'une  tunique  réfléchie  se  termine  à  une  couronne 
lenlaculaire  très  peu  développée,  sauf  le  tentacule  ventral  (tfv.)  qui  est 
assez  grand.  La  cavité  pharyngienne  est  très  grande,  occupant  les  deux 
tiers  de  la  hauteur  du  corps.  Mais  sa  portion  branchiale  (6r.),  c'est-à-dire 
effile  qui  est  percée  de  trémas,  est  moins  étendue,  ce  qui  tient  à  ce  que, 
par  xwut  disposition  tout  à  fait  spéciale  au  Pyrosome,  entre  la  couronne 
teritaculaire  et  la  gouttière  péricoronale  (gt.)  s'étend  un  vaste  espace  nu, 

V  <>•  n*.-»l  \}:\<  P.  tjifjanteum,  mais  P.  stpifiosum  qui  atteint  ces  tailles  énormes.  Par  contre, 
rijinuit-s  ^-^jj»-/»-*  par^iis^nt  ne  pa*;  dépass^T  quelques rentimètres. 

^f  P.  W/'z/^/zM  f«'r;jif.  [larait-jl.  ^«vreption  et  aurait  une  orientation  inverse. 
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OÙ  ne  s'avancent  ni  Tendostyle  ni  les  trémas  branchiaux.  Au-dessous  de 
ce  vestibule  branchial,  vient  la  branchie  proprement  dite  avec  Vendo- 
style  {esty.)  en  avant  et  une  crête  dorsale  à  languettes  en  arrière  (Ingtt.). 
A  Texlrémité  inférieure,  le  siphon  cloacal,  très  court  aussi,  autant  dire 
réduit  à  son  orifice,  conduit  dans  une  cavité  cloacale  (cl.)  beaucoup 
moins  profonde  que  la  cavité  pharyngienne  et  n'occupant  guère  que  1/5 
au  plus  de  la  hauteur  du  corps.  Mais  du  cloaque  partent,  sur  les  côtés, 
deux  cavités  péribranchiales  (39,  /if/.  5,  cv.  /t.)  qui  remontent  entre  le 
sac  branchial  et  le  corps  jusqu'un  peu  au-dessous  delà  gouttière  périco- 
rona/e  et  par  conséquent,  bien  plus  haut  que  la  région  percée  de  trémas, 
bien  plus  haut,  par  conséquent,  qu'il  n'est  besoin  pour  le  service  de  la 
respiration.  Ces  deux  cavités  ne  se  réunissent  qu'au  cloaque,  étant  sépa- 
rées Tune  de  l'autre  par  les  cloisons  branchio-pariétales  ventrale  et 
dorsale  comme  à  l'ordinaire,  et  même  plus  que  d'ordinaire,  la  cloison 
dorsale  se  trouvant  occuper,  par  suite  de  la  situation  inférieure  du 
cloaque,  toute  la  hauteur  de  la  branchie.  La  lame  formant  séparation 
entre  la  voûte  du  cloaque  et  le  fond  de  la  branchie  est  très  épaisse,  les 
deux  feuillets  branchial  et  cloacal  qui  la  constituent  étant  séparés  par 
un  espace  assez  élevé,  dépendant  de  la  cavité  du  corps,  où  se  logent  les 
viscères,  accumulés  là  en  une  sorte  de  nucleus.  Ces  viscères  sont  le  tube 
digestif  (39,  fig,  4,  est.),  le  cœur  et  les  organes  génitaux  {av.  et  tes.).  Le 
reste  de  la  cavité  du  schizocœle  est  réduit  à  l'étroit  espace  qui  sépare  le 
feuillet  externe  de  la  membrane  péribranchiale  de  la  paroi  épidermique 
contiguë  à  la  tunique  commune. 

Structure.  —  Ces  indications  sommaires  donnent  une  idée  générale  de 
l'être  qui  nous  permet  maintenant  d'aborder  les  détails  de  sa  structure. 

Paroi  du  corps.  —  La  paroi  du  corps  comprend  la  portion  non  déli- 
mitée de  tunique  commune  qui  dépend  de  l'individu  considéré  et  l'épi- 
derme  sous-jacent.  Il  n'y  a  pas  de  derme  proprement  dit,  mais  seulement 
quelques  cellules  mésenchymateuses  dont  certaines  sont  étendues  en 
trabécules  d'un  point  à  un  autre. 

La  tunique  est  molle  et  transparente;  elle  renferme  comme  d'ordi- 
naire des  cellules  émigrées  du  mésoderme  et  dont  les  plus  récentes 
ressemblent  tout  à  fait  aux  éléments  mésenchymateux  restés  dans  le 
corps,  tandis  que  les  autres  deviennent  étoilées  ou  vacuolaires.  Mais  un 
certain  nombre  subissent  une  évolution  spéciale  et  que  nous  n'avons 
pas  encore  rencontrée  chez  les  Tuniciers  précédemment  étudiés.  Elles 
se  transforment  en  fuseaux  allongés  ou  même  en  fibrilles  de  nature 
nullement  nerveuse  ou  musculaire  comme  on  l'avait  cru,  mais  plutôt 
conjonctive  et  élastique.  Elles  constituent  des  sortes  de  faisceaux  élas- 
tiques et  de  tendons  rudimentaires,  disposés,  les  premiers  vaguement 
en  cercle  dans  le  diaphragme,  concentriquement  à  l'orifice,  les  seconds 
(39,  fig.  4,  tr.)  entre  lesascidiozoïdes,  allant  de  chacun  à  tous  les  voisins 
d'une  manière  que  nous  préciserons  bientôt. 

A  la  tunique  appartiennent  les  appendices  buccaux  i^PP-  ^•)  formés 
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exclusivement  (le  subslancâ  tunicale.  Ils  sont  très  grands,  Sonven^resi 
aussi  longs  que  le  corps,  souples,  effilés  et  aplatis  d'avant  en  arrière  en 
forme  de  lanière,  ex  caves  à  la  base  en  une  sorte  de  goutlif;re  conduisant  à 
la  bouche  (fe.)  située  juste  à  leur  pied  et  ventralementpar  rapport  à  eux. 
Wépjderme  est  formé  d'une  simple  couche  de  cellules  plates.  Nous 
avons  vu  qu'il  n'y  a  pas  àe  derme  proprement  dit,  mais  seulement  quelques 
éléments  mésenchymateux  parmi  lesquels  sont  des  cellules  pigmentaires 
éparses  dans  ta  région  viscérale  du  corps  et  très  variables  suivant  les 
espèces. 

Musculature.  — La  musculature  consiste  essentiellement  en  muscles 
circulaires.  H  y  a  d'abord  deux  puissants  sphincters  pour  les  orifices 
buccal  et  cloacal  {sph.  b.  et  sph.  cl.}.  Ils  sont  situés  l'un  et  l'autre  au 
bord  même  de  l'orilice;  celui  de  la  bouche  est  donc  contenu  dans 
l'étroit  espace  qui  surmonte  les  tentacules.  Il  est  entouré  de  quelques 
minimes  fibres  radiaires  se  portant  surtout  du  côté  ventral.  Dans  les 
parois  du  vestibule  pharyngien,  se  trouvent  deux  ou  trois  petits  muscler 
circulaires  très  faibles  formés  de  quelques  fibrilles  seulement.  Enfin, 
dans  l'épaisseur  des  parois  cloacales  se  trouve  non  un  muscle  circulaire, 
mais  deux  faisceaux  arciformes  latéraux  disposés  comme  les  reslca  d'un 
anneau  circulaire  dont  on  aurait  largement  excisé  les  parties  médianes 
dorsale  et  ventrale  {39, /if/.  3  et  'f,  me/,  et.}-  Ces  faisceaux  se  terminent 
au  contact  de  l'épiderme,  épaissi  en  ces  points.  Du  point  où  il»  se 
terminent,  mais  en  dehors  de  l'épiderme,  dans  la  tunique,  partent  en 
divergeant  des  faisceaux  (tr.)  de  ces  cellules  fusiformes  émigrées  du 
mésenchyme  dans  la  tunique,  que  nous  avons  décrit  en  parlant  de 
la  lunique.  Ces  faisceaux  se  portent  du  reullement  épidermique,  auquel 
aboutit  sur  l'autre  face  une  des  extrémités  d'un  'les  muscles  arciformes 
du  cloaque,  au  renflement  épidermique  similaire  dos  ascidiozoïdes 
'voisins.  Il  n'y  a  pas  soudure,  mais  simple  adhérence  de  contact  entre 
ces  faisceaux  de  fibres-cellules  ou  les  muscles  d'une  part  et  l'épiderme 
d'autre  part.  Mais  cette  adhérence  suffit  pour  que  les  muscles  en  se  con- 
tractant entniinont  dans  une  certaine  mesure  ces  faisceaux  de  fibres 
tunicales  qui  leur  servent  ainsi  de  tendons  rudimenlaires. 

Appendices  tunicaiix.  —  Dans  la  région  du  cloaque,  un  peu  au-des- 
sus des  muscles  arciformes,  naît,  h  la  face  dorsale,  une  paire  de  longs 
prolongements  de  la  paroi  du  corps  qui  se  portent  vers  le  diaphragme 
du  tube  colonial  et  s'y  terminent  en  doigt  de  gant  sans  se  ramifier.  Os 
prolongements  sont  constitués  par  l'épiderme  doublé  d'une  couche 
musculaire  formant  un  élui  complet  et  contiennent  une  cavité  axiale  qui 
est  un  prolongement  de  celle  du  corps.  Le  sang  y  pénètre  donc  jusqu'au 
bout.  Ces  prolongements  sont  très  évidents  sur  les  individus  voisins  do 
l'orifice  du  tube  colonial  et  on  les  retrouve  sur  un  grand  nombre  d'indi- 
vidus dans  celle  région  (200  peut-être  dans  une  colonie  aSuIte).  Mais  sur 
«eux  qui  sont  trop  éloignés  du  diaphragme  colonial,  ils  n'existent  pas. 
Disons  dès  maintenant  que  l'accroissement  de  la  colonie  se  fait  par  addl- 
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lion  de  nouveaux  individus  tous  porteurs  des  prolongements  en  question, 
à  rextréniité  ouverte,  et  que  les  anciens,  ainsi  refoulés  de  plus  en  plus 
loin  du  cloaque,  allongent  leurs  prolongements  tunicaux  au  maximum, 
mais  flnissent  par  lâcher  prise  au  diaphragme  et  rétracter  ces  prolonge- 
ments qui  peu  à  peu  s'atrophient  et  disparaissent. 

Cavité  péribranchiale.  —  II  n'y  a  guère  à  ajouter  à  la  description 
générale  que  nous  en  avons  donnée  que  quelques  détails  histologiques, 
pour  indiquer  que  les  deux  feuillets,  somatique  ou  externe  et  branchial  ou 
interne  sont  formés  d'une  simple  couche  de  cellules  aplaties  non  ciliées. 
Disons  cependant  que  la  branchie  est  rattachée  à  la  paroi  voisine  par 
quelques  trabécules  pariéto-branchiauXy  mais  qui  sont  de  simples  tractus 
pleins  ne  contenant  pas  comme  d'ordinaire  de  sinus  sanguins. 

Pharynx  et  branchie.  —  Le  siphon  buccal  (39,  fig,  3  et  4,  b.)  tapissé 
de  tunique  réfléchie  est  très  court;  large  et  lisse  quand  il  est  distendu, 
il  est  froncé  à  l'état  de  contraction.  Les  tentacules  sont  au  nombre  d'une 
dizaine  et  fort  irréguliers  de  taille,  de  forme  et  de  nombre.  Ils  sont 
creux  et  formés  par  une  simple  saillie  de  l'épiderme  contenant  un  diver- 
ticule  de  la  cavité  générale;  mais,  sauf  le  ventral  qui  est  grand  et  bien 
dessiné,  ils  sont  réduits  à  de  simples  papilles.  La  tunique  réfléchie 
s'arrête  à  leur  base. 

Le  vestibule  pharyngien  (ph.)  est  vaste,  tronc-conique,  tapissé  d'un 
épithélium  plat,  non  cilié.  A  sa  base,  du  côté  dorsal,  s'ouvre  l'organe 
vibratile. 

Ldibranchie  (far.)  est  formée  d'une  quarantaine  de  longues  fentes  trans- 
versales interrompues  sur  les  lignes  médianes  ventrale  et  dorsale  et 
recoupées  en  trémas  par  une  trentaine  (10  à  16  de  chaque  côté)  de 
sinus  longitudinaux.  Il  résulte  des  dimensions  générales  de  la  branchie, 
plus  développée  en  largeur  qu'en  hauteur,  et  de  la  supériorité  de  nombre 
des  sinus  transversaux,  par  rapport  aux  longitudinaux,  que  les  trémas, 
contrairement  à  l'ordinaire,  sont  allongés  dans  le  sens  transversal.  Les 
sinus  transversaux  sont  relativement  larges,  peu  saillants  et,  comme 
d'ordinaire,  situés  en  dehors  des  longitudinaux  qui  sont  au  contraire 
très  saillants,  étant  contenus  chacun  dans  un  repli  longitudinal  proé- 
minent dans  la  cavité  branchiale.  Toute  la  branchie  est  revêtue  d'un 
épithélium  plat;  mais  sur  la  face  ventrale  des  replis  longitudinaux  sont 
des  bouquets  de  cils  portés  par  des  cellules  plus  élevées,  et  le  bord  libre 
de  ces  replis  est  aussi  cilié.  Les  trémas  sont,  comme  d'ordinaire,  bordés 
de  hautes  cellules  à  cils  très  développés. 

Uendostyle  (39,  fig.  4,  esty.)  a  la  structure  ordinaire  et,  comme 
d'ordinaire  aussi,  a  ses  bords  prolongés  en  une  mince  lamelle  ciliée. 

Le  cercle péricoronal  (gt.)  ne  forme  pas  unegouttière,  maisune  simple 
côte  saillante,  ciliée,  en  continuité  en  avant  avec  les  lamelles  marginales 
de  l'endostyle;  il  commence  très  bas,  au  ras  de  la  branchie,  laissant 
au-dessus  de  lui  le  grand  espace  nu  {ph.)  que  nous  avons  appelé  vestibule 
pharyngien . 
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La  gouttière  ventrale  ne  forme  pas  non  plus  une  gouttière  et  est  cons- 
tituée, comme  les  arcs  ciliés,  par  une  simple  côte  d'épithélium  épaissi, 
cilié,  en  continuité  en  haut  avec  les  lamelles  marginales  de  rendostyle; 
en  bas  elle  arrive  à  Torifice  œsophagien. 

La  crête  dorsale  est  à  languettes  (/ngtt.)*  ^^^  languettes  dorsales  sont, 
au  nombre  d'une  dizaine  et,  par  une  exception  unique,  sans  aucune 
relation  avec  les  sinus  transversaux;  elles  sont  incurvées  vers  le  bas  et 
leur  épithélium,  plat  sur  le  reste  de  leur  surface,  est  cilié  sur  leurs 
bords  latéraux  et  à  leur  sommet.  Elles  contiennent  un  diverticule  de 
la  cavité  générale.  A  la  partie  supérieure  de  la  branchie,  sous  les  arcs 
pharyngiens,  sont  quelques  languettes  et  trémas  plus  petits,  comme  si 
c'était  à  ce  niveau  que  se  fit  Taccroissement  de  la  branchie  en  hauteur. 

Tube  digestif.  —  11  se  compose  d'un  œsophage,  d'un  estomac»  d'un 
intestin  et  de  la  glande  pylorique. 

Vœsophage  commence  au  point  le  plus  déclive  du  plancher  de  la  cavité 
branchiale.  Ce  plancher,  tapissé  d'un  épithélium  plat  non  cilié,  est  en 
grande  partie  occupé  par  Torifice  œsophagien,  large,  infundibuliforme, 
cilié,  situé  du  côté  dorsal.  De  là,  l'œsophage  porte  en  bas,  débouche 
dans  l'extrémité  dorsale  d'un  vaste  estomac  (est.)  placé  horizontale- 
ment, qui  émet  par  son  extrémité  pylorique,  dirigée  en  avant,  un  intestin 
qui  se  remonte,  se  recourbe  en  arrière,  puis  en  bas,  va  passer  à  gauche 
de  l'estomac  et  enfin  descend  verticalement  vers  le  cloaque  où  s'ouvre 
Vanus. 

L'œsophage  et  l'intestin  sont  tapissés  d'un  épithélium  cilié;  l'estomac 
a  un  revêtement  de  cellules  glandulaires.  Au  pylore,  il  reçoit  par  un  seul 
canal,  situé  un  peu  à  gauche,  la  glande  pylorique  dont  les  ramifications, 
un  peu  renflées  aux  culs-de-sac  terminaux,  se  répandent  sur  l'intestin. 
Cette  glande  est  tapissée  d'un  épithélium  plat  non  cilié. 

Cœur.  —  Le  cœur  est  situé  un  peu  obliquement  sous  le  fond  de  la 
cavité  branchiale,  un  peu  en  arrière  et  au-dessous  de  la  terminaison  de 
l'endostyle.  11  est  formé,  comme  d'ordinaire,  d'un  sac  péricardique  avec 
un  feuillet  invaginé  garni  de  fibrilles  musculaires  transversales,  mais 
ici  l'invagination  n'est  pas  complète,  et  c'est  le  fond  du  sac  branchial 
qui  achève  de  la  fermer  ne  laissant  libres  que  les  orifices  terminaux  du 
cœur  qui  s'ouvrent  librement  dans  la  cavité  générale  sans  émettre 
aucun  vaisseau. 

Cavité  générale.  Appareil  circulatoire.  —  La  cavité  générale  se 
compose  de  trois  parties  bien  distinctes  bien  que  communiquant  entre 
elles.  La  première  est  celle  qui  contient  les  viscères  situés  entre  le 
plancher  branchial  et  le  plafond  cloacal,  la  seconde  est  située  entre 
l'épiderme  et  la  cavité  péribranchiale,  la  troisième  dans  l'épaisseur  de 
la  paroi  branchiale. 

La  première  est  relativement  libre  et  le  sang  y  circule  librement 
entre  les  viscères.  La  seconde  est  fort  étroite  et  ne  prend  quelque  largeur 
que  dans  les  points  où  elle  forme  des  canaux  sanguins.  Ces  canaux  sont 
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ceux  qui  existent  partout,  le  ventral  sous-endostylaire,  le  dorsal,  celui-ci 
beaucoup  plus  long  que  d'ordinaire  en  raison  de  la  situation  inférieure 
du  cloaque,  et  le  péripharyngien.  Ces  canaux  sont  sans  parois  propres  et 
communiquent  partout  avec  les  interstices  voisins.  La  troisième  est  réduite 
aux  sinus  transvei'saux  ei  tongitudinaux  ùoni  Ibl  disposition  se  comprend 
suffisamment  d'après  ce  que  nous  en  avons  dit  en  décrivant  la  branchie. 
Le  cours  du  sang  est  celui  que  nous  avons  décrit  pour  le  type  général. 
Le  sang  est  incolore,  peu  chargé  de  globules. 

Système  nerveux.  —  Le  ganglion  {ggl.  n.)  est  à  sa  place  habituelle,  à 
la  face  dorsale,  au-dessus  des  arcs  péripharyngiens.  11  émet  des  nerfs  en 
haut,  sur  les  côtés  et  en  bas.  L'existence  d'un  cordon  vwcera/ n'est  pas  très 
certaine.  En  tout  cas  s'il  existe,  il  se  diviserait  très  vite  en  deux  cordons 
descendant,  l'un  à  côté  de  l'autre,  le  long  du  bord  dorsal  de  la  branchie. 
Toujours  est-il  qu'il  y  a  là  deux  filaments  qui  ont  l'aspect  de  nerfs,  mais 
se  fusionnent  au  point  où  ils  se  jettent  dans  le  ganglion  en  une  masse 
épaisse  de  même  structure  que  le  ganglion  lui-même. 

Organes  des  sens.  —  Ils  se  réduisent  à  deux,  l'organe  vibratile  (vb.), 
si  toutefois  c'est  bien  un  organe  sensitif,  et  l'œil. 

Vœil  (y.)  est  situé  à  la  face  ventrale  du  cerveau.  11  a  la  forme  d'un 
anneau  incomplet  ouvert  en  haut.  Cet  anneau  est  formé  d'une  couche 
superficielle  pigmentaire  et  d'une  couche  profonde  rétinienne  de  struc- 
ture à  peu  près  semblable  à  celle  des  parties  similaires  chez  la  Salpe 
solitaire. 

V organe  vibratile  est  appliqué  contre  la  face  ventrale  du  cerveau.  Il 
est  étroit,  à  peine  dilaté  à  l'embouchure,  cilié  dans  sa  portion  termi- 
nale. 11  croise  l'anneau  optique. 

Organes  excréteurs.  —  La  glande  prénervienne  (gl.)  est  petite,  sphé- 
rique,  appendue  à  la  partie  moyenne  du  canal  vibratile  et  située  tout 
entière  en  avant  de  lui.  La  petite  cavité  centrale  est  en  communication 
avec  celle  de  ce  tube. 

On  considère  comme  organes  hémopoiétiques  deux  tractus  cellulaires 
placés  côte  à  côte  dans  le  sinus  dorsal  et  formés  de  cellules  semblables 
aux  globules  du  sang,  mais  arrondies,  et  en  voie  de  multiplication 
active.  On  suppose  qu'elles  se  détachent  pour  devenir  des  globules  du 
sang  ('). 

Dans  le  sinus  péripharyngien  se  trouve,  de  chaque  côté,  un  volu- 
mineux organe  glandulaire  qui  est  Yorgane  de  la  phosphorescence 
(39,  fig.  2,  3  et  4,  /.).  Il  est  formé  d'une  accumulation  d'un  nombre 
variable  (20  à  plusieurs  centaines)  de  cellules  qui  ressemblent  aussi 
pour  la  forme  et  la  taille  à  des  globules  sanguins,  mais  dont  le  cyto- 
plasma  forme  un  réticulum  dont  les  mailles  sont  occupées  par  des 


(^)  Ces  organes  avaient  été  considérés  comme  des  oviductes  par  Savigny,  comme  des 
globules  du  sang  arrêtés  dans  leur  cours  par  Huxley.  Keferstein  et  Ehlers  le  considéraient 
comme  un  organe  embryonnaire  indéterminé.  Jouet  le  nommait  la  glande  dorsale. 
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globules  d*une  substance  graisseuse  qui  est  Tagent  de  la  phosphores- 
cence dont  sont  doués  ces  animaux.  Ces  cellules  sont  ainsi  directement 
plongées  dans  le  courant  sanguin  (*). 

Organes  génitaux.  —  Comme  toutes  les  Ascidies,  Tanimal  est  herma- 
phrodite. Les  organes  p^énitaux  sont  composés  d'un  ovaire  et  d*un  testi- 
cule uniques,  situés  dans  la  masse  viscérale,  en  avant  de  Tcstomac, 
au-dessous  du  cœur. 

Vovaire  (39,  fig,  4,  ov.)  est  formé  d'un  seul  gros  œuf,  entouré  d'un 
follicîilej  le  tout  contenu  dans  un  sac  ovarique  épithélial  dilaté  au  fond  en 
un  réceptacle  séminal.  Ce  sac  s'ouvre  par  un  col  allongé  dans  le  cloaque, 
en  avant  de  l'anus.  Mais  celte  ouverture  ne  persiste  que  le  temps  néces- 
saire pour  l'arrivée  des  spermatozoïdes  étrangers  ;  elle  se  ferme  ensuite 
comme  chez  les  Salpes  et  l'œuf  se  développe  dans  la  cavité  générale. 

Le  testicule  {tst.)  situé  à  côté  de  l'ovaire,  mais  se  développant 
seulement  après  lui,  est  formé  aussi  d'un  sac  membraneux  contenant 
les  cellules  germinales;  mais  ce  sac  est  lobé  et  ses  digitalions  dirigées 
en  arrière,  tandis  que  le  canal  excréteur  part  de  la  partie  antérieure. 
Ce  canal  s'ouvre  aussi  dans  le  cloaque  à  sa  partie  antérieure,  mais  il  est 
permanent. 

Stolon.  —  Il  ne  reste  pour  terminer  cette  description  anatomique 
qu'à  parler  du  stolon  (stl.)  qui,  semblable  à  celui  du  Doliolum,  forme  à 
la  face  ventrale,  en  avant  du  cœur,  une  peiite  protubérance  ectodermique 
digitiforme  qui  s'avance  dans  la  tunique.  Le  stolon  contient,  dans  un 
diverticule  de  la  cavité  générale,  un  prolongement  endodermique  en 
cœcum  provenant  du  sac  pharyngien  un  peu  au-dessous  de  l'endostyle. 
Il  contient  en  outre  un  cordon  génital  provenant  du  rudiment  génital 
embryonnaire  dont  se  sont  développés  les  organes  génitaux  actuels  du 
parent.  Ce  rudiment  est  situé  au-dessous  du  tube  endodermique.  II  y 
aurait  aussi,  paraît-il,  un  prolongement  péricardique^  mais  sans  utilité, 
car  il  disparaîtrait  de  bonne  heure  sans  avoir  rien  produit. 

Physiologie. 

Locomotion.  —  Le  tube  colonial  flotte  au  gré  des  vagues,  disposé 
horizontalement,  et  se  déplace,  l'extrémité  fermée  en  avant,  avec  de 
petites  contractions  longitudinales,  mais  beaucoup  moins  vivement  que 
les  Salpes.  Plusieurs  causes  ont  été  invoquées  pour  expliquer  ces  mou- 
vements. Le  courant  d'eau  déterminé  par  les  cils  branchiaux  qui  entre 
par  toutes  les  bouches  et  sort  par  l'orifice  du  tube  colonial  doit  y  contri- 
buer dans  une  faible  mesure,  mais  c'est  une  force  bien  faible,  et  les 
conlractions  longitudinales  dont  nous  avons  parle  montrent  qu'elle  n'est 
pas  seule  à  produire  le  mouvement.  On  a  invoqué  aussi  des  contractions 
brusques  des  cloaques  des  ascidiozoïdes  qui,  les  bouches  étant  fermées. 


.}]  Ils  avaient  éU*  considérés  par  Savigxv  comme  des  ovaires,  par  Huxley  comme  des 
reins;  Jouet  les  nommait  «  glandes  latérales  »,  c'est  F*axceri  qui  a  déterminé  leur  fonction. 
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fig,  1.  Œuf  contenu  dans  son  sac  ovarique  (d*ap.  KovaleTsky). 
Fig,  2,  Commencement  de  la  segnwiitatîon  de  l'œuf  et  de  la 

(im.  Kovalevsky). 
fig,  S.  Extension  du  disque  germinatif  (im.  Salensky). 
Fig.  4  k6.  Trois  stades  successifs  du  développement  du  disque  germinatif  tus  de  face. 
Fig,  4.  L*ociod(Tmc  recouvre  et  déborde  Tendoderme.  Les  invaginations  péribranchiales 

et  nerveuse  se  forment  au  dépend  de  Tectoderme  et  celles  du  ocploroe  et  de  la 

corde  dorsale  au  dépend  de  IVndoderme  (im.  Kovalevsky]. 
Fig.  5.  Le  cœlomc  gaucho  disparait  et  les  invaginations  péribranchiales  s'allongent  ainsi 

que  colle  du  aelome  droit  (im.  Kovalevsky). 
Fig.  6.  Lo  c(Klomo  droit  so  renfle  pour  former  le  cardio-péricarde,  et  Tendostyle  ae  forme 

ainsi  ({uc  Tinvagination  cloacale  (im.  Kovalevsky). 
Fig.  7.  Mémo  stmlo  que  celui  de  la  figure  4,  montrant  trois  sections  successives  fautes  an 

niveau  din»  invaginations  iSch.). 
Fig,  8,  Même  stade  que  celui  de  la  figure  5,  montrant  deux  sections  aoccesaÎTea  faîtea  an 

niveau  dvs  invaginations.  (Sch.). 
Fig.  9.  Mémo  stade  que  celui  de  la  figure  6,  montrant  quatre  sections  successives  passant  : 

la  première  par  Tendostyle,  la  deuxième  par  le  cardio-péricarde,  la  traisîèroe 

par  la  vésicule  nerveuse  et  la  quatrième  par  llnvagination  doacak  (Sch.). 
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expulsent  Tean  par  le  tube  colonial  et  produisent  en  même  temps  un 
raccourcissement  de  ce  tube.  Le  principal  effet  doit  être  attribué  aux 
contractions  de  ces  prolongements  musculeux  de  la  paroi  du  corps  que 
nous  avons  vus  partir  de  la  région  cloacale  des  ascidiozoïdes  voisins  de 
Toridce  du  tube  colonial  et  se  terminer  dans  le  diaphragme.  Ces  contrac- 
tions produisent  en  effet  les  raccourcissements  saccadés  qui  accom- 
pagnent le  mouvement  de  progression  et  le  déterminent  en  produisant 
l'expulsion  brusque  d'une  certaine  quantité  d'eau.  Seeliger  pense  même 
que  ces  contractions  peuvent  communiquer  au  diaphragme  un  mouve- 
ment de  rame,  mais  ce  mouvement  n'a  pas  été  observé. 

On  voit  que  ce  mode  de  mouvement  exige  une  certaine  simultanéité 
d'action  de  divers  individus.  Nous  verrons  bientôt  que  la  transmission  de 
la  phosphorescence  indique  elle  aussi  l'existence  de  relations  sensitives 
entre  les  ascidiozoïdes.  Cela  avait  conduit  à  interpréter  les  faisceaux  de 
fibres  cellules  de  la  tunique  comme  des  muscles  ou  des  nerfs  coloniaux. 
Nous  avons  vu  que  ces  faisceaux  sont  de  simples  cordons  inertes  doués 
seulement  de  propriétés  mécaniques  ;  mais  ils  suffisent  à  expliquer  les 
choses  car,  lorsqu'un  individu  se  contracte,  il  actionne  ces  faisceauxqui 
impriment  une  secousse  aux  individus  voisins  et  détermine  une  contrac- 
tion s'étendant  ainsi  de  proche  en  proche  à  toute  la  colonie. 

La  physiologie  spéciale  des  ascidiozoïdes  n'offre  rien  de  particulier 
à  noter  en  ce  qui  concerne  les  fonctions  communes  à  tous  les  Tuni- 
ciers.  Tout  se  passe  ici  comme  dans  le  type  général.  Mais  nous  devons 
donner  quelques  indications  relativement  à  la  phosphorescence. 

Phosphorescence.  —  Cette  propriété  est  due  évidemment  à  la 
substance  grasse  contenue  dans  les  mailles  des  cellules  de  la  glande  phos- 
phorente.  La  phosphorescence  se  manifeste  en  effet  sur  chaque  individu 
par  deux  points  brillants  correspondant  exactement  à  la  place  de  ces 
glandes.  Quand  l'animal  est  au  repos,  elle  n'est  pas  très  vive  et  se  manifeste 
par  une  lumière  vert  jaunâtre.  Mais,  sous  Tinfluence  des  excitations,  elle 
devient  d'un  rouge  magnifique,  puis  verte,  puis  blanche.  Les  navigateurs 
comparent  les  colonies,  lorsque  leur  phosphorescence  est  excitée  au  maxi- 
mum, à  des  morceaux  de  fer  chauffés  au  blanc.  Lorsqu'une  colonie  au 
repos  et  non  lumineuse  est  excitée  en  un  point,  ce  point  devient  lumi- 
neux. MosELEY  a  pu,  sur  un  grand  Pyrosome,  écrire  avec  le  doigt  son  nom 
en  lettres  de  feu.  Mais  le  point  touché  ne  reste  pas  seul  lumineux;  la 
lueur  s'étend  de  proche  en  proche  et  souvent  la  colonie  entière  s'em- 
brase. Les  divers  excitants  déterminent  la  phosphorescence  et  l'eau  douce 
est  un  des  plus  actifs.  On  ignore  si  l'animal  peut  devenir  lumineux,  en 
quelque  sorte,  à  volonté,  en  l'absence  d'excitations  externes. 

L'hermaphroditisme  est  proterogynique,  et  les  adultes  se  présentent 
d'ordinaire  avec  un  embryon  volumineux  et  déjà  bourgeonnant  contenu 
dans  un  diverticule  de  la  cavité  générale  et  refoulant  la  branchie,  et  un 
testicule  bien  développé  et  en  fonction  pour  féconder  les  œufs  d'indi- 
vidus plus  jeunes. 
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Le  mode  de  répartition  des  jeunes  et  des  adultes  dans  la  colonie,  la 
formation  et  Taccroissement  de  la  colonie  ne  pourront  être  décrits 
qu'avec  le  bourgeonnement,  qui  lui-même  ne  pourra  être  utilement 
expliqué  qu'après  l'étude  du  développement  embryonnaire. 

Développement . 
Formation  de  Toozoïte  (cyathozoïde). 

Le  premier  rudiment  des  organes  génitaux  est  représenté  chez  l'ani- 
mal en  voie  de  développement  par  un  amas  de  cellules  germînales 
situé  à  la  place  où  seront  plus  tard  ces  organes.  Dans  ce  rudiment,  une 
cellule  grossit  de  bonne  heure  et  se  développe  en  un  gros  œuf  ;  les 
cellules  sœurs  voisines  se  disposent  autour  de  lui  en  un  follicule  épithé- 
liai  (40,  fif/.  i,  flc.)  et  d'autres  cellules  du  même  amas,  mais  plus 
extérieures,  forment  un  sac  ovarique,  tandis  que  le  reste  des  éléments 
germinaux  se  sépare  pour  former  le  testicule.  Le  sac  ovigère  s'allonge 
à  un  bout  en  un  oviducte  (ovd.)  qui  va  s'ouvrir  dans  le  cloaque,  tandis 
qu'à  l'autre  extrémité,  au-dessous  de  l'œuf,  il  se  dilate  en  un  réservoir 
spei^matique  où  s'accumulent  des  spermatozoïdes  amenés  là  non  par 
copulation,  mais  par  leurs  propres  mouvements,  venant  du  cloaque  où 
ils  ont  été  entraînés  par  les  courants  respiratoires.  Ces  spermatozoïdes 
proviennent  d'individus  autres  et  plus  âgés,  le  testicule  de  celui  qui 
porte  l'œuf  étant  à  ce  moment  encore  très  éloigné  du  moment  de  sa 
maturité,  en  sorte  que  toute  auto-fécondation  est  impossible.  Qaand  les 
spermatozoïdes  sont  arrivés,  l'oviducte  se  ferme  (20,  fifi.  2  et  .3,  o^d.) 
et,  après  la  fécondation  qui  n'a  lieu  qu'un  peu  plus  tard,  l'œuf  n'étant 
pas  encore  tout  à  fait  mûr  à  ce  moment,  le  sac  ovigère  se  détruit  (■)  et 
l'œuf  se  développe  dans  la  cavité  générale  où  il  baigne  dans  le  sang, 
entouré  seulement  de  son  enveloppe  folliculaire.  Ce  développement 
dans  l'organisme  maternel  qui  fournit  tous  les  matériaux  de  l'accrois- 
sement a  pour  conséquences  l'absence  de  larve,  une  évolution  rapide 
et  la  réduction  au  minimum  des  organes  embryonnaires. 

Cet  œuf  est  très  riche  en  vitellus  nutritif  (40,  fi(j^  "2,  vil.)  et  le  pro- 
toplasma est  accumulé  à  un  pôle  où  se  trouve  le  noyau  (40,  fif/.  i,  g.). 
La  segmentation  se  limite  à  ce  pôle  et  y  donne  naissance  à  une  calotte 
cellulaire  formée  de  plusieurs  assises  de  blastomères  serrés  les  uns 
contre  les  autres  (40,  ////.  .7,  d.  g.)  (*). 

/)  Sauf  une  niinr<'  lamollc»  sans  importance,  Deckuhicht  de  Salensky. 

(2)  If'i,  ronnne  clu^z  les  Salpes,  mais  à  un  liifu  moindn»  dejrré,  des  élôm«'nLs  folliculaires, 
calymnoci/stes,  se  détachent  de  IVeuf,  se  nuMenl  aux  blastomères  ou  pénètrent  dans  hî  vitellus 
pour  former  les  cellules  vitellines.  (les  dernières  prennent  certainement  part  à  la  formation 
delà  paroi  di^^estive;  quant  au\  calymnocvstes  mêlés  aux  blastomères,  comme  ou  ne  les 
Toit  ni  déf^'énérer  ni  rester  distincts  de  ceux-ci,  Salfnsky  admet  qu'ils  prennent  part  à  la  for 
matiou  d«'  Tembrvon.  (l«*[)endant,  revemple  de  ce  (|ui  se  passe  chez  b'S  Salpes  nous  empêche 
d'accept«T  ces  conclusions  sans  réserves.  11  est  possible,  connue  le  suggèrent  Korsohklt  et 
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Cette  calotte  s'agrandit  en  surface,  mais  elle  ne  recouvre  encore  qu'une 
faible  partie  de  la  sphère  vitelline  et  son  bord  libre  représente  un  vaste 
blastopore  ou  encore  un  large  ombilie  ventral.  Les  cellules  qui  la 
forment  se  séparent  en  trois  couches,  une  superficielle,  à  une  seule 
assise,  Tectoderme,  une  profonde,  à  une  seule  assise  aussi,  l'endoderme, 
et  une  moyenne,  le  mésoderme,  à  plusieurs  assises,  plus  épaisse  au 
bord  postérieur  qu'en  avant. 

Examinons  les  modifications  qui  vont  se  produire  dans  le  blasto- 
derme ainsi  constitué,  d'abord  dans  son  épaisseur  puis  à  sa  surface.  — 
Dans  la  profondeur,  l'endoderme  forme  trois  refoulements  longitudinaux 
parallèles,  uti  médian  (40,  fig.  7,  ntc.)  et  deox  latéraux  et  symétriques 
(cœ/.  d.  et  cœ/.  g.),  et  tous  les  trois  s'isolent  sous  la  forme  de  vésieules 
allongées  noyées  dans  le  mésoderme.  L'impaire  représente  une  corde 
dorsale;  elle  se  transforme  en  un  bâtonnet  plein,  mais  ses  cellules  se 
confondent  avec  les  éléments  mésodermiques  voisins  et  elle  disparaît 
sans  laisser  de  traces.  Les  deux  paires  représentent  la  cavilé  primitive 
du  cœlome.  Elles  se  fusionnent  d'abord  à  leur  base  et  s'allongent  vers 
l'arrière,  mais  bientôt  la  gauche  disparaît,  dispersant  ses  éléments  dans 
le  mésoderme  (40,  fifj.  8);  la  droite  subit  le  même  sort  dans  sa  portion 
antérieure,  mais  son  extrémité  p9stérieure  persiste  sous  la  forme  d'une 
vésicule  cardio^péricardique  (40,  fig.  6',  C.)  qui  formera  le  péricarde  et 
le  cœur  par  le  procédé  habituel.  Puis  l'endoderme  se  soulève,  se  sépare 
du  vitellus,  déterminant  sous  lui  une  cavité  di^res^tve,  et  se  repliant  par 
ses  bords  (40,  ^<7.  8  et  9,  end.),  il  s'avance  peu  à  peu  à  la  surface  du 
vitellus  pour  former  le  plancher  de  cette  cavité  dont  sa  lame  primitive 
formait  le  plafond.  Une  partie  des  cellules  vitellines  (Voir  note  2  de  la 
page  précédente)  répandues  dans  le  vitellus  pour  le  digérer  servent  à 
constituer  la  partie  médiane  de  ce  plancher,  en  sorte  qu'il  en  résulte 
finalement  un  sac  digestif  entièrement  clos,  extérieur  au  vitellus. 

A  la  surface  externe,  l'ectoderme  forme  d'abord,  au  bord  postérieur 
du  blastoderme,  un  épaississement  qui  s'invagine  et  isole  sous  sa  surface 
une  vésicule  nerveuse  (40,  fig.  4  et  7,  n.).  Cette  vésicule  se  met  en 
communication  avec  le  sac  endodermique  par  un  pédicule  qui  s'isole  et 
devient  V organe  vibratile^  tandis  que  la  vésicule  elle-même  forme  le 
ganglion  nei^veux  (40,  fig.  9,  n.)  qui  émet  une  paire  de  gros  nerfs 
latéraux.  En  avant  de  celui-ci  se  forme  une  paire  d'invaginations 
arrondies  (40,  fig,  7,  pb.)  qui,  rapidement,  s'allongent  vers  l'avant 
sous  sa  surface  en  deux  tubes  longitudinaux,  parallèles,  symétriques, 
les  tubes  péribranchiaux  (40,  fig,  8,  pb.)  qui  bientôt  s'isolent  de  la 
surface  et  perdent  toute  communication  avec  le  dehors  (40,  fig.  9,  pb.). 
Mais,   peu  après,   une  nouvelle  invagination   ectodermique   médiane, 


HeideR;  que  les  éléments  mêlés  aux  blastomères  soient  résorbés  sans  qu'on  Fait  vu  et  que  les 
cellules  vitellines,  qui  wrtainement  contribuent  à  former  la  paroi  endodermique,  soient 
d'origine  blastodermique.  ■  ' 
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située  tout  au  bord  postérieur  du  blastoderme,  en  arrière  de  la  vésicule 
nerveuse,  le  cloaque  (40,  fi;/.  G  et  if,  cl.)  vient  mettre  les  tubes  péri- 
branchiaux  de  nouveau  en  communication  avec  le  dehors.  A  l'extré- 
mité antérieure  du  sac  ectodermique,  du  côté  opposé  au  vitellus, 
se  forme  un  épaississement  creux  en  gouttière  où  l'on  reconnaît  aisé- 
ment un  rudiment  à'endoslyle  (40,  /ig.  G  et  9,  est/.)- 

A  peine  cette  organisation,  en  somme  assez   normale,   s'estrelle 
établie,  qu'au  lieu  de  se  poursuivre  dans  le  sens  de  l'achèvement  d'un 
être  à  forme  de  Tunicier,  elle  se  inodiOe 
■''"■  "'■  pour  faire  place  à  des  rapports  tout  à  fait 

anormaux.  Vers  le  bord  antérieur  du  corps, 
se  forme  un  gros  diverticule  ectodermique 
(41,  fiy.  i,  sti.  cg.  et  fig.  171,  èrg.)  dan» 
lequel  se  prolongent  les  deux  tubes  péri- 
branchiaux  elle  sacendodermique;  el  t'en- 
dostyle  (fig.  171,  sly.),  abandonnant  le  sac 
vitetlin,  passe  tout  entier  dans  le  diverti- 
cule endodermique  de  ce  prolongement. 
Les  tubes  péribranchiaux  (41,  fiy.  1,  tb., 
pbr.)  se  séparent  du  cloaque  et  se  détruisent 
d'arrière  en  avant  jusqu'à  se  réduire  à  deux 
(.foinoiuiae  (bbd.j.  vésicules  entièrement  contenues    dans  le 

kv(..^baDrhs  <iu  rtoi..!.  qui  doduer.  dlvcrticule  veutral  ;  et  le  cloaque  se  meten 
qus;  eni.  d.,  v^iniie  esiomiquv  rapport  avcc  le  sac  cododermique  qu  il  fait 
n"l™,T^';'i?,''rrin«dl;Xqutî  communiquer  avec  ledehors  (41,  A.'/- fetS). 
yk.  «.,  tube  prribninctiiKi  droit;  Si  Hous  examinous  l'embryou  à  ce  mo- 

Îu^'^UchII;  »«''''"' ''"'■''''■'  ment,  nous  voyons  qu'il  est  couché  par 
la  face  ventrale  sur  un  énorme  sac  vitellin 
(41,  fif/.  2,  el-  cy.)  et  revêtu  d'ectoderme  seulement  là  où  il  n'est  pas 
en  rapport  avec  ce  sac.  11  possède  un  vaste  digestif  communiquant 
au  dehors  par  le  cloaque,  mais  dépourvu  de  bouche,  de  trémas,  d'endo- 
style.sans  cavité  péribranchiale  au  tour  de  lui.  Il  y  a  Lien  un  endostyle  et 
une  paire  de  sacs  jiéribranchiaux,  mais  relégués  dans  le  prolongement 
ventral.  Un  ganglion  nerveux,  un  organevibratile,  situés  à  la  base  du  pro- 
longement ventral  et  un  cœur  placé  au-dessous  du  cloaque  sont  tout  ce 
qui  reste  en  fait  de  viscère.  La  cavité  du  corps,  c'est-à-dire  l'étroit  espace 
compris  entre  l'endoderme  et  l'ectoilerme,  n'est  point  séparée  du 
vitellus  et  les  cellules  errantes  peuvent  passer  par  la  fente  circulaire  qui 
sépare  les  deux  feuillets  principaux,  du  vitellus  dans  la  cavité  du  corps 
et  réciproquement.  Une  accumulation  remarquable  de  ces  cellules 
forme  un  arc  de  cercle  au  bord  [joslérieur  du  disque  embryonnaire. 
Cette  altération  du  plan  de  structure  du  Tunicier  dans  l'embryon 
tient  à  ce  que  celui-ci  n'est  pas  destiné  à  se  dévclop|ier  età  vivre  d'une 
vie  libre  en  accomplissant  les  fonctions  ordinaires  d'un  animal.  Il  doit 
dès  maintenant  se  multiplier  par  bourgeonnement,  et  les  bourgeons  nés 


PYlîOSOMIDJ-: 

^^^^^^  (TYPE    «OR PHO LOGIQUE! 

'^^^^^^^^g  DéTeloppement  \smu) 

Bour^eonnAinant  des  qu»tr«  premiers  atcldlaxoldei 
(cyathozoTde). 


tiedid.,  asriilioznlde  ; 

br.,  Iiraiichit'; 

al.  ooln.,  cluotiui'  de  la  niHiM'Ilc  <'uli>i 

el.  aj-i  clo.iijUL'  ili>  l'iMuoilt'  (cujthnz 

oyUd.,  iKiïotU'  DU  cvath'izirKle; 


sll.  Cf.,  million  (le  l'ooiorti'; 
I  fù.,  ptr,,  liihi' i>i'ribranphisl, 


Fig.  1  k  9.  Stailu!)  suc«:usai[s  dt  la  foniiatinii  di-s  quatre  premifTs  ascidioxoldi's  (Solii,a 
Fig.  1.  Ooïofte  (eyathozoldf)  vu  par  la  facp  dorsale,  montrant  son  slolon  qoi  e 

à  se  diviser. 
Fig.  2  à  4.  Le  stolon  s'iucurve  pour  fornur  une  tvinturi.'  ^uatoriale  autour  de  l'on 

et  les  sefmeDis  s'indlvidualiaenl  pour  foruier   les  quatre   premiers  ascidri*'. 

Euldea  de  la  colonie  (Sch.]. 
Fig.  5.  Ascidioioldd  );éaéraleur  de  ruoioite  présoutant  dans  sa  cavM  ix^rîlirntirhialr 

l'ouzulte  etitiiuré  dus  qnatri'  premitTs  aseidi(i»>ldes  de  In  nouvi'lli-  calniiit- 

i'nvelop]»f'S  d'une  subvlance  timicale  coramune  (im.  SeeUger). 
Fig.  6.  La  noUTpUe  colonie  composa'  des  quatres  premiers  axcidioxoides  ajirî's  la  rù- 

iresssioD  cumplËte  île  l'oozolle.  Les  ascjdiozoides  commenrenl  à  se  r  ' 

iadÎTiduellement  vers  le  dehors  (Sch.). 
Fig.  7-  La  nouvelle  oilonie  vue  par  son  exlrfniiti'  crecalp. 
Fig.  B.  La  nouvelle  e^Ionie  vue  par  son  extrërait'''  diaphrofrmatique  (Sch.). 
Fig.  9.  La  nouvelle  eolonie  conp^  suivant  un  plan  pnrisnnt  par  l'avi'  de  deux  i 

zoides  oppiisi^s  (Sch.). 
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de  lui  seront  les  premiers  individus  ascidiformes  de  la  colonie  du  Pyro- 
some.  L'organe  de  ce  bourgeonnemenl  est  son  prolongement  ventral  qui 
n'est  autre  chose  qu'un  stolon  {stt.  y.)  dans  lequel  se  réfugient  toutes 
les  forces  évolutives  de  l'être,  le  reste  de  son  corps  devant  seulement 
pourvoir  aux  besoins  de  l'évolution-  des  premiers  bourgeons  en  leur 
transmettant  les  matières  nutritives  du  vitellus.  Pour  cela,  il  va  peu  h 
peu  s'étendre  autour  du  vitellus,  l'englober  tout  à  fait,  le  dissoudre, 
mais  tout  aussitôt  commencer  à  se  résorber,  pour  disparaître  au  moment 
où  ses  bourgeons  n'auront  plus  besoin  de  lui.  Ce  premier  individu 
boui^eonnanl,  né  de  l'œuf  et  représentant  par  suite  l'oozoî/e,  s'appelle 
le  cyathozoïde  (Huxley),  et  les  premiers  bourgeons  nés  de  lui,  toujours 
au  nombre  de  quatre,  sont  les  premiers  ascidiozotdes  de  la  colonie 
(41,A.'/-2)('). 

Bourgfeonnement. 
Formation  des  blastozo'ites  (ascidiozoïdes). 

Formation  des  quatre  premiers  aocidioEoldet  par  le  cjratboBolde.  —  Le  stolon 
est  formé,  comme  nous  l'avons  vu,  d'un  cul-de-sac  ectodermique 
contenant,  dans 
undiverticule  de 
la  cavité  géné- 
rale, un  prolon- 
gement endoder- 
mique  en  cœcum 
(fig.  172  et  173. 
inl.) ,  avec  un 
endostyle  à  ta 
face  tournée  vers 
le  dehors  et  une     '■^••'^-'V":  •■»..  tube  ondoder- 

iiiiqiio;prfc.,tiil»|)*nbnneh«l. 

paire    de    tubes 

péribranchiaux  {pbr.)  clos  aux  deux  bouts. 
Quatre  sillons  transversaux  se  produisent 
et  le  segmentent  en  autant  de  tronçons 
dont  chacun  deviendra  un  bourgeon 
(41,^5.  î  et  42,yij/.  i),  le  premier  sillon 
séparant  le  bourgeon  basilaire  du  corps 
du  cyathozoïde.  Ces  sillons  coupent  les 


Pyrotome.  Coupe  Iranaverula 
de  l'atcidiaioioide 

(d'op.  SfllBnikj). 


oioiHt.  Coupe  traniTcrsaie 
tcidinioîde  (d'op.  Salensky). 
lieule  «rdinque  ;  el.,^ltebl>BlT  ; 
tuba  end<Hlermic]ue;pkr.i  tubes 


(')Mal(m^  son  orfranisalion  aberrante,  lt>  cjalho- 
ziiiilr  prui  ''tn-  compan''  à  un  Tunicier  normal,  en 
parlirulicr  à  unp  SaJpo.  La  ligure  174,  emprunta  â 
KoRscHELTrtHKiDRB,moiilrcqu'onpout  Icfon^iidérer 
comnu'  une  Salpi-  dont  la  iMXiolie,  qui  devrait  Otre  au 
point  (,  ne  sVsl  point  lormée  el  dont  la  fare  ventrale, 
énonni'meQt  agrandie,  est  entièrement  occupée  par 
le  stolon  et  par  uu  vaste  orilice  ombilieal. 


iparaiion  «nlre  le  cjathoioïde 

et  l'alcidioioïde  (fi) 
(d'ap.  Koncbelt  et  Heider). 
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lubes  périhranchiaux  [fti2,/ig.  l,pbr.)  en  quatre  paires  de  vésicules  closes, 
une  pour  chaque  bourgeon,  mais  il  étrangle  seulement  le  tube  endoder- 
mique{end.),détermina[itdans  chaque  bourgeon  un  rentlemeot  séparé  par 
une  partie  rétrécie  des  renflements  des  individus  voisins.  Chaque  bour- 
geon garde  ainsi  un  segment  d'endostyle  qui  détermine  sa  face  ventrale. 
(Jn  espace  annulaire  laisse  communiquer  les  cavités  cœlomiques  des 
bourgeons  entre  elles  et  avec  celle  du  cyathozoïde,  par  où  leur  arrive  le 
sang  chargé  des  éléments  nutritifs  provenant  de  la  dissolution  progressive 
du  vitellus.  Par  ce  même  espace  annulaire,  pénètrent  dans  la  cavité 
générale  des  bourgeons  cinq  cordons  de  cellules  mésodormiques  venant 
du  cyathozoïde,  et  en  particulier  de  ce  groupe  qui  dessine  un  arc  de 
cercle  sur  le  vitellus  autour  du  cloaque.  Un  de  ces  cordons  est  impair 
dorsal,  c'est  le  cordon  génital,  formé  pour  le  moment  de  cellules  germi- 
nales  toutes  pareilles,  qui  ne  se  différencieront  que  plus  tard.  Les 
quatre  autres  {42,  /ig.  3,  ms.)  forment  deux  paires  qui  ont  une 
situation  latéro-dorsale  :  l'une  d'elles,  plus  externe,  se  concentre  à 
l'extrémité  distalc  des  bourgeons,  où  ses  cellules  subissent  la  transfor- 
mation, déjà  décrite  chez  les  Salpes,  qui  fait  de  leur  ensemble  un  gros 
éléoblaste  pair  (42,  fig.  3,  et.  et  fig.  173,  el.),  dont  l'évolution  sera  la 
même  que  chez  les  Thaliot;  l'aulre,  située  entre  la  précédente  el 
Tendoderme,  se  transforme  de  chaque  côlé  en  un  tube  qui,  plus  tard, 
dans  le  stolon  de  l'individu  issu  du  boui^eon,  formera  le  mésoderme 
de  ce  stolon;  mais  en  outre,  le  tube  du  cAté  droit  se  renfle  vers  son 
extrémité  distale  en  une  vésicule  qui  formera  le  cardio-péricarde  du 
bourgeon  (42,  fig.  .V,  cr.). 

Vendosigle  qui,  au  début,  régnait  dans  toute  la  longueur  du  stolon 
n'occupe  plus,  dans  les  quatre  bourgeons,  que  la  moitié  dislale  du  tube 
endodermique  de  chacun  d'eux  (esty-).  Entre  l'endostyle  et  l'étran- 
glement qui  le  sépare  du  bourgeon  précédent,  règne  un  espace  nu  où 
apparaissent  deux  oi^ancs,  la  bouche  (ù.)  et  le  système  nerveux 
(42,  fig.  .7,  n.  et  fig.  17o,  ggt.).  Celui-ci  se  forme  le  premier  par  une 


invaginaiion  ectodcrmiquo  qui  bientôt  s'isole  en  une  vésicule  sous- 
ectodermiquc.  Celle-ci  se  met  en  communication  avec  le  sommet  de  la 
vésicule  endodermique  (fig.  170,  d.)  par  un  court  canal  qui  représente 
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PYHOSOMIDAi 

(TYPE  KORPHOLOOIQUE) 

DéTeloppement  [Suite). 

Formation  des  ascidiozoXdes. 


M.,  anus; 

b.j  bouche; 

b'.,  orifico  oesophagien  : 

c.  d'ta.,  canal  diapharyngien  ; 

c/.,  cloaque; 

or,  cœur; 

e/.;  i46oblaste; 

end.j  endoderme; 

B$t.j  estomac; 

Bsty.,  endostyle; 


f.  br.f  fenU»s  branchiales  ; 

gtx.,  rudiment  génital  ; 

ms.f  mésoderme; 

n,,  syst^me  nerveux  ; 

0.  c/.;  orifice  cloacal  ; 

pbr.  et  pbr.  d.,  sac  péribranchial  droit  ; 

pbr.  g.j  sac  péribranchial  gauche; 

sti..  stolon  de  Tascidiozoïde  ; 

sti.  cy.,  stolon  de  Toozoïte  ; 

K.  b.,  organe  vibratile. 


Fig.  1.  Oozoite  vu  du  c^ité  droit  et  pourvu  de  son  stolon  formateur  des  ascidiozoïdes  (Schl. 
Fig,  2  &  7.  Stades  successifs  de  la  formation  de  rascidiozoïde. 

Fig.  2.  Tronçon  du  stolon  montrant  la  disposition  de  ses  organes  internes  (SchJ. 

Fig.  3.  Formation  du  système  nerveux  et  du  canal  diapharyngien  et  individualisation  de> 

cavités  péribranchiales,  du  arur  et  de  réI(V)blasl(^  (Sch.). 
Fig.  4.  Formation  du  cloaque  du  tube  (lijrestif  et  de  la  l>ouche  (Sch.j. 
Fig.  5.  Coupe  sagittale  de  l'ascidiozoïde  au  stade  roprésenlé  dans  la  figure  4  (Sch.). 
Fig.  6.  Les  pnloncules  réunissant  les  individus  s'étirent  et  les  ascidiozoïdes  pn'unenl 

leur  forme  définitive  (Sch.). 
Fig.  7.  Coupe  sagittal(>  d'un  ascidioznïdc  après  la  rupture  des  pédoncules  de  réunion  (Sch.). 


C2'i'I) 


iiierialc  daat  la  rpgion  du  système 
d«  l'aacidioioide  (d'op.  Saienskj). 


un  oi^ane  vibralile  primitif  (42,  fy.  4),  mais  qui  bientôt  se  comble  et 
se  détruit,  Vorgane  vibratHe  iléfinitif  se  formant  un  peu  plus  tard  par  un 
refoulement  endoderniique.  La 
vésicule  elle-même  donne  nais- 
sance, par  sa  face  profonde,  à  la 
glande  prénervienne,  par  sa  face 
superficielle  au  ganglion  nerveux. 
La  bouche  se  forme  par  une  inva- 
gination ectodermique  entre  le 
ganglion  et  le  sommet  de  l'enilo- 
style  (»). 

Des  parties  latérales  du  sac 
endodermiquepartentdes  refoule- 
ments parallèles,  perpendiculaires 
à  l'endostyle,  qui  se  portent  à  la 
rencontre  des  vésicules  péribran-  ^',*'mVk"" nri^"Ûi^mfc!'é'iX»mîw^^ 
chialesdans  lesquelles  ils  finissent 

par  s'ouvrir,  formant  ainsi  deux  séries  de  fentes  stigmaliques  transver- 
sales (42,  //,'/.  3,  f.  br.  et  fig.  177).  Ces  fentes  sont  d'abord  continues,  et 
Fi,,  ,T,  c'est  plus  tard  seulement  que  se  formeront, 

par  bourgeonnement  de  leurs  parois,  les 
séparations  longitudinales  qui  les  diviseront 
en  trémas  déHnitifs.  Au  point  opposé  à  la 
bouche,  les  deux  vésicules  péribranchîales 
se  rapprochent  de  l'ectoderme  et  se  fusion- 
nent en  une  vésicule  cloacale  qui,  un  peu 
plus  tard,  se  met  en  communication  avec  le 
dehors  par  destruction  de  la  paroi  intermé- 
diaire (42, ^j.  4,  0-  cl-  ei/lg-  ■'>,  cl-).  —  La 
vésicule  endodermique  primitive  n'a  formé, 
comme  on  voit,  que  le  pharynx.  Le  liil>e 
digestif  prend  naissance  par  deux  diverli- 
culea  qui  poussent  au  fond  du  pharynx  et 
se  portent  vers  le  bas.  Celui  de  gauche  se 
détache  du  pharynx  pour  se  mettre  en  rap- 
.^i.,éi.«bi«itï;«My.,«iidDst_ïir:  port  avec  le  cloaque  et  former  l'intestin; 
»■•,  K"f  "■■>  Mr».ui.  ^^i^j  j^  droite  forme  l'œsophage  et  l'ealo- 

mac  (est.)  et  se  met  en  communication  avec  l'intestin. 

Les  glandes  phosphorescentes  et  hématopoiétiques  prennent  naissance, 

i')  Au  inoiiii?Lil  où  l'invaginatioa  liuccalo  sp  forme,  la  paroi  qui  la  séparait  du  la  caviti^ 
lihars  tigii'nni'  ne  s>'  perfore  d'alwird  qu'à  droilc  et  à  frauehe  de  la  lipe  mikiiaue.  Il  realn 
)H'iiilaiit  qui'l(|ue  temps  UQ  canal  diapharyng'tra  {42,  fig.  S,  c.  di'a.)  ijui  fait  rammuniquer 
din-cb'tnciit,  ï  travers  la  bouche,  les  sîdus  veulral  et  dorsal  qu'elle  gi''pBn'.  Ce  canal,  silué 
dans  le  (ilan  sagillal,  si;  détruit  hieoUt,  remplacé  par  le  siuus  péripturjogien,  et  ae  semble 
pas  aM>ir  um-  liien  grande  importance, 


i'h(toiilti>A  U  yitiW  (|u'cll»s  JoivettI  OTf  uper  pla<  Urd.  par 
tl'iM^iHi'Ht^  m^w>«li?rmi<jues  qui  se  grou|>eDt  t n  ces  points  (*)■ 
KvtMt>,  *>t  «vaut  iD^nie  i}uc  son  cclo«)«nn<r  ûi  a^heri  d'coçlobei 
(»!•,  )r  t-Mtlhoiohlf  roninicttcp  k  sp  s^crëter  nae  tm  ~ 
<H»^EWHl    -l*^»  i>liMni*uts  rDt^sodvmiqoe»  ipiî  pr««ne 
«T^Axirc  rvuMTifushlir'.  La  tuaùfoe  «n^ihit  pea  à  p«a  le 
Hr  MifçhxèiM-  kâ  qualn  •sâSovûiit*  (41.  >(y   ô.  laedzri-)  qw, 
liMUM>«t  k«r  (— in»  4t  bar  panai,  «a  liea  ic  se  h  bciser  cvxh 
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au  fond  de  Teau,  et  c'est  seulement  lorsqu'elle  a  commencé  à  se  déve- 
lopper par  elle-même,  après  la  disparition  du  cyalhozoïde,  qu'elle 
remonte  à  la  surface. 

Le  cyathozoïde  d'abord  beaucoup  plus  gros  que  son  stolon  a  diminué 
de  volume  au  fur  et  à  mesure  que  ses  bourgeons  grandissaient.  Au 
moment  où  nous  en  sommes  arrivé,  il  est  épuisé  et  réduit  à  un  reste 
insignifiant.  Il  se  détruit  enfln  tout  à  fait,  ne  laissant  même  pas  à  la 
colonie  naissante,  comme  on  l'avait  cru,  son  cloaque  pour  former  l'ori- 
gine du  cloaque  commun.  Les  quatre  bourgeons,  après  sa  disparition,  se 
séparent  (41,  fiy.  6)  et  se  placent  radiairement  autour  du  point  où 
était  le  cyathozoïde,  vers  lequel  leurs  axes  convergent  maintenant 
(41,  ^<7.  7,  8  et  9),  et  aussitôt  ils  se  mettent  à  bourgeonner.  Chacun 
d'eux  est,  en  effet,  dès  le  moment  où  il  devient  libre,  pourvu  d'un  stolon 
ventral  (42,  fig.  7,  sth  a.)  qui  n'est  autre  chose  que  le  pédicule  qui  le 
reliait  à  l'individu  voisin  situé  distalement  par  rapport  à  lui.  Ce  pédi- 
cule se  coupe,  en  effet,  au  ras  de  l'individu  distal  et  reste  attaché 
à  la  face  ventrale  de  l'individu  proximal  au-dessous  de  son  endo- 
style  (*).  Ce  pédicule  est  déjà  pourvu  des  parties  constitutives  d'un 
stolon.  Il  a  une  enveloppe  ectodermique  et  renferme,  dans  un  diver- 
ticule  de  la  cavité  générale  :  1°  un  diverlicule  du  pharynx;  2®  un 
cordon  génital  (gtx.)  provenant  du  cordon  mésodermique  dorsal  médian 
que  nous  avons  vu  pénétrer  du  cyathozoïde  dans  le  stolon;  3**  une  paire 
de  iubes  mésodermiques  latéraux  provenant  des  cordons  mésodermiques 
pairs  internes  que  nous  avons  vus  pénétrer  du  cyathozoïde  dans  le 
stolon,  et  dont  un  fragment  est  resté  dans  chacun  des  pédoncules  cons- 
tituant le  stolon  de  la  deuxième  génération  blastogénétique. 

Bourgeonnement  ultérieur. 
Formation  de  la  colonie   adulte. 

La  colonie  est,  pour  le  moment,  constituée  seulement  par  les  quatre 
premiers  ascidiozoïdes  nés  simultanément  du  stolon  du  cyathozoïde, 
rangés  en  cercle  et  disposés  radiairement  autour  de  la  place  occupée 
par  le  cyalhozoïde  disparu  (41,  fig.  d).  Chacun  porte,  à  la  fape  ventrale 
tournée  du  côté  où  sera  plus  tard  le  sommet  fermé  du  tube  colonial, 
un  stolon  allongé.  La  colonie  gît  au  fond  de  l'eau,  d'où  elle  ne  remontera 
à  la  surface  qu*après  avoir  commencé  à  s'accroître  par  bourgeonnement. 

Ce  bourgeonnement  a  lieu  naturellement  par  les  stolons (43,^^.  i,sf/.) 
de  ces  quatre  premiers  ascidiozoïdes.  Ces  stolons  se  segmentent,  non 
plus,  comme  celui  du  cyathozoïde,  simultanément  en  quatre  tronçons, 
mais  en  un  nombre  indéOni  de  tronçons  se  formant  successivement 


P]  On  De  dit  pas  d'où  vient  le  stolon  du  quatrième  ascidiozoïde  de  la  siTie.  Sans  doute  il 
301  de  l'extrémité  terminale  du  stolon  primitif  qui  ne  s'est  pas  renflée. 
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(43,  fig»  ^3),  toujours  entre  le  corps  du  parent  et  le  dernier  segment 
précédemment  formé.  Chaque  stolon  se  transforme  ainsi  en  une  chaioe 
d'individus  dont  le  plus  distal  est  le  plus  âgé  (br|.  1)  et  le  plus  avancé 
dans  son  développement  et  dont  le  nombre  n'est  jamais  supérieur  à  cinq, 
rindividu  terminal  étant  mûr  et  se  détachant  au  moment  où  un  nouvel 
étranglement  basilaire  viendrait  former  un  sixième  segment.  De  plus, 
les  bourgeons,  avant  d'être  mis  en  liberté,  ont  d'emblée  leur  stolon 
ventral,  car    leur  ventre   est  dirigé   distalement,  du  côté  opposé  an 
corps  du  parent  et,  quand  le  bourgeon  distal  se  détache,  le  pédicule  qui 
unissait  son  dos  au  ventre  du  bourgeon  précédent  se  coupe  au  ras  de 
son  dos,  reste  appendu  au  ventre  du  précédent  et  constitue  le  stolon  de 
celui-ci.  L'organogénèse  des  bourgeons,  à  partir  du  moment  où  les  rudi- 
ments de  leurs  organes  ont  apparu,  est  la  même  que  celle  des  quatre 
premiers  ascidiozoïdes  ;  nous  n'aurons  donc  qu'à  la  rappeler  très  rapi- 
dement. Mais,  dans  la  formation  des  premiers  rudiments,  il  y  aurait  des 
différences  capitales,  si  du  moins  le  résultat  des  dernières  observations 
(de  Seeligbr)  est  bien   définitif.  A  la  vérité  on  ne  peut  se  défendre  de 
quelque  hésitation  à  les  accepter. 

D'après  Seeliger,  les  tubes  mésodermiques  latéraux  du  stolon  dispa- 
raîtraient sans  former  d'organes  et,  dans  le  stolon  réduit  à  Venveloppe 
ectodermique y  Siu  diverticule  endodermique  (43,  fig.  2^  stL)  et  au  cordon 
génital  (|fx.),  ce  serait  ce  dernier  qui  donnerait,  saufl'épiderrae,  tous  les 
organes,  même  les  vésicules  péribranchiales  et  le  système  nerveux  (n.). 
KoRSCHELTet  Heider  font  remarquer  combien  il  serait  plus  naturel  que  la 
vésicule  nerveuse  provînt,  comme  chez  les  bourgeons  du  cyalhozoïde, 
d'une  invagination  ectodermique,  et  que  les  vésicules  péribranchiales 
naquissent  du  diverticule  endodermique.  Mais  la  première  origine  des 
organes  est  si  peu  constante  chez  les  Tuniciers  qu'il  faut  se  méfier,  ici 

plus  que  jamais,  delà  schématisation  aprioristique. 
Toujours  est-il  que  le  bourgeon,  peu  de  temps 
après  sa  formation,  se  montre  constitué  d'une 
enveloppe  ectodermique  contenant,  dans  un  diver- 
ticule cœlomique  plein  de  sang  :  1**  une  vésicule 
endodermique  (43,  /ig.  .3  et  4,  sti.)  provenant  du  fond 
du  pharynx  du  parent  ;  2°  un  tube  nei*veux  dorsal  (n.)  : 
3"  une  paire  de  vésicules  péribranchiales  latérales; 
4"  un  cordon  génital  {gtx.)  ventral;  5°  des  éléments 
mésodermiques  disposés  sur  les  côtés  ou  errant  dans 
les  espaces  sanguins.  A  partir  de  là,  l'organogénèse 
suit  à  peu  de  chose  près  révolution  déjà  décrite. 
La  vésicule  nerveuse  bourgeonne  le  ganglion  à  la 
face  dorsale  (43, //V/.  ;3,  D.)  et  se  met  en  communi- 
cation avec  le  pharynx  par  un  canal  qui  devient 
V organe  vibrati le  (lequel  sans  doute  donne  naissance  à  la  glande  préner- 
vienne).  Le  ganglion  (fig.  178,  ggl)  émet  une  paire  de  ne7*fs  latéraux 
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PYROSOMID^ 

(TTPl    MOBPHOLbOIQUS) 

DéT«loppemeAt  \smtuy 

Formation  da  1a  oolonla  Mlult«. 


êtodi.f  un  des  qnatre  piomien  individus 
de  la  colonie  provenant  du  stolon 
ducyathozoTde; 

br,,  branchie; 

brg\  brg^f  brg\  ete.  premier,  deuxiànie, 
troisiémo  buuigeon  du  stolon  dans 
leur  ordre  d*apparition  ; 

c/.;  cloaque; 

Cf.;  cœur; 

d.,  diaphragme  du  tube  colonial; . 

a/.,  élAoblaste  ; 


9$tf,,  endostyle  ; 

f,  br,f  fentes  brandiiales; 

fit,  snbstanoe  toûcalB  dn  tabe  ooloiiial  ; 

gtx.,  nMtinifxit  gMIal  ; 

/.,  ré^on  où  se  forme  llnTagination  de 

ronverture  doacak  ; 
n,j  système  nerreox  ; 
0.,  point  où  se' 
of.j  ovaire  ; 
at/.,  stolon; 
lit.,  tarticak  ; 


Fig.  1  k  6.  Stades  sncoessife  de  la  formation  des  blastoioltea. 

Fig.  1,  Conpe  sagittale  d*nn  des  quatre  pmmiors  individus  de  la  colonie  en  placi^  clans  Ir 
tube  colonial  (Seh.). 

Fig.  2,  Coupe  sagittale  du  stolon  jeune  montrant  les  organes  qui  y  sont  conteniu  ^. 
Seeliger). 

F'ig,  8.  Coupe  sagittale  du  stolon  à  un  iHat  un  peu  plus  avanci^  que  dans  la  figure  2  (im. 
Seeliger). 

Fig,  4.  Coupe  sagittale  dn  stolon  commençant  à  séparer  un  {nremier  bourgeon  (im.  See- 
liger). 

Fig.  5,  Coupe  sagittale  d'un  stolon  présentant  trois  bourgeons  à  divers  états  île  dévelop- 
pement (im.  Seeliger). 

Fig.  6.  Coupe  sagittale  d*un  des  quatre  premiers  individus  de  la  colonie  déjà  représenté 
dans  la  figure  1,  abandonnant  son  premier  bourgeon  qui  f^ne  sa  plaee  défi- 
nitive vers  Fextrémité  diaphragmatique  du  tube  oolonial  (Sch.). 


(246) 


ZoOI-OfilE    COXCIIETE. 


'-1  3 


.1 


LUCIDES   —    PYROSOME  247 

remarquables.  La  vésicule  endodermique  devient  le  pharynx  qui,  ven- 
tralement,  forme  Vendostyle  et,  inférieurement,  bourgeonne  le  tuhe 
digestif,  exactement  comme  chez  les  quatre  premiers  ascidiozoïdes. 
Aucune  différence  non  plus  avec  ce  que  nous  avons  décrit  chez  ces 
quatre  premiers  bourgeons,  relativement  à  la  formation  des  fentes 
stigmatiques  transversales  (br.),  de  la  bouche,  au-dessous  de  laquelle 
bourgeonnent  les  tentacules,  et  du  cloaque.  Les  éléments  mésodermiques 
forment  :  1**  un  éléoblaste  (eh)  pas  très  volumineux,  situé  autour  de  la 
racine  du  pédicule  qui  deviendra  le  stolon  ;  2**  une  vésicule  péricar- 
dique  (en.)  d'où  naîtra  le  cœwr  par  invagination  incomplète,  la  paroi 
pharyngienne  achevant  de  clore  la  fente  restée  ouverte  ;  3°  les  rares 
muscles  de  Tanimal;  4°  deux  paires  d'accumulations  cellulaires  données 
comme  indéterminées,  mais  qui  ne  peuvent  représenter  que  les  organes 
phosphorescents  et  hématopoiétiques  dont  elles  occupent  exactement  la 
place  ;  5"  enfin,  des  globules  de  sang. 

Reste  le  cordon  génital  dont  il  faut  préciser  l'évolution.  Il  est  placé, 
à  l'origine,  à  la  base  du  stolon  (43,  fig,  2,  gtx.),  du  côté  ventral,  à 
moitié  dans  le  stolon,  à  moitié  dans  le  corps  du  parent  où  il  se  continue 
avec  sa  portion  proximale  qui  a  formé  les  organes  génitaux  du  parent. 
Chaque  étranglement  séparant  un  nouveau  segment  à  la  base  du  stolon 
(43,  fig.  4),  coupe  l'extrémité  distale  du  cordon  qui  passe  dans  le  seg- 
ment, tandis  que  le  cordon  lui-même  s'allonge  pour  fournir  aux  frais 
de  ces  décapitations  successives  {^,/ig,  5,gtx.).  La  portion  passée  dans 
le  segment  s'avance  vers  sa  partie  distale,  de  manière  à  se  loger  dans  la 
région  où  sera  le  stolon  du  bourgeon  né  de  ce  segment  et  là,  se  com- 
porter de  nouveau  de  la  manière  que  nous  venons  de  décrire,  c'est-à-dire, 
former  les  organes  génitaux  du  bourgeon  (43,  /ig.  5,  ov.  et  tst.)  par  sa 
partie  proximale  et  le  cordon  génital  du  stolon  de  ce  dernier  par  sa  partie 
distale.  Quant  à  la  manière  dont  la  portion  proximale  forme  les  organes 
génitaux,  nous  l'avons  suffisamment  expliquée  en  décrivant  Tanatomie 
et  l'origine  de  l'œuf. 

Les  ascidiozoïdes  ayant  tous,  aussi  bien  les  suivants  que  les  quatre 
premiers,  la  face  ventrale  tournée  vers  le  fond  en  cul-de-sac  du  tube 
colonial,  il  semblerait  que  les  bourgeons  nés  du  stolon  ventral  doivent 
prendre  place  entre  leur  parent  et  cette  extrémité  en  cul-de-sac,  en 
sorte  que  les  individus  les  plus  jeunes  seraient  au  sommet  fermé 
du  lube,  et  les  plus  âgés  vers  l'orifice  libre  ;  les  quatre  premiers  asci- 
diozoïdes seraient  alors  au  bord  même  de  cet  orifice.  C'est  le  contraire 
qui  a  lieu.  Les  stolons,  en  effet,  en  s'allongeant  contournent  le  corps 
des  parents  (43,  fig,  6)  et  leur  pointe  passe  du  côté  dorsal,  en  sorte  que 
chaque  bourgeon  en  devenant  libre  passe  au  côté  dorsal  du  parent, 
c'est-à-dire  entre  lui  et  l'orifice  du  tube  colonial.  Les  plus  jeunes  indi- 
vidus {brg.  1)  sont  donc  toujours  les  plus  voisins  de  l'orifice  et  les  plus 
âgés  vers  le  sommet  fermé  du  tube  colonial  dont  les  quatre  ascidiozoïdes 
primitifs  occupent  l'extrémité  tout  à  fait  terminale. 
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De  la  sorte,  les  individus  qui  occupent,  à  un  naoment  donné,  le  bord 
de  Forifice  en  sont  à  chaque  génération  séparés  un  peu  plus  et  refoulés 
vers  le  sommet  par  les  nouveaux  venus  ;  et  c'est  ainsi  que,  conformé- 
ment à  ce  que  nous  avons  expliqué  en  décrivant  Tanatomie,  les  pro- 
longements musculeux  du  corps  (43,  fig.  6,  p.)  qui  servent  à  mouvoir 
le  diaphragme  s'allongent  de  plus  en  plus,  jusqu'à  ce  qu'enGn,  ne  pou- 
vant plus  suffire  à  cet  allongement,  ils  se  détachent  de  leur  insertion  au 
diaphragme,  se  rétractent  vers  les  ascidiozoïdes  qui  les  portent  et  se 
fondent  peu  à  peu  dans  leur  corps. 

Les  quatre  premiers  ascidiozoïdes  tenaient  leur  tunique  du  cyatho- 
zoïde,  mais  tous  les  individus  nés  par  la  suite  sécrètent  une  tunique 
qui  s'ajoute  à  la  substance  tunicale  commune  qui  forme  le  tube  colonial 
et  concourt  à  son  accroissement.  Tout  bourgeon  devenu  libre  au  côté 
dorsal  de  son  parent  se  met  à  bourgeonner  pour  son  compte,  en  sorte 
que  l'accroissement  de  la  colonie  a  lieu  en  tous  ses  points,  mais  elle  est 
surtout  active  au  niveau  de  l'orifice  où  sont  les  individus  les  plus 
jeunes  et  les  plus  nombreux. 

En  somme,  si  l'on  jette  un  coup  d'œil  sur  l'ensemble  de  cette  évo- 
lution, on  reconnaîtra  que  la  colonie  entière  provient  de  l'accroissement 
indéfini  du  stolon  du  cyathozoïde,  et  non  pas  de  tout  le  stolon,  mais 
spécialement  de  sa  pointe  et  de  ses  trois  étranglements  qui  deviennent 
les  stolons  de  la  génération  suivante;  et,  dans  les  stolons  de  toutes  les 
générations,  s'établit  la  même  différence  entre  les  portions  renflées,  qui 
limitent  leur  évolution  ultérieure  en  devenant  un  ascidiozoîde  et  les 
portions  étranglées  intermédiaires,  à  accroissement  indéfini, qui  forme- 
ront les  stolons  de  ces  ascidiozoïdes  et  par  conséquent  donneront  nais- 
sance à  leurs  descendants. 

Pour  ce  qui  est  de  la  reproduction  sexuelle,  elle  a  lieu  par  les  bour- 
geons qui, devenus  adultes,  forment  chacun  un  œuf  qui  se  développe  eu 
une  colonie  (un  cyathozoïde,  plus  quatre  ascidiozoïdes),  laquelle  est 
pondue  par  le  cloaque.  Seuls  les  quatre  premiers  ascidiozoïdes  sont 
privés  d'œuf,  ne  développant  de  leur  rudiment  génital  que  le  testicule 
dont  les  spermatozoïdes  pourront  féconder  des  œufs  de  leurs  descendants. 

GENRES 

Pyrosoma  (Pérou)  est  le  genre  unique  de  cet  ordre.  Nous  venons  de  le 
décrire  comme  type  morphologique.  (Colonie,  3  ou  4«m  à  1™20;  ascidiozoîde, 
3  à  o™™  de  long,  ce  qui  est  aussi  l'épaisseur  du  lube  colonial;  toutes  les  mers 
chaudes  et  tempérées,  y  compris  la  Méditerranée,  jusqu'à  des  latitudes  moyennes, 
47o  lat.  Sud.) 


synascides  249 

2''    Ordre 

SYNASCIDES.  —  SYNASCWA 

[Tethyes  composées  (Savigny);  —  Ascidies  composées  (Délie  Chiaje); 
SrNASCiDi.f:  (Hâckel);  —  Eutremata  aplousiobrancuiata  (Lahille, jt>.p.)  -}- 

EUTREMATA    STOLIDOBRANCHIATA  (Lahillc,  jJ.  j?.)] 

TYPE  MORPHOLOGIQUE 

Dans  la  sous-classe  des  Ascidiae,  Tordre  des  Lucise  (Pyrosorne)  était 
une  forme  aberrante  modifiée  par  la  vie  pélagique  et  présentant  sous 
plus  d*un  rapport  une  transition  entre  les  Ascidies  et  les  Thalies;  aussi 
notre  type  morphologique  des  Ascidiœ  ne  s*app]iquail-il  à  lui  que  très 
imparfaitement.  Il  n*en  est  plus  de  même  ici  et  nous  n^avons  pour  le 
transformer  en  celui  des  Synascides  qu*à  ajouter  quelques  mots  à  sa 
description  (Voir  page  228).  Que  Ton  se  représente  des  ascidiozoïdes  sem- 
blables à  celui  de  notre  type  morphologique,  nés  les  uns  des  autres  par 
bourgeonnement  et,  le  plus  souvent,  logés  côte  à  côte  dans  une  tunique 
commune.  Ils  forment  ainsi  une  colonie  ou  cormus,  non  pas  creuse, 
mais  massive,  adhérente  à  quelque  support,  rocher  ou  plante  marine,  et 
les  individus,  courbés  en  U,  communiquent  par  leurs  deux  orifices  avec 
la  surface  extérieure  de  la  colonie.  Mais,  tandis  que  les  bouches  s'ouvrent 
àlasurface  toutes  isolément, les  orifices cloacaux  individuels  débouchent 
presque  toujours  par  groupes  dans  des  excavations  de  la  surface  qui 
constituent  des  cloaques  communs.  Les  individus  groupés  autour  de 
cloaques  communs  constituent  ce  que  Ton  appelle  un  système  ou  cœnobie 
et  ces  systèmes  ont  parfois  des  formes  géométriques  plus  ou  moins 
régulières  (').  Dans  la  substance  tunicale  commune  se  rencontrent  parfois 
les  spicules  calcaires  ordinairement  incolores  et  réfléchissant  de  la 
lumière  blanche,  parfois  colorés  de  nuances  diverses. 

Le  bourgeonnement  qui  donne  naissance  à  ces  colonies  est  un  trait 


(^)  On  dislingue  les  systèmes  suivants  : 

Circulaire,  bouches  en  rond  autour  d  un  cloaque  central  ; 

Étoile,  bouches  dessinant  une  étoile  autour  du  cloaque  ci'ntral; 

Elliptique,  c'est  le  cercle  du  système  circulaire  allongé  en  ellipse  ; 

Méandrique,  la  courbe  formée  par  les  bouches  devient  sinueuse; 

Bicyclique,  c'est  la  figure  que  Ton  obtiendrait  en  invaginant  une  moitié  de  la  circonférence 
d'un  système  circulaire  dans  l'autre  ;  l'espace  intérieur  prend  la  forme  d'un  croissant  et  le 
cloaque  est  entre  la  courbe  concave  et  la  courbe  convexe,  dans  la  partie  moyenne  la  plus  large  ; 

Lobé,  c'est  une  exagération  du  système  méandrique  dans  laquelle  les  lobes  de  la  courbe  si» 
détachent  et  constituent  comme  autant  de  petits  systèmes  isolés  et  en  apparence  dépourvus  de 
cloaque,  mais  en  réalité  rattachés  par  des  galeries  tunicales  au  cloaque  dont  ils  se  sont  écartés  ; 
Irrégulier,  ce  terme  se  définit  de  lui-même. 

Les  quatre  premiers  systèmes  sont  dits  simples  ou  direcUt  parce  que  le  cloaque  de  chaque 
ascidiozoïde  s(^  jette  diriM^tement  dans  le  cloaque  commun;  les  autres  sont  dits  œmposés  ou 
indirecte,  parce  que  les  cloaques  individuels  communiquent  avec  le  cloaque  commun  par  des 
canaux  plus  ou  moins  longs  et  compliqués,  creusés  dans  la  tunique  commune. 
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caractéristique  du  groupe.  Mais,  ici  encore,  nous  devons  renvoyer  à  plus 
loin  sa  schématisation,  car  il  se  fait  par  des  procédés  variés  que  Ton  ne 
peut  ramener  à  un  type  unique. 

L'ordre  des  Synascida  se  divise  en  quatre  sous-ordres  : 

PoLYCLiNiDjEy  ascidiozoïdcs  empâtés  dans  une  substance  tunicale 
commune,  formant  des  cœnobies  irrégulières  autour  du  cloaque  commun 
et  disposés  perpendiculairement  à  la  surface;  de  forme  très  allongée,  le 
tube  digestif,  les  organes  génitaux  et  le  cœur  étant  superposés  de  haut 
en  bas  dans  un  long  sac  viscéral  situé  au-dessous  de  la  branchie; 

DidemnidjE^  ascidiozoïdes  empâtés  dans  une  substance  tunicale 
commune,  formant  d*ordinaire  des  cœnobies  irrégulières  autour  du 
cloaque  commun  et  disposés  perpendiculairement  ou  obliquement  à  la 
surface;  de  forme  modérément  allongée,  les  viscères  étant  rapprochés 
dans  un  court  sac  viscéral  situé  au-dessous  de  la  branchie; 

BoTRYLLiD.Ej  ascidiozoïdcs  empâtés  dans  une  substance  tunicale 
comm  une,  groupés  en  cœnobies  régulières  autour  de  cloaques  communs  et 
disposés  presque  tangentiellement  à  la  surface;  de  forme  très  courte,  les 
viscères  étant  remontés  sur  le  côté  gauche  au-dessus  du  fond  du  sac 
branchial.  —  Appendice  :  PolystyelidejE^  groupe  mal  défini  et  mal  connu 
dont  le  caractère  bourgeonnant  n'est  pas  établi  pour  tous  les  genres  et 
qui  se  rapproche  presque  autant  des  Cynthidie  que  des  Synascida; 

ClavelinidjE^  ascidiozoïdes  disposés  sur  des  stolons  rampants, 
épars  ou  plus  ou  moins  groupés,  mais  non  empâtés  dans  une  substance 
tunicale  commune,  ne  formant  pas  de  cœnobies,  dépourvus  de  cloaque 
commun;  de  forme  courte  sans  abdomen,  ou  modérément  allongée  avec 
un  abdomen,  les  viscères  étant  situés  immédiatement  au-dessous  de  la 
branchie  ou  rejetés  sur  le  côté  gauche  de  cet  organe. 

1*"^  Sous-Ordre 

POLYCLINIDÉS.  —  POLVCLINIIhE 

[PoLYCLiNiENS  (H.  Milne-fidwards)  ;  — Polyclimdal  (Giard); 

AsciDLf:  GLOMERATM  p.  p.  (Giard)] 

TYPE    MORPHOLOGIQUE 

(PL  44  ET   FIG.  179  A  183i 

Anatomie.  —  Caractères  de  la  colonie,  —  La  colonie  est  massive  ou 
encroûtante,  mais  toujours  épaisse,  et  il  n'en  saurait  être  autrement, 
les  individus  étant  très  longs  et  disposés  perpendiculairement  à  la  sur- 
face libre  (44,  ////.  i).  Leurs  bouches  {o,s.)  sont  éparses  sans  ordre  à  la 
surface  et,  <jà  et  là,  se  montrent,  sans  régularité,  quelques  larges  ori- 
fices anfractueux  (o.  cl.)  qui  sont  les  cloaques  communs.  De  ces  cloaques 
communs  partent  des  sortes  de  galeries  superficielles  creusées  dans  la 


♦• 


1    <.    i   '    *        ; 


i    >  *=  T 


I . 


,  I 


250  UROCORDES   —    ASCIDIES 

caractéristique  du  groupe.  Mais,  ici  encore,  nous  devons  renvoyer  à  plus 
loin  sa  schématisation,  car  il  se  fait  par  des  procédés  variés  que  Ton  De 
peut  ramener  à  un  type  unique. 

L'ordre  des  Synascida  se  divise  en  quatre  sous-ordres  : 

PoLYCLiNiDjEy  ascidiozoïdes  empâtés  dans  une  substance  tunicale 
commune,  formant  des  cœnobies  irrégulières  autour  du  cloaque  commun 
et  disposés  perpendiculairement  à  la  surface;  de  forme  très  allongée,  le 
tube  digestif,  les  organes  génitaux  et  le  cœur  étant  superposés  de  haut 
en  bas  dans  un  long  sac  viscéral  situé  au-dessous  de  la  branchie; 

DiDEMNiDjEy  ascidiozoïdes  empâtés  dans  une  substance  tunicale 
commune,  formant  d'ordinaire  des  cœnobies  irrégulières  autour  du 
cloaque  commun  et  disposés  perpendiculairement  ou  obliquement  à  la 
surface;  de  forme  modérément  allongée,  les  viscères  étant  rapprochés 
dans  un  court  sac  viscéral  situé  au-dessous  de  la  branchie; 

DotryllidjE,  ascidiozoïdes  empâtés  dans  une  substance  tunicale 
commune,  groupés  encœnobies  régulières  autourde  cloaques  communs  et 
disposés  presque  tangentiellement  à  la  surface;  de  forme  très  courte,  les 
viscères  étant  remontés  sur  le  côté  gauche  au-dessus  du  fond  du  sac 
branchial.  —  Appendice  :  PolystyeudejE,  groupe  mal  défini  et  mal  connu 
dont  le  caractère  bourgeonnant  n'est  pas  établi  pour  tous  les  genres  et 
qui  se  rapproche  presque  autant  des  Cynthidaî  que  des  Synascida; 

ClavelinidjE,  ascidiozoïdes  disposés  sur  des  stolons  rampants, 
épars  ou  plus  ou  mpins  groupés,  mais  non  empâtés  dans  une  substance 
tunicale  commune,  ne  formant  pas  de  cœnobies,  dépourvus  de  cloaque 
commun;  de  forme  courte  sans  abdomen,  ou  modérément  allongée  avec 
un  abdomen,  les  viscères  étant  situés  immédiatement  au-dessous  de  la 
branchie  ou  rejelés  sur  le  côté  gauche  de  cet  organe. 


1*'  Sous-Ordre 

POLYCLINIDÉS.  —  POLYCUNIIhE 

[PoLYCLiNiENS  (H.  Milne-Edwards)  ;  — Polyclinw^  (Giard); 

AscruLU  GLOMERAT^  p.  p.  (Giard)] 

TYPE    MORPHOLOGIQUE 

(PL  44  ET   FIG.  179  A  183i 

Anatomie.  —  Caractères  de  la  colonie,  —  La  colonie  est  massive  ou 
encroûtante,  mais  toujours  épaisse,  et  il  n'en  saurait  être  autrement, 
les  individus  étant  très  longs  et  disposés  perpendiculairement  à  la  sur- 
face libre  (44,  /?//.  i).  Leurs  bouches  {o.s.)  sont  éparses  sans  ordre  à  la 
surface  et,  <jà  et  là,  se  montrent,  sans  régularité,  quelques  larges  ori- 
fices anfractueux  (o.  cl.)  qui  sont  les  cloaques  communs.  De  ces  cloaques 
communs  partent  des  sortes  de  galeries  superficielles  creusées  dans  la 
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an.f  anus; 

h.,  boucht.*; 

crd.,  nrur; 

epc.j  lub<'  C'picardiquo  ; 

est.,  ostomac; 

esfy.,  endostylo; 

f.f  bifurcation  du  tulx'  cpicardiquis 

ggl.j  gaiifrlion  norvoux  ; 

gl.j  gland»'  suhucuralo; 

gl.  py.j  glando  pyloriquo  ; 

g.  p.,  goutlii'n»  péricoronale  ; 

lagt.f  crochets; 

Iv.  d.f  lovrr  droit*'; 

Iv.  g.f  lovrc  gauche; 


1),,  ganglion  nervoux  ; 

0.  d*.;  orifice  génital  màlc  ; 

0.  J.,  orifice  génital  femelle  ; 

c.  cl.f  orifice  cloacal  commun; 

0.  /*.;  orifices  cloacaux  individuels  ; 

0.  s.;  orifice  du  siphon  ; 

ov.j  ovaire; 

pc.  ds.,  corne  dorsale  du|HTirardi»; 

PC.  V,,  corne  ventrale  du  pt'Ticarde  ; 

t.  epc,  tube  épicardique  ; 

Ut.f  testicule; 

tt.,  tentacules; 

tv.,  tul)ercule  vibratile. 


Fig.  1.  Coupe  dune  partie  de  la  colonie  passant  par  le  cloaque  et  le  plan  sagittal  d'un 

individu  (Sch.), 
Fig.  2.  Partie  supérieun'  du  siphon  dorsal  de  la  chambr»^   branchiale   vue  de    dedans 

(d'ap.  Maurice). 
Fig.  3.  Partie  inférieure  delà  chambre  branchiale  (d'ap.  Maurice). 
Fig.  4.  (^ou|M'  transversale  de  la  réjrion  ennhaque  (Sch.). 


(250) 


SYNASCIDRS   —    POLYCLIMDÉS  251 

tunique  et  qui  aboutissent  (o.  /.)  aux  cloaques  individuels  situés  souvent 
assez  loin.  Le  plancher  et  les  parties  latérales  de  ces  galeries  sont  formés 
par  la  substance  tunicale  seule,  mais  dans  l'épaisseur  de  leur  plafond 
s'avance  souvent  un  prolongement  musculeuxdu  bord  dorsaldu  cloaque 
de  Tascidiozoïde  auquel  conduit  la  galerie.  Ces  prolongements  convergent 
donc  des  cloaques  individuels  vers  le  cloaque  commun  qu'ils  servent  à 
maintenir  béant  :  on  les  appelle  les  languettes  cloacales.  Les  ascidiozoïdes 
sont  complètement  indépendants  les  uns  des  autres  dans  la  colonie. 

il  n'y  a  pas  non  plus  \e prolongements  vasculaires  delà  paroi  du  corps 
dans  la  tunique  commune.  Bien  que  formées  d'une  manière  analogue, 
les  languettes  cloacales  ne  représentent  pas  ces  prolongements. 

Organisation  générale  de  Vascidiozoîde.  —  Les  ascidiozoïdes  ont  les 
deux  siphons  rapprochés  l'un  de  l'autre,  le  cloacal  étant  situé  très  haut 
à  la  face  dorsale  du  corps.  Dans  le  corps,  étroit  et  très  long,  on  distingue 
quatre  régions  qui  sont,  de  haut  en  bas  :  1®  la  région  pharyngo-cloacale 
appelée  thorax;  2^  la  région  stomacale  appelée  abdomen;  3**  la  région 
génitale;  4°  la  région  cardiaque,  ces  deux  dernières  constituant  le  post- 
abdoynen  (*).  Les  trois  premières  sont  plus  ou  moins  renlïées,  séparées 
par  de  légers  étranglements,  la  quatrième  est  cylindrique,  étroite  et  très 
allongée. 

Caractères  des  organes  de  Vascidiozoîde.  —  Lq  siphon  buccal  {Vk.fig.  i, 
0.  s.),  situé  à  la  partie  supérieure  du  corps,  est  court,  peu  saillant  à  la 
surface  du  cormus,  découpé  en  six  lobes  (parfois  huit)  peu  accentués; 
il  est  garni  intérieurement  d'une  tunique  réfléchie,  à  la  surface  de  laquelle 
les  cellules  tuyiicales  prennent  une  disposition  épithéliale  régulière. 

La  couronne  tentaculaire  (44,  fig.  2,  tt.)  comprend  une  douzaine 
environ  (plus  ou  moins)  de  tentacules  petits,  non  ramifiés,  ordinairement 
de  deux  ou  trois  tailles,  ceux  de  taille  différente  alternant  régulièrement 
entre  eux. 

La  branchie,  peu  développée  relativement  au  volume  du  corps,  est  de 
forme  cylindrique;  elle  est  divisée  en  nombreuses  (10  à  20)  rangées  de 
trémas  par  autant  de  sinus  transversaux  bien  marqués  et  faisant  saillie 
dans  sa  cavité  par  une  lamelle  horizontale  ciliée,  continue  sur  les  côtés 
mais  interrompue  en  avantparl'endostyleeten  arrière  par  les  languettes 
dorsales.  Il  n'y  a  pas  de  sinus  longitudinaux,  et  la  branchie  n'offre  pas 
ce  caractère  quadrillé  que  nous  avons  attribué  au  type  général  :  les 
trémas  sont  disposés  en  rangées  transversales  bien  séparées,  mais  leurs 
séparations  longitudinales  sont  minces,  non  renflées  en  sinus  verticaux 
continus.  A  son  bord  dorsal  est  une  rangée  de  languettes  dorsales  ciliées 
(44,  /?</.  1  ok  2,  làgt.)  incurvées  à  droite,  correspondant  aux  sinus 
transversaux  et  en  môme  nombre  qu'eux. 


(^)  Ces  dénominations  de  thorax,  abdomen  et  postabdomen  sont  dues  à  H.  Milne- 
Edwards  qui  leur  empruntait  le  critérium  distinctif  de  trois  tribus  dont  nous  avons  fait  nos 
trois  sous-ordres. 
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Vendo&tyle  (44,  fuj.  i,  esty.)  n'offre  rien  de  particulier;  la  gouHièn 
péricoronale  (44,  fig,  i  et  2,  g.  p.),  qui  offre  avec  lui  les  rapports  ordi- 
naires, n'est  ciliée  que  sur  sa  lèvre  inférieure. 

La  gouttière  inférieure  est  présente,  mais  sa  lèvre  droite  seuh 
(44,  fi(j.  3,  /v.  d.)  se  continue  avec  la  lèvre  droite  de  Tendostyle  (esty.) 
la  gauche  (/^.  g.)  est  indépendante  et  commence  un  peu  plus  loin  seule 
ment  (*). 

La  cavité  péribranchiale  règne  dans  toute  la  hauteur  des  parties  lalé 
raies  de  la  branchie,  mais  elle  ne  descend  pas  dans  les  régions  inférieure! 
du  corps.  Le  long  du  bord  ventral  ses  deux  moitiés  sont  entiëremen 
séparées.  De  nombreux  trabécules  pariéto-branchiaux  correspondan 
exactement  aux  sinus  transversaux  et  régulièrement  disposés  li 
traversent  (*). 

Le  cloaque  occupe  toute  la  hauteur  du  bord  dorsal  de  la  branchie 
mais  ne  s*étend  pas  plus  bas.  Le  siphon  cloacal  est  court  en  bas  et  su 
les  côtés,  sa  cavité  seule,  d'ailleurs  tapissée  d'une  tunique  réfléchie^  s\ 
continuant  par  un  de  ces  canaux  c/oacatu;  qui  circulent  tangentiellemen 
dans  la  substance  tunicale  commune  pour  arriver  au  cloaque  commun 
Mais  son  bord  dorsal  se  prolonge  ordinairement  en  une  languette  cloa 
cale  qui  s'étend  jusqu'au  cloaque  commun.  Cette  languette  est  formée 
par  un  prolongement  de  toutes  les  couches  des  parois  du  cloaque  e 
contient  un  diverticule  de  la  cavité  générale  et  des  muscles.  Nouî 
avons  vu  qu'il  sert  à  soutenir  la  voù-tc  des  canaux  cloacaux. 

La  musculature  consiste  en  faisceaux  longitudinaux  descendant  dc! 
orifices,  le  long  de  la  paroi  du  corps,  jusqu'à  l'extrémité  terminale  di 
postabdomen,  où  ils  aboutissent  à  une  sorte  dc  bouton  terminal.  C'esl 
à  ce  système  qu'appartiennent  les  muscles  de  la  languette  cloacale.  Il  > 
a  en  outre  des  faisceaux  transversaux  formant  des  sphincters  aux  orifices 
et  des  muscles  en  ceinture  correspondant  aux  sinus  transversaux  dc 
la  branchie. 

Le  tube  digestif  i^si  tout  entier  placé  au-dessous  delà  branchie,  saul 
le  rectum  qui  remonte  à  une  cerlaine  hauteur  dans  le  cloaque.  Vœso- 
phage  part  du  bord  dorsal  du  fond  de  la  branchie  et  descend  verticale- 
ment WGV^Vestoynac  (k^t.fig.  i,  est.)  qui  est,  lui  aussi,  vertical.  L'estomac 
est  tantôt  lisse,  tantôt  aréole  ou  cannelé,  c'csl-à-dire  pourvu  de  saillies 
éparses  ou  de  côtes  verticales  correspondant  à  autant  de  dépressions  ou 

(^)  Nous  m*  savons  pas  si  rc  caracl*'!'»',  iiidiqin*  par  Mvirick  rh«'z  Frntiaroide*,  est  ou 
non  grin'ral. 

v*,  Au  xoisina^n"  du  Uml  \ entrai  et  sur  un»'  «'•Icndur  plus  ou  moins  jrrande,  ces  train''- 
culcs  ptMivcnl  ronflucr  en  lami'Uex  pariét<)-lfranrlii(ile!i\\in'mn\\ki\v'>,  décomposant  celte  portioi 
ventrale  de  la  caNité  en  petits  c<>nloirs  superposés,  correspondant  chacun  à  une  nuigtV  di 
trémas,  fiTmés  au  fond  par  le  sinus  endostylaire,  limités  en  haut  et  en  bas  par  deux  lainelle; 
pariéto-braui-hiales,  en  dehors  par  la  paroi  du  c»»rps,  en  dedans  par  la  paroi  branchiale 
percée  de  trémas  et  ouverts  en  a\ant  dans  la  portion  non  subdivisée  de  la  cavité  péribrau 
cliiale. 
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de  gouttières  dont  est  creusée  sa  paroi  interne  (*).  De  Testomac  part  un 
intestin  qui  descend  d'abord,  puis  se  recourbe  vers  la  face  dorsale  et 
monte  vers  le  cloaque  où  il  s'ouvre  (an.)  vers  le  milieu  de  sa  hauteur 
et  un  peu  à  gauche  de  la  ligne  médiane.  11  est  rattaché  par  un  court 
mésentère  à  la  paroi  dorsale.  Il  y  a  une  glande  pylorique  {gl,  py.)  avec 
ses  caractères  habituels. 

Le  ganglion  nerveux  (44,  fig,  i,  n.  et  fig.  2,  ggl-),  V organe  vibratile 
(k^^fxg,  2,  fv.),  \h  glande  prénervienne  (gl.)  ont  la  disposition  et  les  ca- 
ractères ordinaires.  11  y  a  un  cordon  ganglionnaire  viscéral  que  Ton  a 
pu  suivre  jusqu'à  Testomac. 

Les  organes  génitaux  sont  représentés  par  un  seul  testicule  {Vkjfig.  i, 
tst.)  et  un  seul  ovaire  (ov.)  (*). 

Vovaire^  situé  dorsalement  à  la  partie  supérieure  de  la  région  géni- 
tale, au-dessus  du  testicule  et  loin  au-dessous  de  Testomac,  est  un  simple 
sac  formé  par  une  dilatation  de  Toviducte.  Les  œufs  y  prennent  nais- 
sance par  différenciation  de  Tépithélium  germinal  qui  le  tapisse.  Vovi- 
ducte  monte  le  long  de  la  ligne  médiane  dorsale,  passe  à  droite  du  rectum 
et  s'ouvre  (o.  $)  un  peu  au-dessus  du  fond  du  cloaque,  contre  la  paroi 
dorsale  de  cette  cavité.  Le  fond  du  cloaque  sert  de  camté  incubalrice. 

Le  testicule  (tst.)  est  plus  petit,  situé  plus  bas,  dorsalement  aussi, 
mais  un  peu  moins  gue  Tovaire,  et  d'une  forme  beaucoup  plus  déchi- 
quetée. Le  canal  déférent  monte  en  avant  de  l'ovaire  vers  le  cloaque, 
mais  le  dépasse  en  passant  à  droite  de  lui  et  va  s'ouvrir  aussi  (o.  d*)  à  la 
face  dorsale  du  cloaque,  entre  le  niveau  de  l'anus  et  celui  de  l'orifice 
génital  femelle. 

Nous  avons  gardé  pour  la  fin  la  description  du  cardio-péricarde  et  des 
tubes  épicardiques  qui  constituent  un  des  caractères  les  plus  remar- 
quables de  notre  type. 

Le  péricarde  est,  comme  d'ordinaire,  un  sac  entièrement  clos,  mais 
il  est  ici  très  allongé.  11  est  ployé  en  deux;  sa  partie  moyenne  occupe  le 
fond  du  postabdomen  (44,  jfig.  i,  crd.)  et  ses  deux  extrémités  se  pro- 
longent en  forme  de  cornes  longuement  effilées  {pc.  v.  et  pc.  ds.)  dans 
le  postabdomen,  jusque  dans  la  région  génitale,  dans  le  plan  médian, 
l'une  en  avant,  l'autre  en  arrière.  Le  cœur  (crd.)  est  formé,  comme 
d'ordinaire,  par  une  invagination  longitudinale  du  péricarde;  mais  ici 
l'invagination  n'occupe  que  la  partie  moyenne  du  péricarde,  en  sorte 
que  le  cœur,  ployé  en  deux  lui  aussi,  n'occupe  que  le  fond  du  postab- 
domen, ses  orifices  étant  longuement  dépassés  par  les  cornes  du  péri- 
carde. Enfin,  contrairement  à  l'ordinaire,  l'invagination  cardiaque,  au 


i})  Lahille  se  sert  de  ce  caractère  pour  diviser  le  groupe  en  deux  sous-familles.  Tune 
[Polyclinidœ]  à  estomac  lisse  et  Tautre  [Aplidui^]  à  estomac  cannelé  ou  aréole.  Ces  canne- 
lures ont  pour  effet  de  multiplier  la  surface  glandulaire  do  Testomac. 

(*)  L*OTaire  semble,  au  moins  dans  certains  cas  {Fragaroides,  «l'après  Maurice),  repré- 
senter deux  ovaires  soudés  et  confondus  en  un  organe  médian.  Le  testicule  paraît,  quoique 
dorsal,  appartenir  plutôt  au  côté  droit. 
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lieu  de  correspondre  au  bord  supérieur  du  péricarde,  s'est  Faite  ici  le 
long  du  bord  inférieur  (ou  convexe)  de  cet  organe. 

Du  fond  du  sac  branchial,  en  avant  de  l'œsophage,  partent  deux  pro- 
longements situés  symétriquement  près  Tun  de  l'autre  (44,  fi(j,  i,  t.  ^pc^. 
Ils  ont  reçu  le  nom  de  tuhe%  épicardiques  (*). 

Chez  le  jeune,  ils  s'ouvrent  au  fond  de  la  cavité  branchiale,  mais 
plus  tard  cette  communication  disparaît.  Ils  passent  l'un  adroite,  l'autre 
à  gauche  de  l'estomac  et,  au-dessous  de  cet  organe  se  fusionnent  en  ud 
tube,  le  sac  épicardique  (44,  fif/,  1  et  4,  epc),  médian,  très  aplati  d'avant 
en  arrière,  très  large  de  droite  à  gauche  (f.),  qui  descend  jusque  vers 
le  fond  du  postabdomen.  Cependant,  un  peu  au-dessus  du  cœur,  le  tube 
se  divise  en  deux  branches  droite  et  gauche  qui,  un  peu  plus  bas,  se  ter- 
minent en  cul  de  sac,  de  part  et  d'autre  de  la  portion  moyenne  du  péri- 
carde. Dans  toute  la  longueur  du  postabdomen,  le  tube  épicardique  est 
soudé  par  ses  bords  à  la  paroi  interne  du  corps  et  divise  la  cavité  du 
postabdomen  en  deux  compartiments  distincts.  Le  compartiment  ventral 
contient  seulement  la  corne  antérieure  du  péricarde,  le  dorsal  contient 
la  corne  postérienne  de  cet  organe  et  les  deux  glandes  génitales  avec  une 
partie  de  leur  canal  excréteur.  Le  cœur  s'ouvre  en  bas  par  chacun  de 
ces  deux  orifices  dans  l'un  de  ces  deux  compartiments.  Or,  il  faut  bien 
comprendre  que  la  cavité  du  postabdomen  est  une  vaste  dépendance  de 
la  cavité  générale.  Elle  se  jette  en  haut  dans  les  espaces  sanguins  qui 
entourent  l'estomac,  lesquels  communiquent  à  leur  tour  avec  les  sinus 
de  la  branchie  situés  au-dessus.  Dès  lors,  la  circulation  se  comprend 
aisément.  Le  sang  chassé  par  le  cœur  dans  le  sinus  ventral  du  postabdomen 
arrive  aux  lacunes  péristomacales,  de  là  au  sinus  ventral  endos tylairCy 
d'où  il  va,  par  les  sinus  péricoronal  et  transversaux  de  la  branchie,  au 
sinus  dorsal  de  la  branchie,  puis  retombe  dans  les  lacunes  péri-stomacales 
qui  le  ramènent  au  cœur  par  le  sinus  dorsal  du  postabdomen.  Le  cours 
du  sang  suit  une  marche  inverse  quand  le  cœur  se  contracte  dans  le 
sens  opposé. 

La  reproduction  sexuelle  a  lieu  par  des  œufs  qui  évoluent  dans  la 
cavité  incubatrice  et  sont  évacués  par  le  cloaque,  mais  l'animal  se  mul- 
tiplie aussi  par  un  bourgeonnement  très  actif  qui  donne  naissance  aux 
colonies. 

Le  postabdomen  constitue  en  effet  un  véritable  stolon,  et  les  ttibes 
épicardiques  sont  les  représentants  du  prolongement  endodermique  que 
nous  avons  vu,  chez  la  plupart  des  Tuniciers  précédemment  étudiés, 
s'avancer,  simple  ou  double,  dans  le  stolon.  Le  stolon  ici  a  seulement 
ceci  de  particulier  qu'il  est  formé  par  un  prolongement  de  la  totalité 
du  corps  au  lieu  d'être  formé  par  un  simple  diverlicule,  et  qu'il  contient 
entièrement  un  viscère,  le  cœur. 

(')  (  A' sont  Van  Uknkdkn  cl  Juun  (jui  les  ont  dccouverls  chez  la  Clavclino  et  ont  proposé 
00  uoiii  assoz  impropre,  ainsi  que  celui  de  sac  épicardique. 
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Boorgeonnefflent.  —  Le  bourgeonnement  (fîg.  179)  a  lieu  d'une  ma- 
nière très  simple.  Le  postabdomen  se  segmente  (ilg.  179,  B,  s.  s.)  et 
sépare  à  son  extrémité  un  segment  libre  dans 
la  tunique  commune  et  contenant,  dans  une 
enveloppe  épidermique,  le  cœur  et  une  portion 
du  sac  épicardique.  Sur  l'individu  mère,  les 
cornes  du  péricarde  se  ressoudent  et  sans 
doute,  aux  dépens  du  péricarde  reconstitué, 
un  nouveau  cœur  se  forme  qui  fonctionnera 
jusqu'à  ce  qu'une  nouvelle  segmentation  vienne 
l'enlever.  Le  segment  détaché  représente  un 
boui^eon.  A  son  intérieur,  le  cœur  dispa- 
raît par  atrophie;  te  sac  épicardique  se  renfle 
vers  le  haut,  tandis  que  sa  partie  inférieure, 
restée  étroite,  formera  les  tubes  épicardiques, 
après  avoir  sans  doute  fourni  un  nouveau 
cardio-péricarde.  La  portion 
renflée  supérieure  se  divise  ''*"  '*"' 

par  deux  sillons 
verticaux  antéro- 
postérieursen  trois 
vésicules  juxtapo- 
sées, une  médiane 
(fig.  180,  ti,  m.)  qui 
deviendra  le  pha- 
rynx et  deux  laté- 
rales («./.)  qui  for- 
meront la  cavité 
péribranchiale.  La  première  bourgeonne  le  tube  digestif; 
les  dernières,  après  s'être  entièrement  séparées  du  pha- 
rynx, se  fusionnent  dorsalement  pour  former  le  cloaque 
(fig.  181).  Les  stigmates  se  forment  comme  d'ordinaire. 
La  bouche  et  l'orifice  cloacal  se  forment,  après  que  le 
boui^eon  a  gagné  la  surface,  par  deux  courtes  inva- 
ginations qui  se  mettent  en  communication  avec  les 
cavités  correspondantes.  leT.kj). 

Développement.  —  Les  œufs  pondus  se  développent  ""^^'d^s^iTm^n 
souvent  dans  la  cavité  cloacale  et  il  arrive  même  que  v.uï:v.i..v«.ieui« 
l'embryon  entre  en  rapport  avec  la  mère  par  une  sorte  m""'"caTii"p*ri- 
de  placenta  formé,  du  côté  de  celle-ci,  par  un  simple  i)r«irhi.ie et !■■  rio». 
épaississement  de  la  paroi  cloacale,  du  côté  de  celui-là  lî," di^'e"d"ï«t  for^ 
par  un  épaississement  de  la  paroi  folliculaire  avec  accu-  meri.ch.Bibnibr»n- 
mulation  de  caiymnocystes  au  point  correspondant 
{Amarœcium ,  Fragarium,  etc.).  Le  développement  n'est  pas  si  bien 
connu  que  chez  tes  Didemnides  auxquels  nous  renvoyons  pour  les  nom- 


Bourgeon  libre  àA- 

Irant  lea  trois  Té- 
■icalea  du  tubo 
épicardiqueeiriu- 


2o6 


Asr.miÉs 


points  communs  à  l'embryogénie  des  uns  et  des  aulres.  C'est  la 

Tible  être 


hreux  pomts  comi 
même  formalioa  d 


Fig.  1»). 


□e  gastrula  épibolique  et  l'organogénêae  s 
en  somme  semblable, 
sauf  sur  les  points  sui- 
vants, si  du  moins  on 
s'en  rapporte  au  travail 
de  MAunicp.  et  Schulgin 
qui  aurait  peut-être  be- 
soin d'être  confirmé. 
Les  deux  diverticules  de 
la  cavité  endodermique 
primitive,  formés  par 
pincement  latéral  de 
celle-ci,aulieu  de  repré- 
senter l'une  l'estomac, 
l'autre  l'intestin,  se- 
raient, comme  chez  les 
Clavelines  d'après  Vah 
ItsNEDENetJuLiN,  les  deux 
vésicules  péribranchia-  *';; îT"»!!!" '«T'^^IÎ^ 
les.  Celles-ci  se  réuni-  mvIl-:  nr.,  ■y>buiw>  ■c^- 
raient  sous  l'ectoderme  '^''^[  uri^^,.j|!!!ÎX"*^ 
en  une  partie  commune 
dorsale  qui  serait  le  cloaque  (fig,  182  et  183,  o.  cl.)  (endodermique  aussi 
par  conséquent),  et  une  invagination  dorsale  impaire  formerait  seule- 
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(d'ap.  Maurice  et  Schul^în). 

Htj'.,  L'iiHuntvIv  :  iBt-,  intEiitid  ;  nt.,  sviUiin»  nvrreii 
«.  •■■  oHCro  du  aiphnn;  y.,  pflpilli>i 

ment  le  siphon  expirateur.  L'absence  d'invaginations  dorsales  paires 
nous  semble  bien  extraordinaire  et  fait  naître  des  doutes  dans  notre 
esprit.  Le  tube  digestif  (fig.  183)  se  formerait  aux  dépens  il'élvnients 
vitellins,  et  les  muscles  de  la  corde  proviendraient  d'éléments  endoder 
miques  comme  celle-ci. 


PI.  45. 


POLYCLINIDJE 

(GENRES) 

f\g,  1,  Polyclinum  mbulmum  (d*ap.  Giard}. 

Fi  g,  2.  Aplidium  aspersum  (d*ap.  Drascho}. 

Fig,  3,  Amaroacium  deimum  {d'ap.  Giard). 

Fig,  4.  Fragarium  cleffam  (d'ap.  (liard}. 

Fig.  5.  Connus  d(»  Circinalium  montrant  la  concrt«crnco  et  la  blastog«'»nt*au*  ovarionn»* 

(dap.  Giard). 

Fig.  6.  (connus  (!»•  FradorohifM  anrantiacnm  'd'.'ip.  C.  MaurircV 
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Polyclinum  (Savigny)  {45,  /if/,  i)  ne  diffère  de  notre  type  que  par  un  seul 
caractère  interne  de  quelque  importance.  Son  tube  digestif,  outre  qu'il 
présente  quelques  renflements  accessoires,  est  tordu  au  sommet  de  l'anse 
intestinale,  de  telle  façon  que  le  commencement  de  l'anse  ascendante 
passe  à  droite  de  la  fin  de  l'anse  descendante;  mais  le  rectum  n'en 
revient  pas  moins  à  gauche  vers  sa  terminaison.  La  bouche  a  six  lobes  ; 
le»  colonies  sont  massives,  ordinairement  sessiles;  souvent  des  grains 
de  sable  sont  englobés  dans  la  tunique  (Presque  toutes  les  mers). 

Ce  earaclÈre  île  torsion  di'  l'anse  inlestinale  se.  rclrouvi-  daus  loa  gi-nres  suivants,  qui 

ronstitupnt   pour   Lahiijj!    unf    [umillc  [l'olycUnidx   (Lahillel]  qu'il    oppose   aux  autres 

ffi'iiri's  lie  notre  soiis-unlri^  dont  il  fait  une  autre  lainilli'  [Aplididx  (Lahille}]. 
iurantium  ((iiard)  n'a  (juc  la  vali'iir  d'uni!  espèce  du  préci''dent; 
GloKophorum  (Lahille)  (fip.  184,  185  et  186)  a  la  branchic   orni'*  inU'TÎcurement  de  papilles 

disposées   le   long  des 

sinus   transversaux    ft 

qu'il    [ant    considérer 

comme  ilËrivant  di'  la- 
melles horizontales  in- 

si'rtVs  sur  ces  sinus  et 

dtojupt'es  en  languelb.'s; 

rhaqne  colonie  <'st  lor-. 

luée,  en  gi-ni-ral,  d'un 

seul  systî-me  (MAliier- 

rani-e,  I^uropc  oceiden- 

lale) ; 
Pleurolophium  ((îiard)  n'en 

si'rait  peut-l'ire  pas  distinct  d'apri'S  Iti-rdman;  Branehie 

Atopogealer  (Herdmau)  ne  diftère  de  Polyclinuia    j,  ciottophor 

que  par  son  estomac  plissi'^  transvorsalemenl,  ■   ■ 

la  tunique  i-st  l'ipaisse  et  rude  [AUaiiliqup  Sud, 

Australie,  di'-lroit  <le  Magellan)  ; 
Polyclinoides  [von  Drasche)  a  au  conirairc  l'eslomac  plissf  en  long, 

earacltnr  qui  le  rapprocherait  des  [ormes  du  trroupc  AplUUam; 

sa  tunique  est  transparente  et  la  colonie  enlièrc  lorme  des  massi's  transparentes  (Ile  Maurice)  ; 
Aplidiopiia  (Laliille),  ayant  l'anse  intestinale  non  tordue,  devrait  appartenir  au  groupe  suivant 

avec  lequel  il  forme  transition.  I..ahille  le  laisse  ici  en  raison  de  son  estomac  à  parois  lisses 

(HMilerranik',  A tlaali(|uc,  détroit  de  Magellan). 
Pbarj/ngodictïon  (Herdman)  se  distingue  de  tous  les  autres  genres  par  le  caractère  rudiiwntaire 

de  sa  tH-ancliie  fomiéi^  d'un  simple  réseau  de  sinus  à  mailles  rectangulaires  sans  niemitrane 

liranchiale  spéciale  percée  de  trémas.  L'eau  passe  simplement  dans  les  mailles  <]cs  sinus 

(Océan  antarctique,  par  l.IjOO  lirassis]. 
T/lobraiichion  (Hcrdmani  a,  comme  Cltmophorum,  des  papilles  le  long  des  sinus  IransTirsaux  ; 

mais  ici,  ces  papilles,  souvent  clavilormes,  parfois  ramifii^s,  sonl  des  cceciims  vasculaires 

en  eominunication  avec  les  sinus  qui  les  portent  (lie  Kerguelen). 

Aplidium  (Savigny)  {45,  /jg.  2)  a,  comme  notre  type  morphologique,  l'anse 
intestinale  non  tordue,  mais  l'estomac  est  pourvu  de  fortes  cannelures 
longitudinales.  La  bouche  a  six  lobes;  le  corps  est  relativement  court; 
il  n'y  a  pas  de  languettes  dorsales;  t'orifice  cloacal  est  reculé  assez 


Tube  digvstir  de 
iiophoram  tabutotum 
'U  du  cat£  ^uche 
(d'ap.  Lahille). 


(d'ap.  Loliille). 


Mtj., 
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loin  de  la  bouche;  les  colonies,  massives  ou  lobées,  sont  formées  de 
systèmes  composés,  irréguliers  (Dans  presque  tontes  let  men). 

Cf%  canrVfti^  du  lubt-  di^testit  «■  r>-n''ontr<'nl  aussi  dans  les  ^wirrs  suÎTaals  : 
Pummaplidium  {llinlman  ,  di- diffi'Tanl ilu  prt-o'-di^nl que  par  dm jrraiDs ili' sable  dans  sa  tuaiqu<>, 

ne  m^riti-  sans  doub-  pas  di-  lairu  un  gi'an'  AUanliqui',  Australie.  ; 
Amaroucium  [H.  Mitni^EiU  ards    {46,  fig.  3)  a  si-ulîwent   rurificr    rloaral    lieaucoup   plos 

rafiprurhA  <!<'  la  bouclii'  <'t  le  corps  bcauroup  plus  long  (Presqui-  luuU-s  1(^  mers]  ; 
Triglottium  Kiiard)  >-sl  à  [H-ini-  un  soiis-p'an-  du  pnVAlent. 
Sigilli/ia  (Savifrny)  a  la  liraachic  plus  i-lroit/-  qiu'  l'atidiMDPD  cl  l<'  poslabdomen  irH  allon^; 

li-s  rolunii's  siint  alInog'H-s  i-l  pt'ilonculiV-s  (Sud-Est  ài-  l' Australie). 
fragsrium  ((îiaril)  (4&,  flg.  4]  iliK-re  û'Aplidium  \t»r  sa  InhicIk'  à  lubcs  en  nombrp  varisMi-, 

6  à  12,  souvi-ntK;  les  cloaqui'srumniims  soDf  largi-sct  ont  U's  bords  donbculés  iMédikTraixv 

1-1  KurofM-  orridi'titali.'). 
Fragaroidet  (Maiirirc)  (46,  fig.  G)  a  constamincnl  huit  lobes  buccaux  ^H^lerraaé)') . 
Sidnyum  (Savij^ny)  a  ili'  nouveau  mx  lobt's  buccaux,  mais  son  pstoniac  est  arA>lé,  c'f^X-à-àirv 

fiarni  <ln  twxsi-lures  i''j)arsi's  r<irros|*iinilanl  à  des  < ■/'pressions  inlêrieures  qui  sont  comme  le 

mcirci'lli'mi-nl  de»  sillons  longitudinaux  de  Fragarium;  il  n'y  a  pas  de  languettes cloacales; 

KoutenI  rhafiue  système  déter- 

miur  un  lul)f  saillant  (AUantiqwt  F  r  ibt 

nord  et  sud). 
lfaroAi/fJum((iiard](AtlanliqucQurd  i*  '^'^..^^e^:^  '*• 

«t  sud)  et  "^       "^  A,  '^  ' 

«/no/CHmil'hillipp9)((ig.  187)[Spiti-  /  "^  ~  ^  C 'S         f^ 

Iterg)  sont  dfs  geari«  voisins. 
ParaKidia  (H.  Milni-Erlwards)  a  huit 

IoIn'S  buccaux  et  l'itslomac  plissi^ 

lonfritudiiialemeut  (Kurupt'  occi- 
dentale) ; 
Ciroinalium  (liiard)  (46,  [ïij.  Sj  est 

voisin  du  précàleiit ;  il  a  huit 

lobes  buccaux,  ses  colonies  sont 

sessiles  ; 
Uorchelliopiit  (Latiilli-)  n'est  qu'un 

sous-genre  de  Cirâlialium  à  six  Sgnoie«m  l„rgens  (d'ap.  Gatiscbaldl). 

Inlies  et  ri  roloiiii'S  pMonculi^'s. 
UorchBllioides  (Iteniinau)  a  aussi  huit  lobes  Ixiccaux  mais  l'eslomac  aréole  (Atlantique  nord 

el  sud). 

Polyclinopsis  (Gottschaldt)  mériterait,  d*apr6s  son  auteur,  de  constituer  un 
f,'roui)e  de  vulour  égale  aux  PolycHnidés  car,  s'il  se  rattache  à  ceux-ci 
par  sou  corps  à  trois  régions  bien  séparées,  il  en  dilTère  par  ses  organes 
giiniluu.x  séparés  l'un  de  l'autre,  l'ovaire  dans  le  post-abdomen  et  le  tes- 
ticule dan.s  l'ahdomcn  ;  ce  dernier,  en  outre,  est  tubuleiix,  un  peu  comme 
chez  les  Distomincs  (Voir  ci-dessous),  et  non  en  grappe  comme  d'ordi- 
naire. La  colonie  est  cpai-sse,  massive,  arrondie;  la  tunique,  cartilagi- 
neuse, est  rendue  plus  coriace  encore  par  des  grains  de  sahle;  les  asci- 
diozoïiles  forment  des  systèmes  arrondis  ou  plus  ou  moins  allongés 
iSpitiberg), 


—  ? 


synascides  —  didemnidés 

2*  Sous-Ordre 

DIDEMNIDÉS.  —  DIDEMNID/E 

[DiDEMNiDES  (H.  Milne-Edwards);  —  Bidemnid.e  (Giard)] 

Il  se  divise  en  deux  tribus,  dont  nous  décrirons  séparément  les  types 
morphologiques  : 

DiDEMNiNA,  siphon  cloacal  des  ascidiozoïdes  aboutissant  à  des 
cloaques  communs; 

DisTOMisAy  les  deux  siphons  des  ascidiozoïdes,  sauf  rare  exception, 
aboutissant  isolément  à  la  surface. 

lr«  Tribu 

DIDEMNINES.  —  DIDEMMNA 
[DiDEMNiD.E  (Lahille);  —  Ascidim  reticulat.e  p.  p.  (Giard)] 

TYPE  MORPHOLOGIQUE 

(PI.  46  ET  FIQ.  188  A  191  ) 

N'était  le  raccourcissement  du  corps  qui  est  un  acheminement  vers 
les  formes  les  plus  élevées  des  Tuniciers,  ce  type  devrait  être  considéré 
comme  inférieur  au  précédent  et  décrit  avant  lui,  car  toute  son  organi- 
sation est  plus  simple,  plus  rudimentaire. 

Anatomie.  —  La  colonie  (46,  fifj.  1)  est  mince  et  encroûtante,  ce  qui 
est  rendu  possible  par  la  petitesse  absolue  et  le  raccourcissement  du 
corps  des  ascidiozoïdes  dont  la  longueur  règle  l'épaisseur  de  la  colonie. 
La  tunique  commune  contient  souvent  des  spicules  calcaires  simples  ou 
étoiles  (46,  /if/,  2,  sq.).  Pour  le  reste,  elle  présente  les  caractères  ordi- 
naires. 

Les  ascidiozoïdes  sont  entièrement  indépendants  les  uns  des  autres, 
comme  dans  le  type  précédent,  mais  ils  ne  sont  pas,  comme  dans  ce 
dernier,  libres  de  toute  attache  à  la  tunique.  Ils  émettent,  en  effet,  un  ou 
quelques  diverticules  tunicaux  (46,  /if/.  2,  mcl.)  qui,  soit  simples,  soit 
ramifiés,  en  tout  cas  les  rattachent  aux  parties  profondes  de  la  tunique 
et  qui,  étant  pourvus  de  muscles,  leur  permettent  de  se  rétracter. 
L'orifice  cloacal  {o.cL)  est  souvent  placé  très  bas  sur  la  face  dorsale, 
ce  qui  fait  que  les  galeries  intratunicales  qui  conduisent  aux  cloaques 
communs  sont,  à  leur  départ  au  moins,  moins  superficielles.  Ces  galeries 
sont  très  larges,  très  irrégulières  et  aboutissent  à  de  très  larges  cloaques 
communs  irréguliers.  La  substance  tunicale  commune  se  trouve  ainsi 
comme  minée  de  cavités  beaucoup  plus  vastes  que  dans  le  type  précédent. 

Tels  sont  les  caractères  de  la  colonie;  énumérons  maintenant  ceux 
des  ascidiozoïdes.  Le  corps  beaucoup  plus  court  que  chez  les  Polycli- 
nidés  n'a  que  deux  régions  :  la  région  branchiale  ou  thoracique  et  la 
région  viscérale  ou  abdominale,  et,  dans  colle-ci,  le  cœur  et  les  organes 
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génilaux  sont  situés,  soit  sur  les  côtés  de  Tanse  digestive,  soit  immé- 
diatement au-dessous,  à  son  contact,  en  sorte  qu'il  n'y  a  pas  de  post- 
abdomen. 

La  bouche  (o.S.)  a  six  lobes.  Le  siphon  branchial^  la  couronne  tenta' 
culaire,  ia  gouttière  coronale  ne  présentent  rien  de  particulier.  La  bran- 
chie  beaucoup  plus  simple  que  dans  le  type  précédent  ne  présente  que 
trois  (parfois  quatre,  très  rarement  six)  rangées  de  trémas.  Ces  rangées 
sont  séparées  par  des  sinus  transversaux  bien  marqués,  munis  en 
dedans  d'une  lamelle  horizontale  ciliée,  saillante  dans  la  cavité  bran- 
chiale et  qui,  interrompue  du  côté  ventral  de  l'endostyle,  se  continue 
dorsalement  d'un  côté  à  l'autre.  11  n'y  a  pas  de  sinus  longitudinaux. 
Vendostyle  (esty.)  présente  ses  caractères  habituels,  mais  les  languettes 
dorsaleSy  en  même  nombre  que  les  sinus  transversaux  et  leur  corres- 
pondant, sont  rejetées  du  côté  droit,  assez  loin  de  la  ligne  médiane. 
Elles  sont  d'ailleurs  grandes,  incurvées  vers  la  ligne  médiane,  ciliées, 
implantées  sur  la  lamelle  transversale  correspondante  qui  ne  s'inter- 
rompt pas  à  leur  niveau. 

Lsi  gouttière  ventrale^  Vorgane  vibratile  {o.vb.)y  \e  ganglion  (n.)  et  la 
glande  prénervienne  ne  présentent  rien  de  particulier.  La  cavité  cloacale 
située  assez  bas,  souvent  au  niveau  de  la  partie  inférieure  de  la  brao- 
chie,  a,  pour  le  reste,  la  disposition  habituelle. 

Les  cavités  péribranchiales  sont  aussi  disposées  normalement;  elles 
descendent  à  quelque  distance  au-dessous  de  la  branchie.  Sauf  exceptions 
qui  seront  signalées  en  décrivant  les  genres,  il  n'y  a  pas  de  trabécules 
pariétO'branchiaux,  en  sorte  que  la  branchie  est  rattachée  au  corps 
uniquement  à  la  base  du  siphon  branchial,  le  long  de  l'endostyle  (esty.) 
et,  sur  une  hauteur  assez  grande,  le  long  de  la  ligne  intersiphonale.  La 
musculature  est  semblable  à  celle  du  type  précédent;  mais  il  y  a  en 
outre,  comme  chez  les  Pyrosomes,  un  prolongement  des  faisceaux 
longitudinaux  dans  le  (ou  les)  diverticules  tunicaux  qui  sert  de  muscle 
rétraleur.  Ces  diverticules  tunicaux  ne  sont  point  ramifiés,  et  il  y  en  a 
toujours  au  moins  un  principal  inséré  à  droite  au  niveau  du  fond  de 
la  branchie,  non  loin  du  bout  de  l'endostyle,  et  qui  va  s'insérer  à  la 
surface  adhérente  de  la  tunique  commune. 

Le  tube  digestif  complètement  ployé  en  U  est  remarquable  par  la 
complexité  de  sa  forme.  11  présente  au  moins  trois  renflements.  Après 
Yœsophage,  vient  un  estomac  lisse  {est.),  puis  un  rétrécissement  pylo- 
rique,  puis  un  intestin  renflé  en  vésicule  {int.),  puis  un  rétrécissement 
qui  le  sépare  d'un  rectuin  (rect.)  renflé  à  sa  base  en  cœcum  et  qui  va 
en  s'effilanl  jusqu'à  ïanus  situe  dans  le  cloaque  assez  haut  et  un  peu  à 
gauche. 

II  y  a  une  glande  pijlorique. 

Le  cœur,  contenu  dans  un  péricarde  d(^  dimensions  très  modérées, 
est  situé  |)resque  verticalement  sous  Tinteslin.  La  circulation  se  fait 
par  les  voies  habituelles   en   suivant  les  sinus  sons-endostylaire^  péri- 
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DIDEMNINA 


(TYPB   XORPHOLOaiQUB) 


â.;  colonio  de  ùidemmum; 

brg.j  bourgeon  thoracique  ; 

ol.f  cloaque; 

end»,  sac  cndodermique , 

Bp.  or.f  tubes  é()icardiqu(*s  ; 

est,  estomac; 

esty.,  endostyle; 

int.f  intestin  ; 

mol.,  muscle  rétracteur; 

n.,  syst^Ine  nerveux; 

ntc,  notocorde  ; 

0.;  ouverture  du  cloaque  commun  ; 


0.  cl.f  orifice  cloacal  ; 

0.  i.,  orifice  du  siphon  ; 

0¥,f  ovaire; 

0.  vb.f  organe  vibratile  ; 

p.f  papilles  adhésives; 

pbr.f  cavitt'*s  ixTibranchiales  ; 

D.  cr.f  péricarde  ; 

pr.f  prolongements  ectodermiques  ; 

recf .,  rectum  ; 

s.,  support  de  la  colonie  ; 

test.f  testicule. 


Fig.  1,  Colonie  de  Didenimum  cereum  (d*ap.  (riard). 

Fig,  2.  Un  individu  (Sch.). 

Fig.  8,  Embryon  au  moment  de  la  formation  des  diverticules  endodermiques  et  de  Tinva- 

ginalion  péribranchiale,  vu  du  càiO  droit  (Sch.). 
Fig.  4.  Embryon  à  un  stade  plus  avancé  que  wlui  réprésenté  dans  la  figure  3  et  chez 

lix|uel  les  papilles  adhésives  commena^nt  à  se  former,  vu  du  côté  droit  (im. 

Salensky). 
Fig.  5.  Einl)r>oii  au  même  stade  que  dans  la  figure  4,  vu  d«»  dos  (Sch.). 
Fig.  6.  Embryon  au  moment  de  la  formation  du  cloaque  et  du  péricarde  (Sch.). 
Fig.  7.  Embryon  après  la  formation  du  cloaque  et  des  prolong(>ments  ectodermiques  (d'ap. 

Salensky). 
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coronat,  transversaux  de  ta  branchie,  dorsal,  et  les  lacuoes  périviscérales. 

Les  organes  génitaux  sont  situés  immédiatement  au-desaous  de 
l'inteatin  ou  dans  l'anse  intestinale,  un  peu  à  droite.  Le  testicule  arrondi 
((es(.)  émet  un  spermiducte  qui,  d'ordinaire,  s'enroule  en  spirale  autour 
de  lui,  puis  monte  vers  le  cloaque  en  passant  à  droite  du  rectum. 
L'ovaire  très  simple  (ov.)  est  formé  par  un  long  sac  piriforme  où  se 
forment  au  fond  les  trufs,  tandis  que  le  col  s'effile  en  un  oviducte  qui 
va  s'ouvrir  près  du  pore  génital  mâle. 

Bourgeonnement.  —  Le  bourgeonnement  est  très  difTérent  <lc  celui  des 
Polyclinidés  et  fort  remarquable.  Nous  avons  vu  que  parfois,  le  tube 
iligostif  se  forme  de  deux  bourgeons  indépendants  qui  se  rapprochent 
ensuite  et  se  soudent  en  un  organe  unique.  Il  se  passe  ici  quelque 
chose  d'analogue,  maïs  pour  l'ensemble  du  corps.  En  un  point  situé 
très  bas  dans  la  cavité  péribranchîale,  du  câté  droit,  en  face  de  l'estomac, 
se  forme  un  refoulement  saillant  dans  la  tunique  commune,  à  la  sur- 
face du  corps,  comme  une  petite  gibbosité.  Ce  refoulement  comprend 
la  paroi  du  corps,  le  feuillet  somatique  de  la  membrane  péribranchiale 
et  un  diverticule  de  la  cavité  générale  interposé  entre  eux;  sa  cavité 
centrale  est  un  diverticule  de  la  cavité  péribranchiale  :  on  l'appelle  le 
bourgeon  thoracique  (46,  fig.  2,  bpg.).  Jt  se  transforme,  en  effet,  sans 
que  l'on  connaisse  exactement  le  processus  (plus  ou  moins  semblable 
sans  doute  à  celui  que  nous  décrirons  bientôt  chez  les  Botryllidés),  en 
un  thorax  (fig.  188,  Ayb.),  c'est-à-dire  en  cette  partie  supérieure  du  corps 


Didemnina  (Bourgeonnement). 
B,  C,  troi*  atadei  (uceeiBJri  du  bourgeonnement  de  Trididem 

A.,  individu  prrxlucteiir;  s.,  bmirgcon  ilMloniiad;  el.,oiiTerLure  ri 
I»,  OFMiphïgfl  du  iHiurgiKfD^  r.,  Pi-rtiim  du  bourBt«»iii  ■„  oriHce  di 


qui  comprend  la  branchie,  le  cloaque  et  les  cavités  péribranchiales;  il 
porte  même,  appendus,  à  la  branchie  un  segment  d'œsophage  (o.)  et  au 
cloaque  un  segment  de  rectum  (r.),  l'un  et  l'autre  avec  leurs  connexions 
normales  à  l'extrémité  supérieure  mais  libres  en  bas,  comme  s'ils 
avaient  été  sectionnés  sur  un  individu  complet.  Ce  bourgeon  se  sépare, 
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à  sa  partie  supérieure,  du  corps  du  parent  et  se  met  en  rapport  avec  le 
dehors  par  deux  orifices  qui  deviennent  ses  siphons  buccal  (s.)  et  cloa- 
cal  (c/.),  le  premier  ouvert  directement  à  la  surface,  le  second  débou- 
chant dans  une  galerie  aboutissant  au  cloaque  commun.  D'autre  part, 
tout  à  fait  indépendamment  du  bourgeon  thoracique  et  avant  lui,  s'est 
formé  un  bourgeon  abdominal  constitué  par  un  refoulement  œsopha- 
gien qui  se  porte  aussi  vers  la  surface  du  côté  droit.  D'abord  arrondi, 
ce  refoulement  se  sépare  de  Tœsophage  en  son  milieu,  restant  adhérent 
à  Tœsophage  en  haut  et  en  bas,  et  se  transforme  ainsi  en  un  diverticule 
en  anse  de  pot;  puis  Tanse  se  sépare  de  Tœsophage  en  bas  {B,  c.)  et  la 
voilà  transformée  en  un  canal  appendiculaire.  Ce  canal  s'allonge,  se  renfle 
à  certaines  places  et  se  montre  bientôt  sous  la  forme  d'un  petit  tube 
digestif  appendu  par  Toesophage  à  l'œsophage  du  parent;  son  extrémité 
rectale  se  soude  secondairement  au  rectum  du  parent  qui  se  trouve 
avoir  ainsi  deux  tubes  digestifs.  Mais  pendant  ce  temps,  les  segments 
d'œsophage  et  de  rectum  du  bourgeon  thoracique  se  sont  allongés  et 
soudés,  le  premier  au  point  de  jonction  de  Tœsophage  du  parent  et 
de  Tœsophage  du  bourgeon  abdominal,  le  second  au  point  de  jonction 
du  rectum  du  parent  et  du  rectum  du  bourgeon  abdominal  (C,  c). 
On  a  alors  un  être  à  deux  thorax  complets  et  séparés  en  haut,  mais  se 
fusionnant  en  bas  en  un  corps  commun  qui  contient  deux  tubes  digestifs 
soudés  Tun  à  Tautre  à  l'œsophage  et  au  rectum.  Entre  temps,  se  sont 
formés,  aux  dépens  du  bourgeon  abdominal,  un  deuxième  cardio-péri- 
carde et  une  deuxième  paire  d'organes  génitaux  (*). 

Une  séparation  longitudinale  qui  n'est  pas  sans  analogie  avec  celle 
de  la  multiplication  scissipare  des  animaux  inférieurs  sépare  alors  les 
deux  individus,  la  séparation  au  point  de  jonction  des  trois  œsophages 
et  des  trois  rectums  se  faisant  de  manière  à  laisser  d'un  côté  les  organes 
du  parent  et  de  l'autre  les  deux  ébauches  du  bourgeon  qui  se  soudent 
en  un  tube  continu  (•). 

Développement.  —  L'œuf  est  beaucoup  plus  riche  en  vitellus  nutritif 
que  chez  les  autres  Ascidies  et  il  en  résulte  que  les  macromères  sont 
plus  gros,  plus  nombreux,  groupés  en  une  masse  et  que  la  gastrula  se 
forme  par  épibolie.  Vendoderme  (fig.  189  et  190,  en.)  ne  forme  pas  une 
vésicule,  mais  une  masse  pleine,  aussi  n'y  a-t-il  plus  de  canal  neuren- 

(1)  On  n'rst  pas  sûr  cependant  que  les  organes  génitaux  ne  naissent  pas  directement  de 
ceux  du  parent.  Dans  ce  cas,  le  bourgeon  naîtrait  donc  d'au  moins  trois  ébauches  indé'pen- 
dantes. 

(^)  11  y  a  li«'U  d«'  remarquer  la  précision  d»'s  forc(*s  organiques  attraclivi's  qui  établit  les 
relations  convenables  entre  tous  ces  rudiments  séparés.  Souvent,  cependant,  il  se  produit  des 
monstres  à  deux  thorax  pour  un  corps  ou  à  deux  tiibes  digestifs  pour  un  seul  thorax  lorsque 
des  deux  bourgeons,  un  seid  s'est  développé.  Dans  le  second  cas,  le  tube  digestif  du  parent 
arrive  en  général  à  se  détruire,  en  sorte  que  l'individu  redevient  normal,  mais  possède  un 
tube  digestif  renouvelé  par  un  phénomèn<'  de  rêjuvenesrencc.  Notons  enfin  que  la  complica- 
tion de  struclun»  augmente  encore  par  le  fait  que  le  bourgeonnement  peut  commencer  sur 
les  bourgeons  avant  qu'ils  se  soij'ut  séparés  du  parent. 


térique.  Dans  la  formation  de  la  corde  et  du  mésoderme,  il  n'y  a  plua 
trace  de  diverticule  communiquant  avec  la  cavité  digestive.  Le  mésoderme 


Coope  d'an  embryon  de  Diilaplia  magrUlarea 

BU  atade  ^alrula.  passant  par  le  bisalopore 

(d'Bp.  Davidov], 


Coupe  d'an  embryon  de  Dislaplia  magnilar: 
avant  la  fermeture  du  blestopore 

(d'ap.  Davidov). 
k.,  IiUstoporc;  •«..  »-laderinD. 


(fig.  191,  ms.)  se  délamine  de  l'endoderme  aux  deux  côtés  du  blaato- 
pore  et  de  là  envahit  tout  le  corps.  La  cavité  digestive  se  forme  secon- 
dairement par  écartement  des  cellules 
dans  la    portion    supéro-dorsale  de   la  '^' 

masse  endodermique;  la  portion  infé- 
rieure de  cette  masse  se  sépare  pour 
former  la  corde  sans  s'être  jamais  creu- 
sée, et  une  plaque  épaisse  de  cellules  se 
sépare  ventralement  de  sa  partie  supé- 
rieure pour  se  joindre  aux  éléments 
mésenchymateux. 

Le  système  nerveux  présente  aussi 
dans  sa  formation  quelques  particulari- 
tés remarquables.  La  vésicule  sensitive 
se  forme  latéralement  à  droite  du  neuro- 
pore  et,  au-dessous  de  ce  dernier,  émet 
un  prolongement  en  cœcum  qui  est  l'or- 
gane vibratile  primitif.  Ce  cœcum  se 
détache  en  effet  de  la  vésicule,  formels 
ganglion  nerveux  par  foisonnement  de 
ses  parois,  puis  s'abouche  à  la  vésicule 
pharyngienne  et  devient  l'oT-^ane  vibratile  définitif.  Le  tuOe  digestif  iprcnd 
naissance  d'une  manière  singulière.  La  vésicule  pharyngienne  émet  deux 
larges  diverticules  latéraux  disposés  à  peu  près  comme  ceux  qui,  d'après 
VAH  Benedek  et  JuLiN,  formeraient  les  vésicules  péribranchiales  chez  la 
Claveline.   Hais  ces  deux  vésicules  représentent,  la  droite  l'estomac 


Coupe  d'un  embryon  de 
DiitapUa  magnilarva 
après  la  fermeture  du  blaitopor 
commençant  à  former  ttfa  mésodi 
(d'ap.  Davidov). 
,   cctndermc;    n..  <:ndndnrni«; 
mit  le  blasiopore. 
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(46,  fig.  5,  est.),  la  gauche  l'intestin  (/nt.).  Celle-ci  se  sépare  tout  à  fait, 
s'allonge  en  cylindre  et  se  met  ultérieurement  en  rapport  avec  le  cloaque 
(46,  fig,  7,  /nf.),  tandis  que  la  droite  reste  en  rapport  avec  le  pharynx 
et  se  met  en  communication  avec  l'intestin.  Deux  invaginations  eclo- 
dermiques  dorsales  donnent  naissance,  comme  d'ordinaire,  aux  deux 
vésicules  péribranchiales  (46,  fig.  3  à  />,  p6r.),  mais  elles  se  séparent  de 
l'ectoderme,  restent  pendant  quelque  temps  sans  communication  soit 
entre  elles  soit  avec  le  dehors,  puis  une  nouvelle  invagination,  impaire, 
située  entre  elles,  le  cloaque,  vient  les  mettre  en  rapport  avec  l'exté- 
rieur. Vappareil  pèri-épicardique  so  forme  par  une  paire  de  cœcums  en 
doigt  de  gant  (46,  fig,  5,  ep.cr.)  qui  parlent  du  pharynx  au-dessous  de 
l'endostyle  et  se  fusionnent  à  leur  extrémité  en  une  vésicule  (46,  /ig.  0, 
p.  en.)  qui  se  sépare  et  devient  le  péricarde  (46,  fig.  7,  p.  en.). 

Au  niveau  de  l'étranglement  qui  sépare  le  thorax  de  l'abdomen,  se 
forme  du  côté  ventral  un  large  diverticule  ectodermique  terminé  par 
trois  prolongements  (46,  /ig.  6  et  7,  p.),  au  sommet  de  chacun  desquels 
se  trouve  une  sorte  de  petite  ventouse  au  centre  de  laquelle  s'élève  une 
petite  papille  à  laquelle  se  rend  un  filet  nerveux,  ce  qui  autorise  à  penser 
qu'elle  sert  d'organe  tactile  pour  renseigner  la  larve  sur  la  nature  du 
support  auquel  elle  va  se  fixer.  C'est  l'équivalent  des  papilles  adhéstves 
du  type  des  Ascidix.  C'est  par  là  que  la  larve  se  fixe.  11  ne  faut  pas 
confondre  cet  appareil  avec  \(i^  prolongements  ectodermiques  (46,  fig.  7, 
pr.)  qui  peuvent  se  montrer  au-dessous  du  précédent.  Ces  derniers  ont, 
suivant  les  genres  et  les  espèces,  un  développement  très  variables  :  tan- 
tôt ils  manquent,  tantôt  ce  sont  quelques  petits  mamelons  obtus,  tantôt 
enfin  ils  forment  une  couronne  plus  ou  moins  développée  de  hautes 
papilles  claviformes.  On  les  avait  pris  pour  des  bourgeons,  puis  pour 
des  organes  respiratoires;  ils  paraissent  n'avoir  d'autre  fonction  que  de 
nourrir  la  tunique  et,  de  fait,  leur  développement  est  en  rapport  avec 
l'épaisseur  de  celle-ci.  Ce  sont  les  équivalents  chez  la  larve  des  prolon- 
gements tunicaux  de  l'adulte,  et  nous  savons  et  verrons  encore  combien 
est  variable  le  développement  de  ces  derniers. 

GENRES 

Didemnum  (Savigny)  (46,  /ig.  1  et  fig.  192).  C'est  à  peu  près  notre  type 
morphologique.  Notons  comme  caractères  génériques  p.    ^^2 

que  les  colonies  sont  d'ordinaire  assez  épaisses,  que  la 
branchie  a  trois  rangées  de  trémas  et  que  les  tentacules 
sont  au  nombre  de  huit.  Il  n'y  a  pas  de  languettes  cloa- 
cales.  Le  canal  difTérent  est  enroulé  en  spirale  autour  spicuie  do 

du    testicule   (Presque  toutes  les  mers).  Didemnum  cereum 

(d'np.  Giord). 

(j»  genn'  ost  le  \\\w  d'un  polil  ^rroupo  auquel  Iîkrdman  mluil  1rs 
Didomnidés  <'t  que  l'on  peut  admettre  à  titre  di'  famille  des  DiDKMxry.K  [Didemnidap  (Giard)]. 
Les  autn's  genres  d<'  cette  famille  sont  les  suivants  : 
Trididemnum  (l)ella  Valle)  ne  paraît  pas  différer  du  précédent  par  d(»s  caractères  de  valeur 
^ifénéricpie  ^Méditerranée;  ; 
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S  rangées  df  stigmalcs  au  nombre  de  4  (MtMiter- 


Didemnoldei  (Vod  Drasrhc)  en  diffère  par  ri 

rao^  et  Europe  oreidentalp)  ; 
Sarcodîdemnoides  (Oka  et  Willcy)  diffère  du  pr^'dent  par  ses  cloaquet  pjacis  au  somiiKt  de 

lobes  obtus  l'I  it'où  part  un  systî-me  rorapllqué  de  canaux  tunu  aux  aboutissant  au\  asridin- 

loldes  mm  disposas  en  co-nobies  régulières  (Ja|M>n). 
Leptoclinum  (H.  Hiliie-Edwards)  (lig.  1!)3)  a  aussi  qualn^  ranp'-os  de  tn  mas,  mais  en  uulro  son 

rioaque  est  plus  élevé  et  a  son 

oriliee  beanroup  plus  rapproché 

du  siphon  huceal;  ilpossi'doune 

languette  cloacali?  et  ses  colonies 

sont  ordinain'mcnt  rainées  et  co- 
riaces (Presque  louli-s  les  mers); 
Tetradidemnum  tl)ella    Valle)  n'en 

diltèri'  pas  par  des   caractères 

lie   valeur  générique    [MMiiter- 

raniV)  ; 
Uttoolinam  [VerriU)  est  un  genre 

voisin  insulfisamentdi'-crit  (Am('-- 

rique  du  Nord). 

PolyS/ncraton  |Nott)  a  pluL>l  les  ca-      Uplodiitam  perforalum 

ractèrcs  d'un  DiploKoma    (Voir  (j'^p  oiard), 

ci-dessous)  mais  son  testicule  a 

sept  vésicules  spurmaliques  avec  un  canal  déférent  contourné  01 
[Xouvello-Zélande]. 
EuùKlium  iSavigny)  est  raraetérisi''  par  siv  rangéi's  di'  trémas  (Méditerranée  et  mer  Rouge). 

Diplosoma  (Macdonald)  (fig.  194  et  195)  forme  des  croûtes  minces  et  trans- 
parentes, sans  spicules  calcaires 
dans  la  tunique;  sa  branchie  a 
quatre  rangées  de  trémas  ;  son 
testicule  a  deux  lobes  égaux  et 
semble  double,  et  le  canal  défé- 
rent se  détache  immédiatement 
du  testicule  sans  s'enrouler  au- 
tour de  lui,  au  départ,  en  spi- 
rale (*)  (Hëditerranée,  Atlantique, 
Pacifique,  Australie) 

Herdhan  en  fait  le  type  d'un  groupe 
de  valeur  ^ale  auv  Didemnidi-s  et  que  nous  acceptons  comme  simple 
famille,  celle  des  Diplosomix^  [Diplosmidx  (Giard)].  Nott  [91]  pro- 
[wse  de  réunir  en  une  famille  nouvelle  [OUgmomiàx  (Nott)]  les  deux  familles 
des  Diplosminx  et  des  Ùidemninx  en  laissant  à  part  le  genre  Kww/wm  auquel  il  trouve  des 
caractères  spériauv. 


ipirale  k  son  origine  li 


I')  Cliez  certaines  espèces  (0.  Litteri),  la  eonslitution  de  la  colonie  est  remarquable  et 
mérite  d'être  df-crilc.  Elle  est  encroùUnte  et  les  jiseidiozoïdes  mesurent  à  peu  prés  lamoilié 
de  sou  épaisseur.  Les  canaux  cloacauv  ont  pris  un  développement  si  eonsidéralilc  qu'ils  ont 
réduit  la  tunique  commune  à  deux  lames  minces,  une  hasilaire  fixée  et  une  superficielle  011 
s'ouTrenl  les  bouches  irrt^uliÈrcment  distribuées  des  ascidioiotdes.  Tout  l'espace  interposé 
est  réduit  Éi  une  vaste  cavité'  commune  s'ouvrent  au  ilebora  par  les  cloaques  et  dans  laquelle 
înmï  plongés  les  corps  des  ascidiozoïdes.  Ceux-ci  ne  sont  cependant  point  à  nu  dans  œlte 


La  (ainillo  dos  Diplotowiùix  conBcnl  en  outre  les  quelques  formps  suÎTanlm  : 
Bramtelllum  (Jourdain),  I  Astallium  (Giard)  [lig.  198), 


Fig.  IM. 

/;!•;-,  .■..,^-.'- /.:."•   ., 


Cormua  d  AaltUiunt  ipongifoi 


cavili'  :  ils  sont  revêtus  d'une  mince  couche  de  substance  tunicale  qui  s'atUehe  dircclen»Mit 
en  haut  H  la  lame  limirale  supi'rieure  el  s<>  joint  en  lias  à  la  lame  inlérieuro  par  an  étroit 
pi'diculi'  lie  m*me  subslanre.  Les  cloaques  individuels  percent  celle  couche  et  s'ouvrent  dan* 
la  cavili'  commune.  Giard  considfere  cette  disposition  «imme  primitive,  pal)iigém''tique  et 
la  caractérise  par  la  dénomination  de  ProgynaKum,  opinion  contredite  par  HeRDMAH  et 
Sfjeliurr  qui  considèrent  celle  disposition  comme  dc'>|>ourvue  de  toute  sifmificatioD  importante. 
Chez  Dipliumna,  le  di'ïeloppement  (lift.  196  el  i!l7)  pn''spnle  certaines  partieulariti^  très 
curieuses  que  nous  ne 
pouvons  passer  sous  si- 
lence. Il  comnience  cinn- 
me  dans  le  type  des  Di- 
demuidx.  mais,  au  mo- 
ment de  la  formation  des 
or;ranes,  un  voit  une  par- 
tie d'entre  eu\,  ceu\  ilu 
Ihorav,  fournir  deu\  ru- 
diments et  donner  nais- 
sance finalement  à  une 
larve  qui  a  deu\  corps, 
un  dorsal  et  un  ventral, 
piiur  une  seule  queue.  La 
vésicule  endo<lermique 
divise  comme  d'iirdinain' 
en  trois,  une  méiliani'  l't 
deuT  )ati'Tal<s,  [luis  cliacum»  des  deu\  laléraU's  se  divise 
encore  en  deu\  autres,  une  dorsale  et  une  ventrale,  par  un 
plan  coronal,  et  enlin,  les  deux  di-  droite  »•  divisent  en  quatre 
par  une  conslriclioii  transversali-;  mais  toutes  ces  ilivisioiis 
sont  d'alionl  incomplètes,  et  les  six  \i'-sicules  latérales  commun iqueul  toutes  avec  la  vésicule 
centrale  indivise.  Nous  ne  pouvons  pas  entrer  ici  dans  le  détail  <les  phénomènes  embryoyé- 
niques;  disons  seulement  que  : 

La  vésicule  wutrale  forme  la  lirauchie  île  l'indiviiiu  dorsal  ou  principal  ; 


Diplatonta  Littrri. 

Piisilion  du  tractas  nerreox 

dr*tinA  ù  fournir  le  tjitèmp 

srveuT  d'un  aecond  individu 

(d'ap.  Salen.kj). 


iDdividn. 


SVNASCIDES    —    DIUUGNIDES  "îbl 

Oiplosomoides   (Herdman)  {l\g.  SOljdifli^raiit  de  Dtplosoma  par   1  absence  de  spicules  dans  la 
[unique  qui,  en  outre,  est  opaque  (MMi- 
lerrani't').  ^  g  '"i  P'8-  ""■ 

Cœlocormus  (Herdman)  (fig.  202) 
forme  des  colonies  massives, 
non  fixées,  creusesà  l'intérieur 
et  rortementconcavesen  dessus; 
la  tunique  est  molle  et  semée 
de  spicules  calcaires.  Les  asci- 
diozoïdes  ont  la  bouche  à  cinq 
lobes,  l'abdomen  non  séparé 
du  thorax  par  une  constriction, 
les  trémas  branchiaux  longs  et 
étroits,  le  testicule  multilobé 
avec  canal  déférent  non  con- 
tourné en  spirale  (AUanlique  sud  par  600  brasses). 

Herduan  [ail  de  cet  unique  genre,  conlenant  une  seule  espi-ce,  le  type  d'uo  groupe  de 
valeur  fgale  aux  Dideitmidés  et  que  pous  aceeplerons  seulement  comme  lamille,  celle  des 
"  ■  ""         rxM  [Cœlocormidx  Henîman)]. 


La  Tfeicule  ant^ro-supfrieure  droite  forme  la  branchie  de  l'individu  ventral  ou  accessoire  ; 

L.a  vésicule  postéro-supérieure  Torme  un  uual  de  communication  entre  les  branchies  des 
deux  individus; 

LiB  vésicule  postéro-inlérieure  droite  [orme  l'estomac  do  l'individu  dorsal; 

La  vésicule  antéro-inférieure droite  forme  l'estomac  de  l'individu  ventral; 

l^a  vt'-sicule  postérieure  gaurhe  forme  l'intestin  de  l'indiiidu  dorsal; 

La  vésicule  antf'rieure  gauche  forme  l'intestin  de  l'individu  ventral. 

Il  .se  forme  aussi  deux  paires  d'invaginations  cloacales,  une  dorsale  a  la  place  ordinaire, 
pour  l'individu  principal,  une  ventrale  pour  l'individu  accessoire. 

(Chaque  sac  branchial  émet  une  paire  de  tubes  épicardiques  qui  descendent  le  long  de 
l'estiimac,  se  soudent  au  bout,  do  manière  à  former  une  sorte  i'V  dont  la  portion  médiane  se 
si-pare  pour  former  un  sac  péricardique  qui,  par  invagination,  donne  le  coeur  suivant  le 
processus  habituel. 

Le  syst^me  nerveu.\  de  l'individu  accessoire  provient  du  tutw  nerveux  de  l'individu  prin- 
cipal. Ce  dernier  envoie, au-Klessous  delà  vésicule  sensilive,  un  traetus  nerveux Jig.  197,;».) 
qui  naît  du  bord  droit,  se  porte  à  droite,  vers  l'individu  ventral  et  forme  son  système 
nerveux  avec  les  organes  qui  en  dépendent,  ganglion  et  organe  vibratile,  mais  pas  de  vésicule 
sensitivp,  eu  sorte  que  l'individu  accessoire  en  est  dépourvu-  Hais  le  rœur,  ici  d'origine 
roéswlermiquc,  reste  unique  ainsi  que  tous  les  organes  delà  queue. 

Ces  bizarreries  deviennent  un  peu  moins  étranges  si  l'on  considère  celte  larve,  non  comme 
un  oozolle  monstrueu.x  à  corps  double,  mais  comme  une  larve  simple  qui  donne  un  blastozolte 
avant  même  d'Ptre  entii-remenl  développée  en  oozolte,  et  cela,  par  un  mélange  de  divisions 
et  de  bouigeonnemenls.  L'absence  de  queue  chez  le  blastozoïte  est  alors  toute  naturelle- 
Cependant,  dans  une  note  toute  récente,  Pizo»  [98],  se  fondant  sur  le  fait  que  les  deux  indi~ 
vidus  jumeauv  traversent  synchroniquement  les  mêmes  stades  de  développement  et  sur  le  fait 
qu'ils  bourgeonnent  simultanément,  considère  la  larve  double  comme  résultant  de  la  division 
incomplète  de  la  cavité  enlérique  primitive  d'une  larve  simple.  Bien  entendu,  dans  la  colonie 
adulte,  il  ne  reste  aucune  trace  de  tout  cela  et  les  Diploioma  ont  le  corps  aussi  un  et  simple 
que  les  autres  Uidemnidés. 


[DisTOHiN^  (Lahille);  — Ascidi.f.  glomerat/E  p.  p.  (Giard)] 
TYPE   MORPHOLOGIQUE 

(PL  47| 

Les  caractères  anatomiques  de  l'asridiozoïde  (47,  fig.  Q)  nedifTèrent 
que  fort  peu  de  ceux  de  la  première  trihu.  La  hranchie  a  souvent  plaji 
de  trois  rangées  horizontales  de  trémas;  il  y  en  a  ordinairement  au 
moins  quatre  et  parfois  jusqu'à  vingt.  Les  Irabécules  pariélo-braochiaux 
ne  sont  plus  toujours  absents  :  il  s'en  établit  d'ordinaire  un  petit  nombre 
{47,/îff.  i,(r.),soil  une  paire  dorso-ventrale  et  une  paire  I aie ro- ventrale, 
traversés  comme  toujours  par  un  sinus  sanguin.  Enfin,  le  testicule 
(47,  fis-  2,  test.)  est  multilobé  et  le  spcrmiducte  en  part  directement  sans 
former  cet  enroulement  spiral  si  fréquent  dans  la  tribu  précédente. 
Il  y  a  ordinairement  des  prolongements  l'adicoïdes  ventraux  ramifiés 
(47,  fig.  2  et  3,  r.).  Hais  le  caractère  le  plus  remarquable  est  une  forte 
tendance  des  ascidiozoïdcs  à  se  séparer  les  uns  des  autres,  cd  sorte  que 
les  cloaques  communs  (47.  ////.  'J,  cl.c.)  (conservés  seulement  dans  le 
genre  Distaplia)  disparaissent  et  que  les  deux  orifices  de  chaque 
Ascidiozoïde  débouchent  isolément  h  la  surface.  On  observe  cependant 
parfois,  comme  transition  vers  la  disposition  ordinaire,  une  tendance  des 
orifices  cloacaux  à  se  grouper  vers  un  point  central  où  la  tunique 
forme  une  petite  dépression. 


Distaplia  (Délia  Valle)  (llg.  203).  La  bouche  a  six  lobes  ;  la  branchie  présente 
quatre  rangées  principales  de  trémas,  tranvcrsales, 
recoupées  par  d'étroits  sinus  transversaux;  les  pro- 
longements radicoïdcs  sont  bien  dévelop|>és;  le 
cloaque  présente  un  vaste  diverticule  qui  sert  de 
cavité  incubatrice.  Les  ascidiozoïdes  sont  disposés 
en  systèmes  bien  nets,  groupés  autour  de  vrais 
cloaques  communs  avec  languettes  cloacales.  et 
chaque  système  forme  :i  la  surface  de  la  colonie  une 
saillie  distincte  (Méditenanëe,  Alhinlique,  (k-L-an  Inilicn) 

Julinia  (llalriiaii)  [Vif.  Î04)  lUffiri'  ilt»  Dixlaplia  par  si's  asriiliiiïiiiiii's 
rciiti|ilt-ti>nii>nt  l'nfouis  dans  In  Uitiiijin-  rommimi',  saiis  romit-r  ili> 
saillies  à  la  surfarc  de  wlliH-i,  H  siirloiil  |iar  la  liuim'  i\ii[iliim- 
iii-lli'  ili'  la  rolonii-  i|i:i  csl  ci'Uc  d'un  long  (->lliidri>  mi'niinuij  plus  di' 
diHi\  piwls  lie  lon>r  (Ht"*  chp?.  Ii'  seul  i-M-niplain'  (iinim!  sur  l-'i  ii 
i^t""  d<>  dinii)i'tr>-.  Ce  long  IniuiMii,  ijii'un  a  Imiivr  llullnnl  iiiiiis 
diinl  lin  n>-  |H-ut  nssun-r  s'il  i-sl  nitriunl<-ui>-iil  lilin-  <ii]  ll\<''  par  uni- 


PI.  47. 


DIS  TO  MIN  A 


(TYPE  MORPHOLOGIQUE) 


an.,  anus; 

brg.,  Iv.f  bourgeons  Iarvain»s; 

cl.,  cloaquo; 

cl.  c,  cloaquo  commun  ; 

crd.,  pt^ricarde; 

est.,  estomac; 

esty.,  l'ndostyle  ; 

ggl.,  K^nglion  norvoux; 

/. ,  individus  do  la  colonio  ; 

/a^f.,  languolto  cloacalo  ; 

lagt.  ds.,  languotti'  dorsale  do  la  branchio 

/.  tr,,  lamos  transvorsalos  do  la  branchio  ; 

0.  cl.,  orifice  cloacal  ; 


œs.f  cosophagi'; 

0.  s.,  orifice  du  siphon  ; 

0¥.,  ovaire; 

p.  6r.,caviti''  p^rihranchialc ; 

r.j  rameaux  stoloniaux  ; 

rect,  rectum;. 

sti.,  stolon  définitif; 

sti.  Iv.,  stolon  larvaire  ; 

t.  d.,  tube  «'«picardiquo  droit; 

test.,  testicule; 

t.  g.,  tube  épicardiquo  gauch<'; 

tr.,  tralxVules  péribranchiaux. 


Fig.  1 .  Coupe  transversale  du  corps  au  niv»»au  d'une  lame  transvorse  de  la  branchio  (Sch.). 

Fig.  2.  Organisation  générale  d«'  l'individu  (Sch.). 

Fig.  S.  Disposition  dos  ramifications  de  la  colonie  de  (lolvlh  Tlwmimmi  (d'ap.  llerdman). 
Fig.  4  à  8.  Stades  successifs  du  développomont  dos  tubes  épicardiquos  do  IMaplùi  (d'ap. 

Julin). 

Fig.  4.  Début  du  dévoloppomcnit  des  doux  tuh'S  épicardiquos. 

Fig.  5.  Formation  du  p<'Ticarde  par  le  tube  épicardiquo  droit  et  du  stolon  larvaire  j»ar  le 
tube  gauche. 

Fig.  6.  Isolement  du  péric^nb»  et  apparition  du  slolon  définitif. 

Fig.  7.  Los  bourgeons  larvaires  se  sont  séparés  ot  les  deux  tubes  épicardiquos  si»  sont 
soudés  pour  former  le  me  (^picardique. 

Fig.  8.  Lis  mêmes  phénomènos  que  dans  la  figura  précé<hnit<*  s'accentuent  et  le  tuU*  épi- 
cardiquo droit  st*  détache  du  sac  épicardiijue. 
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cxIriTOifi'.  fsl  ik  couleur  orangée;  les  ascidiozoîdes  y  sonl  «liiitribiiés  en  sysièmes  ovales  ou 
arrondis  par  6  à  12  aulour  de  cloaques  rommunfl  (Oréan  Aniarctique). 


Distoma  ((lartner,  Savigny).   Bouche  et  oriUce  cloacal  à  six  lobes  i 
vrant  côte  à  côte  à  la  surface  sans  cloaques  communs; 
branchie  pourvue  de  trois  à  vingt  ou  plus  rangées  de  '^' 

trémas;  corps  souvent  étranglé  entre  le  thorax  et  l'ab- 
domen ;  pas  de  spîcules  dans  la  tunique  (')  [Mèdilerranée,      ^^«^'^ 
Europe  occidenlale,  détroit  de  Torrès',  .-^.t^ 

A  Dûtoma  se  rattachent  les  genres  suivants  conformas  comme  lui, 
sauf  les  difli'rrnres  ci-dessous  signalées  : 

Hetoro(r«ma  (t'iedler)  qui  en  diCff-ri'  par  son  orifice  cloacal  non  lobO,  muni 
d'une  languette  trifide,  et  ses  systèmes  disposés  en  polygones  irréguliers 
(l>ylau}  ; 

C/ilotfJtsi  {von  Drasclie)  qui  i-sl  surloul  caracti'risé  par  sa  tunique  cartila- 
gineuse, Ijonrrée  de  spicul(-s  caluires  discoïdes  qui  sont  groupés  autour 
de  l'aMiinien  di-  cliaque  ascidiozolde,  de  manière  à  lui  (oruier  une 
sorte  de  capsule  [MMiterranée.  Atlantique,  Oe/'an  Indien). 

Colella  (Herdman)  (fig.  203)  muni  d'une  poclie  incubatrice  comme  DUlapUa 


Culonic  de 
Colelta  Marrayi 
(d'à p.  Ucrdman). 


i})  Le  bourgeonnement  (47,  fig.  4  à  8),  ri'cemment  étudié  par  Juun,  rappelle  plutôt  celui 
des  Polyclinidés  que  celui  dis  Didemnidés,  mus  avec  certains  caractères  particuliers.  Chez  la 
larve,  il  se  loruie,  symétriquement  à  droit»;  et  à  gauche,  entre  l'endostyle  et  l'orilire  «cso- 
phagien  une  paire  de  diverlicules  (47,  Pn-  4,  t.  d-  et  (.j.' pharyngiens  représentant  le  premier 
rudiment  des  tubes  épieanliques,que l'auteur  appi'llefu^«procanii4i«*«.  Letub<-  droit  di'ladie 
en  bas  une  vi'sicule  péricardique  (47,  fig.  5,  crd.)  qui  formera  à  son  tour  le  cii-ur  (47,  fig. 6, 
e«/-i;  le  gauche  s'allonge,  se  n-courbe  en  avant,  refoule  l'épiderme  cl  détermine  ainsi  un 
stolon  venir af  (si/. /i-.]  semblable  à  celui  des  Salies.  Ce  stolon  donne  trois  b«)urgeons  larvaires 
(47,  fig.  7,  brg.  h.),  mais  qui  semblent  se  ditruîre  et  être  histolysi''».  Après  la  disparition  de 
ce  stolon  larvaire  les  deux  tubi's  procardiqiies  se  tutionnent  en  un  tac  l'picanli^ae  qui,  à 
droiti',  perd  ses  connexions  avec  le  pharynx  (47,  fin.  »,  t.d.),  tandis  qu'à  gauche  il  s'allonge 
en  un  long  tube  qui  refoule  devant  lui  f'abdomen  et  détermine  un  stolon  définitif  [ttl  ). 
bifurqué  au  bout,  comparable  à  celui  des  Polyclinidés,  mais  ne  contenant  pas  le  cceur. 
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el  pourvu  d'un  long  apprudice  radicoide  qui  prolonge  mférieuranFDt  l'abdoimiD  ((Jci'fB 

de  l'hémisphère  snil); 
Oxrcorynia  |Von  Drascho)  dépourvu  de  pœhc  incubatricc  «t  formant  dos  colouii^  rla^ifonm 

duntlf  priloDcuIr  esl  traversa  par  les  long:;  appendices  radiroidt-s  des  ascidiozuldosfdaroiJDK); 
Chondroitachyi  ,MacdonaId)  diCféraiil  du  préci-deiit  prinei paiement  par  h  lait  que  les  ascidi»- 

ziridw  lunt  fortement  saillie  liurs  de  la  tunique  eommuno  (Australie,  di''lroit  de  Baâs). 

Archidisloma  (Garstung)  (fig.  206  et  207)  est  un  genre  très  remarquable 
qu'il  serait  presque  aussi  légitime  de  placer  à  côté  ie  Slereoclavella  ou  de 
Diazona  dans  les  Olavelinidx,  auxquelles  en  tout  cas  il  rattache  les  Didem- 
nîf^ie.  Les  individus  se  dressent  sur  lame  basilaireencroùlaateoùserpeDteDt 
les  stolons  qui  donnent  naissance  aux  nouveaux  boui^eons.  Quelques-uiu 


ArchiJUloma  aggrtgalani. 

Groupe  d'ïadifidus  dont  les  oriGcei 

cluncBiii  ont  une  tendance  ù  se  groap«t 

Bulour  d'uu  centre  comme  poor 

un  cloaque  cammun  (d'bp.  Garstang). 


sont  isolés;  la  plupart  sont  réunis  par 
petits  groupes  fusionnés,  tout  le  long 
de  leur  pédoncule  et  à  peu  près  jusqu'à 
mi-corps,  en  une  masse  claviforme. 
Cette  masse  est  formée  par  les  corps 
dont  la  partie  supérieure,  libre,  porte 
deux  orifices  à  six  lobes.  Les  cloaques  ne  sont  pas  fusionnés,  mais  ODi  ten- 
dance à  se  tourner  vers  un  point  central  commun.  La  colonie  est  cou- 
verte de  grains  de  sable  et  d'autres  grains  se  trouvent  dans  les  plans  de 
fusion  lies  tuniques  particulières  dans  la  liinîque  commune,  ce  qui 
prouve  que  cette  fusion  s'est  faite  secondairement.  Trois  rangs  de  tré- 
mas à  la  branchie.  Il  y  a  dans  ces  divers  caractères  l'indication  d'une 
constiliition  très  primitive  qui  légitime  le  nom  donné  à  ce  genre  (EnTirois 
de  Pljmoulli). 


SYNASCIDES   —   BOTRYLLIDÉS 


271 


Fig.  208. 


3'  Sous-Ordrb 

BOTRYLLIDÉS.  —  BOTRYLLIDAi: 

[BoTRYLLiENS  (H.  Milne-Edwards)  ;  —  Botryllwm  (Giard  p.  p.); 

AscidijE  catenatm  p.  p.  (Giard)] 

TYPE    MORPHOLOGIQUE 

(PL  48  ET  FIQ.  208  A  214) 

Nous  pouvons  prendre  pour  type  le  genre  Botryllus. 

Anatomie.  —  Le  corps  n'est  plus  ici  composé  de  régions  distinctes;  il 
n'y  a  ni  poslabdomen  ni  abdomen,  les  viscères  se  plaçant  sur  les  côtés  de 
la  partie  inférieure  du  sac  branchial;  la  forme  devient  ainsi  simplement 
ovoïde  (48,  fig.  i).  En  outre,  les  ascidiozoïdes  ne  sont  plus  implantés 
verticalement  dans  la  tunique  commune,  mais  couchés  presque  à  plat, 
le  dos  en  haut;  il  en  résulte  que  la  colonie  peut  être  fort  mince,  réduite 
à  un  millimètre  d'épaisseur  (*).  Les 
orifices  cloacaux  convergent  vers  les 
cloaques  communs  autour  duquel  les 
ascidiozoïdes  sont  rangés  en  cœnobies 
régulières  normalement  circulaires  (fig. 
208,  A) y  mais  pouvant  s'allonger  en 
ellipses  ou  subir  des  déformations  va- 
riées (•)  (fig.  208,  Bk  E).  Les  cloaques 
individuels  (48,  fig.  i,  c/.)  débouchent 
directement  dans  le  cloaque  commun 
(c/.  c.)  et  il  n'y  a  pas  ici  de  longues  gale- 
ries tunicales  allant  de  ceux-ci  à  celui-là. 
Il  en  résulte  que  les  membres  du  sys- 
tème sont  plus  serrés  les  uns  contre  les 
autres.  Néanmoins,  la  longueur  de  la 
face  dorsale  étant  assez  grande,  les 
bouches  forment  autour  du  cloaque 
commun  un  cercle  assez  étendu.  Chaque 
individu  porte  une  languette  cloacale  bien 
développée  qui  fait  saillie  en  dedans  du 
cloaque  commun  et  donne  à  celui-ci  une 
forme  étoilée. 

La  bouche  (48,  fig.  1,  O.S.)  est  en  général  non  lobée  ;  au  fond  du  siphon 
branchial  très  court,  est  un  cercle  de  huit  (4  à  16)  tentacules  non  ramifiés 
dont  quatre  grands  alternant  avec  quatre  petits. 

(^)  Mais  rien  ne  Temp^che  de  devenir  (épaisse  comme  dans  les  sous-ordres  précédents,  et  il 
en  existe  qui  atteignent  4  et  5  centimètres  d'épaisseur. 

(*)  Les  schémas  ci-contre  (fig.  208)  montrent  comment  les  cœnobies  peuvent  devenir 
elliptiques,  allongées  et  même  donner  naissance  à  de  petits  tlots  inclus  dans  le  grand  et  formés 
d*indi>idus  orientés,  la  bouche  les  uns  vers  les  autres  et  le  cloaque  vers  le  dehors. 
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Schéma  montrant  les  transformations 
dans  l'arrangement  des  ascidiozoïdes 

autour  du  cloaque  commun 

pendant  Taccroissement  de  la  coenobie 

(d'ap.  Herdman]. 
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La  branchie  a,  comme  le  corps  qu'elle  occupe  presque  tout  entier, 
son  axe  longitudinal  courbe,  concave  vers  le  dos.  Elle  présente  une 
douzaine  de  rangées  transversales  comprenant  de  chaque  côté  une 
vingtaine  (10  à  30)  de  trémas,  séparées  par  des  sinus  transversaux,  et, 
en  outre,  ce  qui  n'existait  pas  dans  les  genres  précédents,  des  sinus 

longitudinaux  B.U  nombrede  troisde  chaque 
côté,  saillants  à  Tintérieur  de  la  branchie 
(48,  /?//.  i  et  fig.  209,  c).  L'endostyle  et 
les  gouttières  péricoronale  et  ventrale  ne 
présentent  rien  de  particulier;  mais,  au 
Ira  d  ^^^^  dorsal,  au  lieu  des  languettes  des 
types  précédents,  il  y  a  une  lamelle  dorsale 
continue  (48,  /if/.  2,  /m.  drs.).  Il  existe  des 
trabécules  vasculaires  pariéto- branchiaux 
(fb.)  formant  quatre  rangées  qui  alter- 
nent avec  les  sinus  longitudinaux.  Le 
cloaque  occupe  toute  la  longueur  du  bord 
dorsal  du  corps  {të,flg.  i,  c/.).  Il  conduit 
dans  deux  cavités  péribranchiales  qui  ré- 
gnent sur  toute  la  hauteur  de  la  branchie 
et  s'étendent  par  conséquent  autour  du 
tube  digestif  et  des  organes  génitaux.  Rap- 
pelons la  forte  languette  cloacale  décrite 
plus  haut.  Le  tube  digestif  est  situé  au 
côté  gauche  de  la  partie  inférieure  de  la 
branchie.  Seul  V œsophage,  qui  part  comme 
d'ordinaire  du  fond  de  la  branchie  à  Top- 
posé  de  Tendostyle,  est  situé  sous  son  bord 
inférieur.  II  se  porte  ainsi  en  avant,  à  peu 
près  sur  la  ligne  médiane  et  arrive  à  un 
estomac  {est»)  fortement  cannelé  qui  con- 
tinue sa  direction  mais  remonte  sur  la  face 
gauche  de  la  branchie;  du  pylore  part  un  intestin  qui,  presque  aussitôt, 
se  recourbe  en  haut,  puis  en  arrière,  et  aboutit  enfin  au  cloaque.  Au 
pylore,  immédiatement  au  delà  de  la  glande  pij torique  disposée  comme  à 
l'ordinaire,  se  trouve  un  petit  cœcum  pxjlorique  qui  contient  un  diver- 
ticule  de  la  cavité  intérieure. 

L'a/9parei7c/7'CM/a/oyr^est  plus  parfait  que  dans  les  deux  types  précédents. 
Le  cœur  (48,  ////.  /,  crd),  constitué  comme  d'ordinaire  et  placé  sous  le 
fond  (lu  sac  branchial,  est  en  eflel  directement  en  rapport  d'un  côté  avec 
le  sinus  sous-eîidoslj/laire ,  de  l'autre  avec  un  grand  sinus  sous-viscéral 
(jui  serpente  sur  le  tube  digc^stif.  De»  là,  le  sang  va,  comme  d'ordinaire, 
au  sinus  dorsal  et  la  circulation  s'achève  comme  dans  le  type  morpholo- 
gi(jue  (les  Ascidiœ, 

Rappelons  que  la  branchie  présente  trois  \)d\Te%àQ  sinus  longitudinaux. 


Polycyclus  violaveus. 

Coupe  transversale  de  la  moitié 

de  la  branchie  d*un  blastozoïte 

(d'ap.  Lahillc). 

c,  c,  rùtvs  longitudinales  dv  la  bran- 
rhic  contiMiant  les  sinus  longitudinaux  ; 
esty.«  endostylc;  Im.  d.,  lamelle  dor- 
HHln:  pbr.,  cavité  péribranrhiale;  tb., 
trabécules  parîéto-branchiaux. 
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PI.  48. 


BOTRYLLIDJE  . 

(TTPS   MOBPHOLOOIQUI) 


ap.f  appendiceB  daTiformes; 

«/!/).  v.f  anneau  Tisculaire  do  la  colanie; 

br,f  branchie; 

brg'f  bouFfeon  ; 

c/.;  cloaque  indÎTiduol  ; 

c/.  o.f  cloaque  commun  de  la  colonie; 

ord.,  coBur; 

wUf  eotoderme; 

e«f.;  oatoroae; 

end.,  endoderme; 

esf/.,  endoatyle; 

m.f  celluka  m^sodermiques  devant  former 

le  follicule  ; 
m,  ex.;  follicule  externe; 
HLj  i,f  follicule  interne  ; 
gl.,  glande  n^rvlenne  ; 
Im.,  dr$,,  lame  dorsale  de  la  branchie; 
n.f  système  nerveux  ; 
ny.f  noyau  ; 

0.  c/.;  orifice  d*8n  cloaque  individuel  ; 
0.  c/.  c.f  orifice  du  cloaque  commun  ; 


0.  cf.;  orifice  de  sortie  du 

dana  la -cavité  pèrifamieliiale; 
a.,  œuf; 
0.  pr«,  orifice  proviaoiiè  pénBetUnt  la  lé- 

oondatioi(; 
0.  i.,  orifice  du  siphon  buccal; 
0¥.,  ovaire; 

pbr,f  paroi  péribraichide  ; 
pord.f  péricarde;  '^" 

fih.f  pharynx; 

pr.  Bot,  prolongements  ectodermiquus; 
«p.,  spermatosolde; 
t  b.f  trabécules  pariéto^iranchiaux; 
faaf.,  testicule;  *^ 
r.  d,f  tube  digestif; 
tU,f  cellules  du  testa  ; 
t.  V.,  tube  vibratilc  ; 

¥.  /.;  vaisseau  venant  du  sinus  intestinal  ; 
K.  8.,  vaisseau  venant  du  sinus  aous-endo- 

stvlaire. 


Fig.  1. 


Fig.  2. 

Fig.  8. 

Fig.  4. 

Fig.  5  à  9. 

Fig.  5. 

Fig.  6. 

Fig.  7. 

Fig.  8. 

Fig.  9. 


Coupe  transversale  d'une  ccouobie  de  Hotryllida*  (Sch.). 

Sur  Ilndividu  situé  h  gaiiche  de  la  figure,  la  branchie  a  élé  hdstfe  intacte  et  la 
r.ivité  péribranchiale  droite  a  été  enlevée  ;  sur  Tiulividu  de  droite  la  brandûe  est 
roup<^!)  sagittalemcnt. 

Coupe  transversale  d'un  ascidiozoïde  au  niveau  du  pharynx  (im.  délia  Valle). 

Ovule  commençant  à  sVntourer  de  cellules  mAsodernûques  qui  formeront  In  folli- 
cule ((Pap.  Pizon). 

Ovaire  en  communication  avec  la  cavité  pt'Tîbranchiale  au  moment  de  la  fécon- 
dation (Sch.). 

Stades  successifs  de  la  formation  d(^  la  larve. 

Segmentation  (Sch.). 

Formation  dos  organes  internes  et  du  tuU»  vihralile  {Sch.}. 

Coupe  sagittale  montrant  le  tube  vihralile  débouchant  dans  le  pharynx  et  li*s  pro- 
longements ectodermiques  (Sch.). 

Coupe  sagittale  de  la  larve  après  la  formation  des  orifices  du  pharynx  et  du 
cloaque  et  la  séparation  du  IuIm»  vibratile  d'avec  le  cloaque  (Sch.). 

Larve  montrant  Téliauche  de  l)ourg(H)n  initial  qui  formera  la  cœnobie.  (Sch.) 
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Le  ganglion  nerveux,  la  glande  prénervienne  et  Vorgane  vibratile  pré- 
sentent ici  des  rapports  tout  àfait  exceptionnels  qui  ont  été  bien  observés 
par  Mbtcalf  [95]  (fig.  210  à  212).  Le  tube  vibratile  portant  laglande  à  son 


Gangliun  nepreuK  et  glnnde 
neurele  de  Botryllitt  Goutdii, 
vuB<Iuc6lédroit(d'ap.Hetca)(). 
■Kl.  ■.,  gingtion  nerveux;   (■■■ 


Gengli 
et  glande  oeurals  de 
Batryllut  Goaldii, 
vua  daraalemenl 
(d'ep,  Hetcall). 
»l.  «.,  B-URliop  nervop' 


extrémité  est  placé  en  arrière  du  ganglion,        gùnd'J 
tout  à  fait  dorsalement,  mais  sod  orifice  con-       nn'^"V '"in'b^rërië  ^ibritiiô^ 
serve  sa  situation  habituelle.  La  glande  se  fu- 
sionne en  bas  avec  le  ganglion  par  l'intermédiaire  d'une  partie  rétrécie 
en  forme  de  pédoncule. 

Les  organes  génitaux  sont  pairs.  On  trouve  de  chaque  côté,  un  peu 
au-deasus  du  tube  digestif,  saillants  sur  la  paroi  externe  de  la  cavité 
péribranchiale,  un  ovaire  (48,  fig.  2,  ov.)  et  des  follicules  testiculaires 
(tsst.).  L'ovaire  est  formé  (l'une  masse  germinale  directement  contenue 
dans  les  lacunes  sanguines.  Cette  masse  est  principalement  composée 
d'ovules  jeunes  à  côté  desquels  se  montrent  quelques  rares  œufs  déve- 
loppés. Il  n'y  a  pas  d'oviducte  permanent.  Lesœufs  se  mettent  en  rapport 
avec  la  cavité  péribranchiale,  isolément  et  temporairement,  pendant  le 
temps  fort  court  nécessaire  pour  donner  accès  aux  spermatozoïdes  et 
permettre  la  fécondation;  ils  sont  à  ce  moment  entourés  d'un  follicule 
épithélial  formé  par  des  cellules  germinales  qui  se  sont  différenciées 
dans  ce  sens,  en  sorte  que  la  cavité  générale  ne  communique  à  aucun 
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moment  avec  le  dehors  (*).  Les  testicules  situés  autour  des  ovaires  sont 
formés  au  contraire  de  follicules  indépendants,  communiquant  d'une 
manière  permanente  avec  la  cavité  péribranchiale  par  un  court  pédi- 
cule percé  d'un  petit  pore.  Il  n'y  a  donc  pas  non  plus  de  spermiductc 
commun  et  volumineux  comme  dans  les  types  précédents. 

Chaque  cœnobie  est  entourée  d'un  canal  vasculaire  circulaire 
(48,  fig.  7,  ann.  v.)  situé  profondément  au-dessous  du  niveau  des  asci- 
diozoïdes  et  appelé  le  vaisseau  marginaL  De  ce  vaisseau  partent  de  longs 
appendices  clavi formes  (âp.)  plus  ou  moins  ramifiés  qui  montent  vers  la 
surface  et  se  terminent  sous  elle  par  une  extrémité  en  cœcum.  Chaque 
ascidiozoïde  est  relié  au  vaisseau  marginal  par  deux  canaux  vasculaires 
partant,  l'un  {v.  s.)  de  son  sinus  sous-endostylaire  vers  l'union  du 
tiers  supérieur  avec  le  tiers  moyen,  l'autre  {v.  /.)  de  son  sinus  intestinal. 
Morphologiquement,  tout  cet  appareil  n'est  qu'un  mode  spécial  et  parti- 
culièrement compliqué  du  système  des  appendices  radicoîdes.  Il  s'y  joint 
encore  d'autres  canaux,  mais  nous  ne  pourrons  les  faire  comprendre 
qu*après  avoir  décrit  le  bourgeonnement  (Voir  page  278  à  280). 

Bourgeonnement.  —  Le  bourgeonnement  a  lieu  sans  stolon  et  est 
quelque  peu  comparable  à  celui  des  Didemnines,  avec  cette  difTérence 
qu'il  n'y  a  que  le  bourgeon  thoracique,  le  tube  digestif  du  bourgeon 
étant  formé  par  la  propre  vésicule  pharyngienne  de  celui-ci  et  non  par 
l'œsophage  du  parent.  11  se  forme  donc  de  chaque  côté  du  corps,  vers 
la  partie  inférieure,  un  refoulement  qui  constitue  la  première  ébauche 
d'un  bourgeon  (48,  ////.  0  et  iQjfig.  i,  brg,)  et  qui  comprend  la  paroi 
du  corps,  le  feuillet  somatique  de  la  cavité  péribranchiale  et  une  cavité 
centrale  qui  est  un  diverticule  de  la  cavité  péribranchiale;  entre  les 
vésicules  ectodermique  el  péribranchiale  incluses  l'une  dans  l'autre 
{i9y/ig.2)  qui  constituent  ce  refoulement,  règne  un  mince  espace  où  le 
sang  du  parent  a  accès  et  qui  est  un  diverticule  de  la  cavité  du  corps  de 
celui-ci.  Le  bourgeon  grandit  rapidement;  la  vésicule  péribranchiale  se 
divise  par  deux  étranglements  parallèles  en  trois  compartiments  juxta- 
posés  (49,  ////.  3)  :  un  central  (ph.)  qui  représente  sa  vésicule  pharyn- 
gienne, et  deux  latéraux  (pbr.)  qui  sont  ses  cavités  péribranchiales.  La 
vésicule  pharyngienne  sépare  d'elle,  à  sa  partie  distale,  une  petite  vésicule 
poricardique  (49,  /?//.  5  et  6*,  perd.)  qui  formera  plus  lard  le  péricarde 
elle  c(iîur,  puis  se  sépare  de  la  cavité   péribranchiale  du  parent,  en 


(^)  Voici  cornmoiil  les  clioscs  se  passent.  Dans  l'amas  germinal,  une  cellule  grossit  pour 
former  un  «euf,  tandis  (\{W  l«'s  \oisines  restent  petites  et  se  disposent  autour  de  lui  eu  folli- 
cule. Mais  ce  ft»lli<-ul<',  au  li«'u  (!<•  rrsltT  simple,  connue  d'ordinaire,  fournit  intérieurement  des 
cellules,  sortes  »Je  calMiuiocUes  qui  s'orirauiseut  »'u  un  follicule  interne  de  cellules  aplaties, 
Taucien  à  cellules  <ul)i(pies  drxrnaid  le  follicule  e.rterne.  Quand  Tœuf  est  mûr,  le  follicul».' 
extern»'  sr-  soude  à  la  paroi  qui  se  perce  au  point  de  soudure  el  permet  la  fécondation.  Aussitôt 
après,  les  deux  parois  se  referment  et  s'isolent  de  nouveau.  Quand  la  larve  est  prête  à  (.'•clore, 
les  mêmes  pliénomèuf^s  se  reproduisent  et  la  larve  sort  par  l'orifice,  eu  déchirant  sou  folli- 
cule inlerne  qui  a  persisté  jusqu'à  ce  moment. 
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BOTRYLLIDJE 

(TYPB  MQRPHOLOOIQUX) 
iSuUeu 

Bourgeonnement. 


an,,  anus; 

6r.,  branrhio; 

c/.;  cloaque; 

ect.j  PctodfTme  ; 

e«f/.,  ondostylp; 

n. ,  sysU'mi'  norvoux  ; 

0.  c/.,  ouvertun.»  du  cloaque; 

0.  s.,  orifice  du  siphon  buccal; 


pbr,f  MH»  péribrancliianx; 

pord.f  p^'^ricarde; 

pd,,  pédicule  du  bourgeon; 

ph.j  pharjTix; 

f.  d.f  tube  digestif  ; 

tr.,  trémas  de  la  branchie; 

t.  v.j  tube  Tibratile. 


Fig.  1  à  13.  Stades  successifs  du  bourgeonnement. 

Fig.  1,  Formation  des  bourgeons  aux  dépends  de  Tectoderme  et  do  la  paroi  péribranchiale 

soinatique  d'un  ascidiozoïdc  (Sch.). 
Fig.  2.  Vn  bourgeon  aprî's  l'isolement  de  sa  vésicule  endodermique  (Sch.). 
Fig,  3.  Division  de  la  vésicule  endodermique  en  trois  lok's  (Sch.). 
Fig.  4,  5  et  6.  Vue  dorsale,  coupe  sajriltale  et  ^-uc  ventrale  d'uu  bourgeon  au  moment  de 

la  formation  des  ravib's  péril)ranchiales  du  tube  vibralile  et  du  péricarde  (Sch.). 
Fig.  7.  Coupe  sa>rillale  apW'S  la  formation  du  canir  et  la  soudure  du  tul)e  vibratile  au 

pharynx;  simultanément  se  forment  le  cloaque  et  le  tul)e  digestif  (Sch.). 
Fig.  8,  9  et  10.  Vue  dorsale,  vue  ventrale  et  coupe  sagittale  après  Tisolement  du  cloaque 

et  la  formation  cle  l'anus  Sch.). 
Fig.  11,  12  et  13.  Vue  dorsale,  coupe»  sagittale  et  vue  ventrale  d'un  bourgeon  au  moment 

de  la  formation  des  orifices  des  siphons  et  de  la  séparation  du  tube  vibratile 

d'avec!  le  cloaque  (Sch.). 
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sorte  que  le  bourgeon  ne  reste  attaché  à  celui-ci  que  par  un  pédicule  épi- 
dermique  (pcf.)  qui  se  rétrécit  de  plus  en  plus.  Les  vésicules  péribran- 
chiales  se  rapprochent  Tune  de  l'autre  du  côté  dorsal,  la  portion  du  sac 
pharyngien  qui  les  sépare  encore  s'isole  de  ce  sac  par  étranglement 
progressif  et,  restant  en  communication  avec  les  vésicules  péri- 
branchiales,  devient  le  cloaque  (49,  fi(j.  1  et  8,o\,)  (*).  Le  tube 
digestif  bourgeonne  du  fond  de  la  vésicule  pharyngienne  et  va 
s'ouvrir  secondairement  dans  le  cloaque  (49,  fig,  7,  9  et  iO  f.  cf.).  Par 
le  pédicule  du  bourgeon,  des  cellules  mésenchymateuses  venues 
du  parent  pénètrent  dans  la  cavité  générale  et  s'accumulent  en  deux 
masses  latérales  qui  sont  les  rudiments  des  organes  génitaux  ('). 
Enfin,  le  pharynx  donne  naissance  aux  trémas  et  aux  autres  organes  de 
sa  cavité  par  les  processus  habituels  (49,  fig^  11  à  13);  la  bouche  et 
Torifice  cloacal  se  forment  par  deux  invaginations  épidermiques  très 
superficielles  dont  le  fond  se  perfore,  et  le  bourgeon,  maintenant  en 


(^)  Los  vésicules  pôribraiichiales  se  prolongent  vers  le  bas  en  deux  portions  rélrécies  que 
PizoN  appelle  les  tubes  périviscéraiu:  et  qui,  homologues  aux  tubes  péricardiques  bien 
qu'avant  des  connexions  différentes,  s'insinueraient  entre  les  viscères  pour  constituer  entre 
eux  une  sorte  de  cavit*'*  périlonéale  double,  s'ouvrant  en  haut  par  chacune  de  ses  moitiés 
dans  la  cavitt''  péribranchiale  correspondante.  Ce  ne  sont  en  somme  que  des  prolongements 
de  la  cavité  péribranchiale. 

(^)  PizoN,  auteur  d'un  important  travail  auquel  nous  empruntons  ces  descriptions,  assigne 
aux  organes  de  la  région  nerveuse  une  origine  bien  extraordinaire.  V organe  vibratile  se 
forme  par  un  diverticule  de  la  vésicule  pharyngienne  né  assez  bas  sur  sa  face  dorsale 
(49,  fia.  Jeto,  ^/.),  en  un  point  de  la  région,  qui  plus  tard  deviendra  le  cloaque;  par  son 
extrémité  en  cul-de-sac  tournée  en  haut,  ce  diverticule  se  soude  à  la  paroi  pharyngienne  et 
établit  pendant  quelque  temps  une  communication  dérivée  entre  le  cloaque  et  le  pharynx 
(49,  /ï7/.7, Sel  /O,  (.  K.);  plus  tard  il  se  sépare  du  cloaque  et  reste  appendu  au  pharynx 
(49,  fig.  i/  et  /2,  t.  v.},  mais  dirige  alors  l'extrémité  libre  (et  close)  vers  le  bas,  suivant  les 
conditions  habituelles.  La  glande  préiiervienne  se  formerait  indépendamment  de  l'organe 
vibratile  par  une  accumulation  de  cellules  mésenchymateuses  à  la  face  ventrale  de  celui-ci. 

Malgi'é  son  élrangeté,  cette  description  du  mode  de  formation  de  l'organe  vibratile  est 
appuyée  sur  des  observations  positives  et  sur  des  dessins  parfaitement  nets  ;  aussi  nous 
s«»mble-l-il  qu'on  doit  l'accepter.  Il  n'en  est  peut  être  pas  de  mémepoiu-  ce  qui  suit. 

ï^e  ganglion  nei'venx  serait  produit  par  le  développement  d'un  renflement  ganglionnaire 
sur  un  filament  nerveux  venant  du  parent,  et  qui,  appartenant  d'abord  aux  parois  latérales 
de  sa  caviU*  péribranchiale,  aurait  été  entraîné  dans  le  bourgeon  par  le  refoulement  qui  a 
donné  naissance  à  celui-ci.  D'autre  part,  les  deux  masses  cellulaires  immigrées  dont  nous 
avons  parlé  ne  seraient  pas  la  seule  origine  des  cellules  germinales.  Un  certain  nombre 
d'entre  elles  naîtraient  dans  le  bourgeon  lui-même  aux  dépens  d'un  épaississement  ectoder- 
mique  formé  en  face  de  l'organe  vibratile.  Les  cellules  nées  en  ce  point,  par  prolifération,  à 
la  face  profonde  de  l'ectoderme  deviendraient  libr(»s  et  se  joindraient  aux  cellub»s  germinales 
venues  du  parent  pour  former  des  œufs  jeunes  et  la  totalité  de  l'organe  mâle,  tandis  que  les 
cellules  venues  du  parent  formeraient  seulement  les  quelques  œufs  destinés  à  mûrir  les  premiers 
avec  leurs  follicules.  Etant  donnée  l'extrême  diversité  des  processus  organogénéliques  chez 
les  TunicicTs,  on  ne  peut  a  priori  nier  la  vérité  de  ces  modes  de  formation,  mais  il  est  peut- 
être  pennis  de  faire  remarquer  combien  il  serait  plus  conforme  à  ce  qui  se  passe  dans  les 
autres  groupes  que  l'épaississement  eclodermique  donnât  naissance  au  ganglion  nerveux  et  que 
le  rudiment  germinal  eût  son  origine  unique  dans  les  éléments  venus  du  parent.  Des  obser- 
vations confirmai V es  seraient  désirables. 
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communication  avec  le  dehors,  ne  difTëre  plus  du  parent  que  par  une 
taille  moindre .  Le  pédicule  {pd.)  qui  le  rattachait  à  celui-ci  ne  se  rompt 
pas  cependant;  il  persiste,  aminci  et  allongé  sous  la  forme  d'un  cordon 
vasculaire  qui  fait  communiquer  le  bourgeon  par  le  sommet  de  sa  hce 
ventrale  avec  la  partie  latérale  du  corps  du  parent.  Ce  canal  s'ouvre 
dans  les  cavités  générales  de  l'un  et  de  l'autre  et  permet  le  passage  du 
sang  et  d'éléments  cellulaires  migrateurs  de  celui-ci  dans  celui-là. 

Formation  de  la  colonie.  —  Chez  les  autres  Synascides,  les  colonies 
sont  peu  ou  point  régulières,  les  jeunes  bourgeons  se  séparent  de  boune 
heure  et  complètement  du 
parent,  et  prennent  dans  la 
colonie  une  place  qui  n'a 
rien  de  bien  précis.  Aussi 
la  Formation  de  la  colonie 
n'a-t-elle  pas  motivé  une 
étude  spéciale.  Ici,  c'est  l'in- 
verse, le  mode  de  forroalioD 
de  la  colonie  est  fort  compli- 
qué et  demande  des  expli- 
cations. 

Pour  le  bien  compren- 
dre, il  est  nécessaire  de  re- 
monter à  la  lar\'e  issue  de 
l'œuf.  Celte  larve  commence 
à  bourgeonner  lorsqu'elle  est 
encore  contenue  dans  l'orga- 
nisme maternel  et  d'une  ma- 
nière toute  semblable  à  celle 
de  l'adulte,  par  un  refoule- 
ment pair  de  sa  cavité  péri- 
Colonie  de  nninjl/uii  sMoitcri  «n  voie  de  fi.rmuiion  branchiale.  Mais  le  bourgeon 
(dup.  PUon).  de  droite  (48,  /?,'/.   'J,  br^) 

b  "^"i^^'j' """'■"" ''""'■'('"'ï™,  3""'"!  continue  seul  à  évoluer  {'), 

"   "   ''"    '         ""     '     "    '"""  et  la  larve  fixée  (50,  A.7- ^ 

Irv.)  ne  donni-  qu'un  bourgeon  i',  qui  engendre  deux  bourgeons  6*  (50, 
/lij.  'J).  lesquels  engendrent  chacun  deux  bourgeons  b^  (fig.  213),  Ainsi 
se  trouve  formé,  après  la  disparition  de  la  larve,  un  petit  groupe  de 
sept  individu.s,  1  b\  2  6*  et  4  i^.  Ces  sept  individus  sont  reliés  les  uns 
aux  autres  par  les  pédicules  d'attaché  résultant  de  k-ur  mode  de  forma- 
tion. Bientôt,  chacun  des  i  //'  donne  2  i'  et  le  groupe  se  trouverait  alors 
formé  de  quinze  indvidiis  cohérents  entre  eux  (49//,'/.  4).  Mais  à  ce  mo- 
ment, i'  meurt  et,  par  sa  disparition  :  1"  ramène  le  nombre  des  individus 
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1  iHHir^ri'iiii  lie  {.'uui-lii' 
l\'iii[ir'cli''r  lie  ffraiiilir. 
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Développement  de  1*  colonie. 


ann,  v,,  anneau  circulaire  ou  vaisseau  péri- 
phérique de  la  colonie; 

61,  655,  63,  6|;  bourgeons  de  l«r^  2«,  3«, 
4«  ordre  de  la  colonie  ; 

d^.,  diverticules  p('riphériques  de  l'anneau 
vasculaire; 

Irv.,  n^le  du  corps  de  la  lane  qui  a  produit 
le  premier  bourgi>on  ; 


pd.,  pédicules  d'attache  des  bourgeons  entre 
eux; 

Kl.;  prolongement  vasculaire  du  sinus  sou»- 
endostylaire; 

Kx.;  prolongement  vasculaire  du  sinus  sous- 
intestinal. 


Fig,  1  k4.  Stades  successifs  du  développement  de  la  colonie. 

Fig.  1.  Larve  portant  le  premier  l)ourgeon  bi  de  la  colonie  (Sch.). 

Fig.  2.  Formation  de  Tanncau  vasculaire  et  des  bourgwns  6^.  (Sch.). 

Fig.  3.  Les  bourgœns  bi  ont  émis  des  prolongements  jusqu'à  Tanneau  vasculaiiv 
périphérique,  et  le  bourgeon  61  commence  à  disparaître  (Sch.). 

Fig.  4.  Schéma  de  Tensemble  d'une  colonie  après  la  naissance  des  bourgeons  de  qua- 
trième ordre  (im.  Pizon). 
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à  quatorze;  2°  disloque  le  groupe  de  quatorze  en  deux  groupes  de  sept. 
Ce  phénomène  se  reproduit  constamment,  en  sorte  que  toute  la  colonie 
est  toujours  constituée  par  de  petits  groupes  de  sept  individus,  dont  un 
seul  est  adulte  et  porte  deux  bourgeons  latéraux  à  demi  développés, 
lesquels  portent  chacun  deux  bourgeons  latéraux  tout  jeunes. 

Revenons  à  notre  petite  colonie  formée  seulement  de  deux  adultes  6* 
portant  chacun  deux  bourgeons  filsft^  et  quatre  bourgeons  petits-fils  6*. 
Le  processus  continuant,  il  va  se  former  dans  chaque  groupe  8  b^,  les 
2  />*  disparaîtront  et  les  4  6',  achevés,  vont  monter  à  la  surface  et  ouvrir 
au  dehors  leur  bouche  et  leur  cloaque.  Jusqu^ici,  les  cloaques  étaient 
restés  indépendants;  mais  maintenant  qu'il  y  a  quatre  adultes,  ceux-ci 
vont  se  disposer  en  croix,  les  bouches  en  dehors  et  les  cloaques  conver- 
geant vers  un  point  central  qui  va  se  creuser  pour  former  le  cloaque 
commun.  C'est  la  première  indication  d'un  système  cœnobial.  Ce  système 
encore  unique  forme  à  lui  seul  toute  la  colonie  :  il  n'est  composé 
que  de  quatre  adultes  porteurs  chacun  de  deux  bourgeons  fils  et  de 
quatre  bourgeons  petits-fils. 

Ce  qui  va  se  passer  maintenant  est  bien  aisé  à  comprendre.  Comme 
l'indique  notre  schéma  et  conformément  à  ce  qui  résulte  nécessairement 
du  lieu  d'apparition  des  bourgeons,  il  y  a  deux  bourgeons  fils  6*  dans 
chacun  des  quatre  intervalles  séparant  les  quatre  adultes  ft^,  deux  bour- 
geons petits-fils  b^  dans  chacun  des  huit  intervalles  séparant  les  huit 
bourgeons  fils  b^  et,  à  la  génération  suivante,  les  seize  bourgeons 
nouveau-nés  ft^  seront  encore  placés  par  deux  dans  les  seize  intervalles 
séparant  les  seize  bourgeons  petits-fils  b^.  Au  moment  où  les  quatre 
adultes  b^  mourront,  les  huit  bourgeons  b*  vont  monter  à  la  surface, 
s'ouvrir  au  dehors,  et  le  système  va  comprendre  huit  adultes  avec  chacun 
leur  deux  générations  de  bourgeons. 

La  chose  continuant  ainsi,  on  voit  que  le  nombre  des  adultes  groupés 
autour  d'un  cloaque  commun  doublerait  à  chaque  génération  et  que  la 
colonie  comprendrait  toujours  un  seul  système  de  plus  en  plus  riche  en 
individus.  Or,  il  n'en  est  pas  ainsi.  Le  nombre  des  individus  d'un 
système  ne  dépasse  pas,  dans  chaque  espèce,  une  certaine  limite  et  le 
nombre  des  systèmes  de  la  colonie  augmente  au  contraire  indéfiniment. 
Ce  résultat  est  atteint  par  le  processus  suivant.  Quand  un  système 
est  âgé  et  formé  d'individus  nombreux,  il  arrive  souvent  qu'au  lieu  de 
deux  bourgeons,  chaque  individu  n'en  engendre  qu'un  seul.  Il  s'en 
forme  toujours  deux,  mais,  par  suite  soit  de  la  compression  résultant  du 
trop  grand  nombre  d'individus,  soit  d'un  aflTaiblissement  de  la  faculté 
blastogénétique,  un  seul  se  développe,  en  sorte  que  le  nombre  des  indi- 
vidus du  système  augmente  peu  ou  point.  En  outre,  et  ceci  se  produit 
aussi,  exceptionnellement,  dans  les  systèmes  jeunes,  il  arrive  qu'un 
bourgeon,  en  grossissant,  au  lieu  de  prendre  sa  position  normale,  ne 
trouvant  pas  assez  de  place  à  l'endroit  qu'il  devrait  occuper,  se  détourne, 
dirigeant    son    cloaque  à   l'opposé   des    autres  vers  le   dehors.  Ainsi 
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expulsé  du  système  avec  ses  bourgeons  qu'il  entraîne  avec  lui,  il  fonde 
un  nouveau  système  qui  grandit  à  côté  de  l'ancien  (*). 

Système  vasculaire  colonial.   —  Il    semblerait  que  nous   ayons  dit 
tout  ce  qui  est  nécessaire  pour  bien  comprendre  la  colonie  de  Botrylles. 
Il  n'en  est  rien.  Nous  avons  décrit  les  choses  comme  si  tout  adulte  en 
mourant  disloquait  et  rendait  indépendants  les  deux  groupes  de  bour- 
geons auxquels  il  servait  de  lien.  Or,  il  n'en  est  pas  ainsi.  Les  deux 
pédicules  qui  l'attachaient  à  ses  bourgeons  (ils  persistent  après  sa  mort 
et    lui-même  ne  disparaît   qu'en    partie  :   ses    organes    intérieurs  se 
détruisent,  leurs  cellules  se  désagrègent,  passent  en    partie  dans  ses 
deux  bourgeons  fils  auxquels  elles  servent  de  matériaux  nutritifs,  en 
partie  dans  la  tunique  par  des  déchirures  de  Tépiderme  où  sans  doute 
elles  se  mêlent  aux  éléments  de  la  tunique  ou  sont  phagocytées  par  eux; 
mais  son  épiderme  ne  se  détruit  pas,  il  revient  sur  lui-même,  se  réduit 
à  un  cylindre  de  même  diamètre  que  les  pédicules  d'attache  de  ses  deux 
bourgeons,  et  se  transforme  finalement  en   un   tube  épidermique  qui 
établit  une  communication  vasculaire  directe  entre  les  cavités  générales 
des  deux  bourgeons  issus  de  lui.  Il  en  résulte  que  tous  les  ascidiozoîdes 
groupés  autour  d'un  même  cloaque  sont  en  communication  vasculaire 
entre  eux.  Si  ceux-ci  (les  adultes  ouverts  au  dehors)  sont,  je  suppose, 
de  sixième  génération  et  par  conséquent  au  nombre  de  trente-deux,  ils 
sont  réunis  par  deux  à  seize  canaux  représentant  les  seize  disparus  de 
cinquième  génération,    lesquels  sont  réunis  par  deux  à  huit  canaux 
représentant  les  huit  disparus  de  quatrième  génération,  et  ainsi  de  suite 
jusqu'au  premier  bourgeon  b^  qui  sert  de  lien  aux  deux  moitiés  du 
système. 

Mais  ce  n'est  pas  tout.  Il  existe  encore  d'autres  vaisseaux  et  pour 
les  bien  comprendre,  il  faut  remonter  au  premier  bourgeon  bK  En 
se  développant,  il  a  donné  naissance,  non  seulement  aux  deux  bour- 
geons é*,  mais  à  une  paire  d'expansions  vasculaires  ventrales  en 
cjecum  qui  se  sont  accrues  en  demi-cercle  et  ont  fini  par  se  rejoindre  et 
se  souder  par  leurs  extrémités  libres  en  un  grand  anneau  vasculaire 
(50,  ////.  l\  ann.  v.)  dont  il  occupe  à  peu  près  le  centre,  et  auquel  il 
est  relié  en  un  point.  Après  sa  mort,  cet  anneau  va  former  un  cercle 
complot  à  rintéricur  duquel  seront  contenus  les  bourgeons  issus 
de  lui.  Couché  à  plat,  parallèlement  à  la  face  ventrale  des  ascidiozoîdes 
et  au-dessous  d'eux,  cet  anneau  constitue  le  vaisseau  inarijinal  de  la 
colonie.  Il  est  destiné  à  grandir  sans  cesse  avec  elle  de  manière  à  la 
circonscrire. 

Si  les  choses  restaient  ainsi,  on  aurait  donc  une  colonie  formée  d'un 
nombre  variable  d'individus  communiquant  tous  ensemble  par  les  vais- 


1^  Il  faiil  l)i«'n  noliM*  qiu'  les  choses  no  se  passent  pas  avoc  la  régularité  schématiqut»  que 
nous  avons  suppos«Vel  que  fnV|uenHnent  s'introduisent  des  irrégularités,  soit  dans  le  nombre, 
soit  dans  h»  niouh'ut  d'apparition  des  hourgeons. 
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seaux  dont  nous  avons  décrit  la  formation  et  communiquant  en  outre 
avec  le  vaisseau  marginal  en  un  seul  point,  par  un  canal  radiaire  reste 
du  bourgeon  b^  qui  Ta  formé.  Mais  en  grandissant,  chaque  bourgeon 
émet  deux  diverticules  vasculaires  partant,  Tun  de  l'extrémité  aborale 
de  son  sinus  sous-endostylaire,  l'autre  de  l'extrémité  orale  de  son  sinus 
intestinal;  ces  deux  diverticules  poussent  vers  la  périphérie  et  vont  se 
joindre  au  point  le  plus  voisin  du  vaisseau  marginal  et  s'ouvrir  dans 
sa  cavité  (50,  fig.  3).  Ainsi,  chaque  ascidiozoïde  adulte  est  uni  à  la 
colonie  par  cinq  points  :  1°  par  ses  parties  latérales  aux  deux  bourgeons 
nés  de  lui  (50,  fig.  4,  pcf.);  2°  par  ses  deux  vaisseaux  ventraux  au  vais- 
seau marginal;  3**  par  son  pédicule  d'attache  au  parent  actuellement 
disparu  de  la  génération  précédente,  pédicule  maintenant  transformé 
en  un  canal  qui  le  relie,  de  proche  en  proche  et  par  l'intermédiaire  des 
autres  parents  disparus,  à  tous  les  autres  adultes  de  la  colonie.  Le  vais- 
seau marginal  couché  à  plat  à  la  face  inférieure  de  la  colonie,  émet  en 
outre  des  diverticules  en  cœcum  (50,  fig.  4,  dvt.)  qui  montent  vers  la 
surface  et  s'y  terminent  par  une  extrémité  renflée.  Enfin,  lorsqu'un 
individu  se  détourne  du  système  auquel  il  appartenait  pour  fonder 
à  côté  un  autre  système,  il  n'en  conserve  pas  moins  ses  relations  vascu- 
laires avec  le  premier,  en  sorte  que  l'appareil  vasculaire  colonial  est  en 
continuité  dans  toute  la  colonie. 

On  voit  que  le  système  vasculaire  des  Botryllidés  est  construit  sur 
un  plan  parfaitement  défini  bien  qu'assez  compliqué;  mais  il  ne  fau- 
drait pas  croire  que  les  choses  conservent  la  régularité  que  nous  leur 
avons  assignée.  Dans  les  systèmes  un  peu  nombreux,  de  nouvelles 
connexions  vasculaires  s'établissent,  tandis  que  d'anciennes  se  détrui- 
sent, en  sorte  que  le  plan  primitif  se  trouve  fortement  altéré. 

En  somme,  dans  une  colonie  bien  développée,  on  reconnaît  aisé- 
ment le  vaisseau  marginal  avec  ses  ampoules  et  les  pédicules  d'attache 
des  jeunes  bourgeons  à  leur  parent  adulte;  on  constate  en  outre 
l'existence  d'un  vaste  appareil  plus  ou  moins  irrégulier  de  canaux  qui 
vont  de  la  face  ventrale  des  adultes  et  des  bourgeons  un  peu  avancés 
au  vaisseau  marginal,  et  celle  de  nombreuses  anastomoses  directes 
entre  les  adultes  de  la  cœnobie.  Mais  il  est  bon  de  savoir  que  tout  cela 
résulte  de  l'altération  plus  ou  moins  forte  d'un  système  parfaitement 
défini  dont  nous  avons  expliqué  la  formule  (*). 

Le  sang  a  accès  dans  toutes  les  parties  de  ce  système  vasculaire  et 
circule  au  moins  dans  quelques-unes.  Quand,  chassé  par  le  cœur  il  se 
dirige  vers  le  sinus  sous-endostylaire,  une  partie  se  détourne  vers  le 
canal  qui  en  part  pour  aller  au  vaisseau  marginal;  de  même,  au  retour, 
celui  qui  revient  du  sinus  intestinal  au  cœur  reçoit  un  courant  qui  lui 
vient  du  vaisseau  marginal  par  le  canal  qui  unit  ce  vaisseau  au  sinus 


(^)  C'est  PizoN  qui  a  eu  le  mérite   de  débrouiller  œt  appareil  vasculaire  colonial  et 
substitué  une  formule  simple  et  claire  aux  descriptions  confuses  de  ses  prédécesseurs. 
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SOUS  intestinal.  Quand  le  cœur  se  contracte  dans  Faotre  sens,  la  mène 
circulation  a  lieu  en  sens  inverse.  Dans  bien  des  points,  en  particofier 
au  sommet  des  ampoules  du  cœcum  du  vaisseau  marginal,  le  sang  ne 
fait  qu'osciller,  mais,  dans  les  ampoules  tout  au  moins,  il  est  assez 
près  de  la  surface  pour  pouvoir  respirer  directement  et  Ton  a  même 
émis  ridée  que  ces  ampoules  servaient  d*organes  respiratoires  annexes. 
Elles  servent  aussi  (Lahille)  à  la  nutrition  de  la  tunique. 

Migrations  des  produits  sexuels,  —  Ici,  comme  chez  tant  d'autres 
Tuniciers,  les  cellules  germinales  ne  mûrissent  pas  dans  Tiodividu  qui 
les  a  formées  et  passent  au  bourgeon  ;  mais,  en  raison  de  la  persistance 
des  connexions  entre  le  bourgeon  et  le  parent,  ces  cellules  n^'ont  pas 
besoin  do  passer  do  celui-ci  à  celui-là  de  bonne  heure  et  sous  la  forme 
d*un  cordon  génital  massif.  Elles  passent  isolées,  à  la  manière  de  glo- 
bules sanguins,  par  le  pédicule  d'attache  du  parent  au  bourgeon  et 
souvent  môme,  franchissant  celui-ci,  peuvent  aller  plus  loin  au  boar- 
gcon  (le  In  génération  suivante.  Voici  comment  les  choses  se  passent 
dans  une  colonie  adulte.  Chaque  individu  reçoit  de  son  parent  des  œufs 
jeunes,  nés  chez  celui-ci,  qui  n^auront  pas  le  temps  de  mûrir  chez  lui 
et  qu*il  transmettra,  accrus  mais  non  mûrs,  à  ses  deux  bourgeons, 
lesquels  les  conduiront  à  maturité  et  les  féconderont;  il  reçoit  de  son 
parent  des  (rufs  à  demi  mûrs  que  celui-ci  tenait  du  grand  parent  et  qni 
mûriront  chez  lui,  fécondés  par  les  spermatozoïdes  produits  par  lui; 
enfin,  il  produit  lui-même  des  œufs  jeunes  (*)  qui  passeront  non  mûrs  i 
ses  hourgoons  (ils  et  seront  transmis  à  demi  mûrs  à  ses  bourgeons  petits- 
fils  chez  lesquels  ils  achèveront  de  mûrir  et  seront  fécondés.  Les  œufs 
traversent  donc  deux  générations  de  bourgeons  avant  de  mûrir,  tandis 
(|ue  les  spermaiozoïiles  accomplissent  leur  fonction  chez  Tindividumème 
qui  h's  a  produits,  ('hacun  féconde  avec  ses  spermatozoïdes  les  œufs  de 
son  grand  parent,  soigne  ceux  de  son  parent  et  transmet  à  ses  enfants 
ceux  qu'il  a  produits  lui-uiôme.  Trois  générations  de  ce  cycle  sont  préci- 
sément représentées  par  les  aseidiodèmes  de  sept  individus  constituant 
les  unités  de  la  coMioiiie,  Tadulte  seul  ouvert  au  dehors,  contient  senl 
des  produits  mûrs  des  deux  sexes  (48,  ////.  ?)  :  il  est  hermaphrodite 
jus(|u\à  la  ponte,  puis  neutre  après  la  ponte  (non  par  essence,  comme  on 
Ta  dit,  mais  par  suite  de  vieillesse)  jusqu'à  sa  mort;  les  deux  boui^eons 
lîls  et  les  quatre  petils-lils  sont  hermaphrodites  aussi,  mais  ne  con- 
tiennent que  des  produits  non  mûrs. 

Ajoutons  pour  terminer  qu'au  moment  de  la  première  fondation  de 
la  colonie,  les  premiers  produits  sexuels  ont  été  fournis  par  la  larve, 
mais  les  cellules  irerminales  mAles  n'ont  évolué  ni  chez  elle  ni  chez  les 

;/  ira[»ri<  PizoN,  a  qui  Ton  <loit  i*n  jrramlr  partii»  d'avoir  rluridt*'  in^  i|instions,  c»'*s  œufç 
jtuiu's  Si'  fonurraiiiif.  roimin-  nous  Taxons  \u,  aux  ilrpcus  i\v  r«'|»aississ«'iik*iit  tTlodtTiiiiqik» 
»l«'  la  pyion  r**tn»-nrr\i«'nn«'  A  si*  ji>in«lraii'nt  aux  o*ufs  inuniî:n''S  (jui  ixvuptMil  tit'ja  la 
plar»'  (lu  futur  oxain».  11  «mi  s.'rait  «li-  nwuii'  «1«n  o,*llult's  irtTniinahs  niàlos  dans  la  formation 
ili's  trstii'uli'N,  N.iu>  ra}»p«'Il«Ti'n^  !••>  rc^'  r\r>  ijui*  nous  axons  rru  iK'^oir  fain*  à  c»*  >uji'l. 
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boui^eons  des  premières  généraliona;  et  les  jeunes  ovules  ont  de 
môme  été  transmis  de  l'un  à  l'autre  jusqu'à  A'  qui  le  premier  a  pu 
achever  de  les  mûrir  et  les  a  fécondés  avec  ses  propres  spermatozoïdes. 
La  colonie  ne  devient  donc  apte  à  si'  reproduire  que  lorsqu'elle  con- 
tient environ  soixante>quatre  individus  ouverts  au  dehors. 

Développement.  —  Dans  le  développement  (fig.  2U  et  48,  ^y.  .?à.')), 
notons     seulement 

quelques  particula-  '"' 

rites.  Dans  le  tube 
nerveux,  formé 
d'ailleurs  par  le  pro- 
cessus d'invagma 
lion  habituel,  la  por-  ^ 
tîoii  moyenne  est 
massive  et  le  gan 
glion  de  la  future 
Ascidie  seforme  aux 
dépens  de  quelques 
cellulesdecettepar-  du  r 
tie  qui  seules  per- 
sistent, tandis  que 
tout  le  reste  se  dé- 
truit. La  vésicule  sensilive  (48,  fig.  6,  n.)  est  fraBchement  douhle  ;  celle 
de  droite  contient  l'œil;  l'otocyste  n'a  pas  été  vue.  L'organe  vibratile 
(48,  /ig.  a,  tv.),  se  forme  tout  à  fait  indépendamment  de  ces  vésicules, 
aux  dépens  de  la  vésicule  endodermique,  par  un  processus  identique  à 
celui  qui  lui  donne  naissance  chez  les  bourgeons.  La  glande  préncr- 
vienne  (ici  post-nervienne  comme  chez  l'adulte  et  le  bourgeon)  se  for- 
merait d'éléments  mésodermiques.  Le  reste  de  l'organogénèse  est  sem- 
blable à  celle  du  bourgeon  ou  des  autres  Ascidies. 

Les  larves  n'ont  pas  les  trois  papilles  adhésives  ordinaires,  mais 
seulement  trois  petits  prolongements  coniques,  recevant  un  filament 
nerveux  et  servant  aux  mêmes  usages.  Au-dessous  de  la  portion  supé- 
rieure du  corps  qui  les  porte  et  qui  forme  un  renflement  rempli  de 
substances  nutritives  (mamelon  de  KôUiker),  se  voient  des  prolonge- 
ments ectodermiques  disposés  en  couronne  (49,  fit/.  7  k  9,  pr.  ect.), 
dilatés  à  l'extrémité,  semblables  à  ceux  des  Didemnines,  mais  ici  au 
nombre  de  huit  et  disposés  en  cercle  régulier. 


;ur  de  Botrylla  inolace  u  n  onl 
lerne  au  dépens  dea  cellules  d 
(d'ap.  PUon). 


Botryllus  (Gartner  et  Pallas)  (48,  fig.  i)  est  le  type  morphologique  décrit 
(Europe  occidentale,  Mëdilerranâe,  Amérique  du  Nord). 

Au  Botrylle  dont  les  espèces  sont  fort  nombreuses  se  raKacheiit  quelques  (ormes  dont  la 
valeur  générique  est  disculahle  et  ne  sont  peut-être  que  des  sous-genres.  Tels  sont  : 


2S2 
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Polftfelas  (Lainarrk)  (fifr.  215  et  216)  qui  va  diffère  sruleiwnt  par  sa  brinchie  lormaol  n\rt 
l«s  sinus  lon^tudinaut  des  ondulations  qui  soDt  une  premitre  indication  des  plis  méridiois 
des  Mrinascides  ;  en  outre,  les  individus  sont  plus  grands  (3""  au  moins)  que  ceux  du 
Botrylle  et  les  colonies  plus  épaisses  que  ne  sont  d'ordinaire  (mais  pas  toujours)  celles  des 
Botrylles  vrais  [Europe  occidentale,  Méditerranée). 


Fig.  m. 


Fig.  11». 


Botrylloidet  [H.  Miliu-Kdnards)  (fig.  217)  <■ 

rnent  raiiii(i>'-<s  (Hi^tni-  habitai,  tronvi''  au 

Saraobolfflloidei  [Von  Draselie)  dittère  par  i 


li-rr; 


.  Aiislraliel. 


Colonie  de 
Symplegma  p 
(d'np.  Herdman). 

I  un  Botryllw  à  ci>-nobies  allongr-es  ou  irrégulière- 

ii  dans  la  mer  Rougi'  et  l'océan  Indien). 

'  même  caracttre  du  Polgcyclm  (Atlantique,  Mt'di- 


Symplegma  (H'Tdman)  (ti^'.  218),  au  contraire,  est  un  véritable  genre,  caractfrist'  par  ses  o^nes 
Ki'nilaux  impairs  placés  daus  l'anse  intestinale,  roninie  chez  les  Dldemninse;  il  fait  au.isi  le 
pass3)r>-  a  ci'  groupe  par  une  vague  indication  d'alHlomi^n.  Les  colonies  sont  lorntées  de  lobes 

o\old>-s  n'^uiiispardes  pédoncules  branehns  (Bemiudes|. 

APPENDICE 
POLYSTYKLIIIKKS.  -  POLYSTYELYDEJi 

[Poi.YSTYELiD.E  (Herdinan)J 

is  rn  eoloiiirs  massives,  nous  placerons  un  petit  groupe 
-utables  cl  dunt  la  plupart  sont  insuUisanimenl  connues. 
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Le  fait  même  du  boui^eonnement  n'a  été  formollomcnt  domonlro  chez  aucun  et  comme, 
d'autre  part,  par  leur  organisation,  ils  ressemblent  ïjeaucoup  aux  Styslixa  (V.  plus  loin)  on 
n>st  pas  absolument  sûr  que  certains  d'entre  eux  au  moins  ne  soient  pas  des  Ascidies 
simples.  Rien  n'empêche  en  effet  que  des  Ascidies  simples  ne  forment,  en  se  fixant  les  unes  à 
coté  des  autres,  des  pseudo-colonies.  Même  la  présenc-e  d'une  circulation  commune  dans  les 
tuniques  fusionnées  ne  suffit  pas  à  leur  donner  le  caractère  d'Ascidies  compostées,  car  cette 
fusion  des  tuniques  peut  être  secondaire  et  la  circulation  commune  peut  résulter  d'anasto- 
moses établies  secondairement  sous  la  poussée  du  sang  entre  les  prolongements  palléaux  des 
individus  voisins.  Il  faut  le  bourgeonnement  pour  faire  l'Ascidie  composée.  Cependant,  on 
ne  saurait  admettre  que  des  larves  se  fixant  à  côté  les  unes  des  autres  donnent  autre  chose 
que  des  pseudo-colonies  de  forme  vague,  et  lorsque  l'on  voit,  comme  chez  certains  Goodsiridy  les 
groupes  former  des  masses  volumineuses  de  forme  définie  portées  sur  un  pédoncule  étroit, 
ou,  comme  chez  Chorizocormmy  se  réunir  par  petits  groupes  sur  des  [prolongements  radici- 
formes  qui  ont  l'aspect  de  stolons,  on  ne  peut  guère  douter  qu'il  s'agisse  là  de  colonies 
vraies. 

Parmi  les  Synascides,  c'est  aux  Botrylles  que  se  rattacheraient  les  être.s  dont  il  est  question 
ici,  car  ils  en  (liff6rent  moins  que  des  autres  Ascidies  composik^s  bien  qu'ils  leur  ressemblent 
peu.  Eu  tout  cas,  comme  ils  n'ont  pas  de  cloaques  communs,  ils  seraient  aux  Botryllidés  ce 
que  sont  les  Distomines  aux  Didemnines.  L'organisation  intérieure  est  très  voisine  de  celle 
desPolycarpa  (Voir  plus  loin), c'est-à-dire  qu'ils  ont  les  siphons  à  quatre  lobes,  les  tentacules 
non  ramifiés,  la  branchie  grande,  munie  de  sinus  longitudinaux  et  ordinairement  plissés, 
une  membrane  dorsale,  le  tube  digestif  formant  (sauf  rare  exception)  une  anse  ascendante 
au  côté  gauche  de  la  branchie,  et  les  organes  génitaux  en  forme  de  nombreuses  petites 
masses  généralement  hermaphrodites,  éparses  sur  les  deux  parois  de  la  cavité  péribranchiale 
(Voir  genre  Polycarpa).  Mais  il  faut  ajouter  que  les  prolongements  vasculaires  de  la  tunique 
sont  nombreux,  terminés  en  massue  et  peut-être  (?)  doués  de  la  faculté  blastogénétique. 

Voici  maintenant  une  rapide  diagnose  de  ces  genres  : 
Goodsiria  (Cunningham)  forme  des  colonies  massives,  de  forme  définie,  parfois  pédonculées,  où 

les  individus  sont  complètement  empâtés  jusqu'aux  orifices  ;  l'estomac  est  cannelé  (Australie, 

Atlantique  sud,  détroit  de  Magellan)  ; 
Chorizocormus  (Herdman)  est  disposé  par  petits  groupes  parfois  entremêlés  d'individus  isolés 

sur  dos  stolons  irréguliers.   Les   plis  branchiaux  sont  rudimentaires  (Australie,   Océan 

Arctique)  ; 
Oculinaria  (Gray),  genre  mal  connu,  forme  des  colonies  allongées,  massives,  dressées  où  les 

individus  sont  enfouis  jusqu'aux  orifices  (Australie)  ; 

Ces  trois  genres  semblent,  par  la  forme  de  leurs  colonies,  appartenir  bien  réellement  aux 

Ascidies  composées.  La  chose  est  moins  certaine  pour  les  suivants,  sur  lesquels  d'ailleurs 

nous  ne  possédons  que  des  renseignements  très  insuffisants; 
Thylacium  (Carus)  forme  des  masses  charnues  sur  lesquelles  font  saillie  des  individus  distincts 

de  tous  ceux  des  genres  précédents  par  la  présence  d'un  abdomen  contenant  l'anse  digestive 

située  au-dessous  de  la  branchie  (Europe  occidentale)  ; 
Polystyela  (Giard)  forme  aussi  des  nappes  sur  lesquelles  les  individus  font  saillie,  mais  il  n'y 

a  pas  d'at)domen  (Manche)  ; 
Synstyela  (Giard)  diffère  du  précédent  par  une  taille  plus  petite  et  par  le  fait  que  les  indi>idus 

ne  forment  pas  de  saillie  à  la  surface  (Europe  occidentale,  Malaisie,  détroit  de  Magellan)  ; 
Pour  ces  doux  derniers  genres,  leur  place  parmi  les  Synascides  n'est  rien  moins  que 

certaine  et  il   se  pourrait  bien  qu'ils  ne  fussent  pas  distincts  du  genre  Heterocarpa  qui 

sera  dé<Tit  plus  loin  parmi  les  Cyntiudm.  Nous  renvoyons  à  la  note  de  la  page  306 

et  à  la  discussion  qui  en  a  été  faite  par  Herdman  [86]  et  par  Lacaze-Duthiers  et  Yves 

Délace  [92]. 
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4*  Sons-ORDRB 

CLAVELINIDÉS.  —  CLAVELINID.^ 

[Ascidies  SOCIALES  (H.  Milne-Edwards)  ;  —  Claveunwm  (Forbes); 

AsciDiM  CATENAT.E  p,  p,  (Giard)] 

TYPE    MORPHOLOGIQUE 

(PI.  51  ET  FiQ.  219  A   223  ) 

Nous  prendrons  ici  pour  type  le  genre  Clavelina. 

Anatomie.  —  La  colonie  se  compose  d'un  nombre  peu  considérable 
d'individus  séparés  les  uns  des  autres,  ne  se  touchant  même  pas,  mais 
réunis  par  un  stolon  ramifié,  rampant,  sur  lequel  ils  sont  insérés  par 
leur  base,  dressés  perpendiculairement  à  lui  ('). 

Chaque  ascidiozoïde  (SI,  fig.  1)  est  constitué  à  peu  près  comme  un 
DiDEMMDÉ,  étant  de  forme  assez  allongée  et  composé  d'un  thorax  et  d'un 
abdomen  ;  les  deux  orifices  (o.  s.  et  o.  cl.)  sont  rapprochés  l'un  de  l'autre 
à  la  partie  supérieure,  et  vers  le  bas  le  corps  s'étale  en  une  sorte  de 
pied  d'où  parlent  sur  les  côtés  des  appendices  radicoîdes  courts  et  peu 
ramifiés  par  lesquels  l'animal  se  fixe  au  support.  De  cette  extrémité 
inférieure  part  aussi  le  stolon  (st.),  assez  semblable  sous  certains  rapports 
aux  appendices  radicoîdes,  mais  s'en  distinguant  par  une  structure  dif- 
férente et  par  sa  continuité  dans  toute  la  longueur  ,de  la  colonie.  La 
tunique,  mince,  gélatineuse,  transparente,  se  prolonge  sur  les  appen- 
dices radicoîdes  et  sur  le  stolon  par  lequel  elle  se  continue  avec  celle 
des  ascidiozoïdes  voisins.  La  bouche  (o.  S.)  et  l'orifice  cloacal  (o.  cl,) 
sont  arrondis,  non  lobés.  Les  tentacules  sont  non  ramifiés  et  de  deux 
tailles,  les  grands,  au  nombre  d'une  douzaine  environ,  alternant  avec 
les  petits  en  nombre  égal.  Ldi  branchie  comprend  une  douzaine  de  rangées 


(^)  Cet  hahitus  est  donc  consid<'Taljleinent  différent  de  celui  des  gi'oupes  [irmHlents 
d'Ascidies  composées.  Mais  cependant  la  différence  n'est  pas  fondamentide,  car  il  suffirait  de 
raccourcir  le  stolon,  d'amener  les  individus  au  contact  et  <le  fusionner  leurs  tuniques  pour 
obtenir  un  asp<H"t  (jui  ne  serait  pas  très  différent  de  celui  d'un  D/stomixa  par  oxemple,  et 
nous  verrons  ipie  certains  Clavelinidés  {D'ujzona)  réalisent  partiellement  celte  supposition. 
Par  un  phénomène  inverse,  on  voit  souvent  dans  les  c<jloni«*s  àfrées  des  individus  adultes  s«^ 
détacher  du  stolon  commun  et  vi>re  is(>Iés  à  la  manière  d'une  Ascidie  simple.  Ces  Claveli- 
nidés sont  donc  intermédiaires  auv  Synascides  et  au\  Monascides,  et  divers  zoolojristes 
(Herdman)  les  classent  parmi  ces  derniers. 

D'autre  part  Lahillr  les  démembre,  plaçant  Clavelina  parmi  les  Distomina  et  les  autres 
frenres  du  ^'roupe  parmi  les  Ascidies  simples.  Ces  auteurs  oliéisscnt  à  la  tendance  actuelle  qui 
est  d'accorder  moins  de  valeur  au  caractèr«»  physiolojri(|u<'  du  bourjreonnemeul,  d'où  résultent 
b'S  colonies,  ({u'aux  caractères  analomiipies  individuels  d«'s  ascidiozoïdes.  Il  y  a  là  une 
question  dr  subordination  des  caractèn's  pour  lacpiellc  nous  mampions  d(»  critérium.  Nous 
avons  préféré  ncms  en  tenir  à  la  classification  (pii  utilise  les  caractères  les  plus  évidents. 
Comme  il  n'existe  pas  chez  les  Ascidle  de  formes  bourgeonnantes  dont  les  bourgeons  s'isolent 
complètement  de  l«nirs  parents,  il  se  trouve  (pie  le  bourp'oiinement  et  la  constitutiou  de 
colonies  marchent  de  pair  et  <pi*il  y  a  là,  pour  distinjruer  les  Synaseides  des  Monascides,  un 
*'"e  de  valeur  et  ^sauf  rare  exception'  ai^é  à  reconnaître,  (pi'il  \  a  tout  intérêt  à  utilisiT. 
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M,,  anus; 

o/«.  $tf  cloison  stoloniale; 

on/.;  cœur; 

est.,  estomac; 

B9ty,f  endostyle; 

gl,f  glande  neurale  ; 

n.f  système  nerveux; 

0.  o/.,  orifice  cloacal; 

(8.;  œsophage; 

0.  «.;  orifice  du  siphon  buccal  ; 


ot.,  otocyrte; 

OK.,  oTaire; 

p6r.;  cavité  pdrihrancliiale; 

PP*/  P^>illw  adhésiyes  ; 

9t.,  stolon; 

t.  d.f  tube  digestif; 

t.  6/90.;  tube  épicardiqœ; 

te«t.;  testicule; 

¥t.  6/90.;  vésicule  épicardique; 


•/ 


Fig.  1.  Blastozoîte  de  ChvflmidaR  (Sch.). 
Fig.  2  k7.  Coupes  transversales  successives  de  la  région  ^cardique  d'un  aaddiozoide  (im. 

van  Boneden  et  Julin\ 
Fig,  2.  Coupe  au  niveau  de  la  base  de  la  cavité  branchiale. 
Fig.  S,  Coupe  au  niveau  de  la  vésicule  épicardique. 
Fig,  4,  Coupe  au  niveau  de  Textrémité  supérieure  du  coeur. 
Fig.  5,  Coupe  au  niveau  do  Textrémilé  inférieure  de  la  vésicule  épicardique. 
Fig.  6.  Coupe  au  niveau  de  lextréraité  inférieure  du  cœur. 
Fig,  7.  CcjuiKî  passant  au-dessous  du  ca;ur. 
Fig.  8.  CouiKî  sagittale  du  péricarde  et  de  Textréniilé  inférieure  de  la  vésicule  épicardique 

choz  Tascidiozoïde  (Sch.). 
Fig.  9.  Cou[)e  sagittale  du  [téricarde  ot  de  la  vésicule  épicardique  dans  la  région  cardiaque 

chez  roozoïtt*  (Sch.). 
Fig,  10.  Larve  de  Clnvelina  vue  du  c^té  gaucho  (d'ap.  Seeliger). 
Fig.  11  h  13.  Trois  coupes  transversales  schématiques  d'une  larve  de  Clat^lina  (d'ap.  van 

Beueden  et  Julin). 
Fig.  11.  Coupe  passant  par  Textrémité  inférieure  du  sac  branchial. 
Fig.  12.  Coupe  passant  \)qt  les  invaginations  péribranchiales  et  les  tubes  épicardiques. 
Fig.  13,  Coupe  passant  par  le  péricarde. 
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transversales  de  trémas  rectilignes  verticaux  séparées  par  autant  de 
sinus  Iransferses  donnant  insertion,  chacun  dans  toute  sa  longueur,  à  une 
lamelle  liorizootate  mince,  saillante  dans  l'inté- 
rieur delà  cavité  branchiale  (fig.  219).  Son  Lord  '" 
dorsal  est  muni  d'une  rangée  de  languettes  dor- 
sales ((ig.  220)  en  nombre  égal  aux  lamelles 
précédentes,  auxquelles  elles  correspondent  et 
qu'elles  interrompent  en  arrière  comme  Tendo- 
style  les  inlerrompl  en  avant.  11  n'y  a  pas  de  sinus 
longitudinaux,  les  autres  organes  de  la  branchie, 
endostyle,  gouttières  péricoronale  et  ventrale  ne 
présentent  rien  de  particulier.  Le  cloaque  occupe 
presque  toute  la  hauteur  de  la  brancttie.  Les  cavités 
pèribranchiales  ont  la  disposition  habituelle  et  ne 
descendent  pas  dans  l'abdomen.  Elles  sont  tra- 
versées par  des  Iraclus  pa- 
ri^to-branchiaux  peu  nom- 
breux. Le  tube  digestif  silué 
tout  entier  au-dessous  de  la 

branchie  forme  une  longue  anse  très  fermée  dans 
laquelle  Vestomac  {Si,  fi-/.  1,  est.)  occupe  la  partie 
inférieure  de  la  branche  descendante;  cet  estomac 
n'es!  pas  véritablement  cannelé,  mais  seulement 
parcouru  par  quatre  profonds  sillons;  inlérieure- 
menl,  du  côté  dorsal,  il  présente  uae. gouttière  ciliée. 
L'intestin  forme  le  sommet  de  l'anse  et  remonte 
d'abord  en  avant  de  l'estomac,  puis  à  sa  gauche  et, 
croisant  l'œsophage,  arrive  a  ^.^  ,j^, 

l'anus  (an.)silué  tout  au  fond 
de  la  cavité  cloacale,  un  peu  à  gauche  de  la  ligne 
médiane.  Les  organes  génitaux  sont  impairs  et 
situés  dans  le  plan  médian,  dans  l'anse  digeslive. 
La  glande  jiylorique  existe,  constituée  comme 
d'ordinaire.  Il  en  est  de  même  da  ganglion.  11  existe 
««  cordon  viscéral  ganglionnaire  que  l'on  peut 
suivre  jusqu'à  l'estomac.  L'organevibrati(e{Cig.'i2l) 
est  volumineux  et  la  glande  prênervienne,  très 
grosse  aussi,  est  divisée  en  diverticules  ramilles. 
Vovaire  (51,  fig.  1.  ov.)  est  une  grande  vésicule 
portant  sur  ses  faces  latérales  deux  bandes  symé- 
triques d'épiihélium  germinal  qui  fournissent  les 
œufs  avec  leurs  follicules  ovigères.  Les  a'ufs  en 
grossissant  forment  de  grosses  tumeurs  saillantes 
à  la  surface  de  l'ovaire,  comme  s'ils  devaient  tomber  dans  la  cavité  géné- 
rale. Mais  à  maturité,  ils  repassent  par  leur  pédicule  dilaté  dans  la  cavité 


centrale  pour  être  évacués  par  loviducle.  Celui-ci  est  un  simple  canal  qui 
prolonge  la  vésicule  ovarienne  et  va  s'ouvrir  près  de  l'anus,  sur  la  ligne 
méiliane,  un  peu  en  avant  et  au-dessous  de  cet  orifice,  he  lesticule  [^test.]. 
situé  à  la  face  ventrale  de  l'ovaire,  est  formé  de  plusieurs  follicules  dis- 
tincts se  jetant  dans  un  canal  déférent  commun  qui  monte  le  long  lie  l'ovi- 
ducte  et  s'ouvre  à  côté  de  lui,  en  conservant  par  rapport  à  lui  une  position 
un  peu  ventrale.  Le  cœur  (51,  fi;/.  i,  crd.),  contenu  comme  d'ordinaire 
dans  son  péricarde,  est  situé  en  avant  du  lubc  digestif  à  peu  près  à  la 
hauteur  du  cardia.  Il  est  disposé  verLicalemeiit.  La  fente  d'invagination 
par  laquelle  il  s'est  formé  du  péricarde  est  tournée  en  arrière  el  n'esl 
pas  entièrement  fermée,  mais  la  fermeture  est  complétée  par  une  autre 
vésicule,  le  s«c  épicardique  (vs.  epc),  contre  laquelle  il  est  appliqué 
et  qui  fait  partie  de  ïappareil  épicardique  dont  îl  nous  reste  à  parler. 
Du  fond  du  sac  Irancliial,  entre  l'orifice  œsophagien  el  l'extrémilé 
de  l'endostyle  mais  plus  près  du  premier,  à  droite  et  à  gauche  de  la 
ligne  médiane,  partent  deux  tuLes  symétriques,  les  tubes  épicardiqutt 
(51,  fif/.  1,  t.  epc),  qui  descendent  en  avant  de  l'œsophage  et  vont  se 
jeter  dans  la  vésicule  èpicai'diqiie  {vs.  epc.)  ci-dessus  mentionnée  el 
située  entre  l'anse  digestive  et  le  cardio-péricarde.  Il  existe,  en  outre, 
une  cloison  stoloniale  (51,  //,'/.  I,  cis.  si.)  tendue  transversalement  dans 
le  stolon  et  partageant  sa  cavité  en  deux  sinus,  l'un  dorsal,  l'autre 
ventral.  Cette  cloison  est,  en  réalité,  de  même  que  celle  qui  ta  continue 
dans  l'abdomen,  aplatie,  formée  de  deux  feuillets  accolés  l'un  à  Tautre 
de  manière  à  rendre  virtuelle  la  cavité  intérieure.  Elle  s'avance  dans 
le  stolon  seul  et  non  dans  les  appendices  radicoïdes  qui  contiennent  un 
prolongement  indivis  de  la  cavité  générale  ;  et  cela  établit  une  diETérencc 
capitale  entre  ces  deux  ordres  de  prolongeraenls  (').  Du  côté  diatal,  la 
cloison  ne  va  pas  tout  à  fait  jusqu'au  bout  et,  à  l'extrémité  de  celui-ci, 
les  deux  sinus  qu'elle  sépare  communiquent  entre  eux.  A  l'exlrémilé 
proximale,  elle  se  continue  dans  l'abdomen  dont  elle  divise  la  cavité  pu 
deux  compartiments,  l'un  ventral,  l'autre  dorsal,  ce  dernier  contenant 
l'anse  digestive.  Mais  son  mode  de  terminaison  diffère  chez  l'ooioïte. 
fondateur  de  la  colonie  et  chez  les  hlastozoïtes  nés  de  lui  par  bourgeon- 
nement. Chez  le  premier,  elle  se  jette  en  haut  sur  le  sac  épicardique 
et  se  continue  avec  son  extrémité  inférieure  (51,  ^V/.  .'0;  sa  cavité  est 
un  prolongement  virtuel  de  celle  de  ce  sac  et,  par  conséquent,  de  celle 
de  la  branchie.  Le  cœur  (crd.)  est  tout  entier  situé  en  avant  d'elle  et 
les  deux  extrémités  de  cet  organe  s'ouvrent  dans  le  plus  ventral  des 
deux  compartiments  qu'elle  détermine  dans  la  cavité  générale.  Chez  les 
blastozoïtes,  au  contraire,  la  cloison  stoloniale  se  jette  en  haut  sur  Jl| 
péricarde  et  sa  cavité  est  un  prolongement  virtuel  de  la  cavité  eloi 


[')  C'i^  du  moins  w  i{u'iudi<|ui'al  KnnsciiELT  el  Heideii.  Mai.«  d'autre  pari, 
ilessiiis,  ua  en  partiiiulier  IIeruhxk  [88,  \^.  12U],  liffurent  iji?s  rlnisoiis  loa^tudinalts  aussi  iâtn 
dans  les  ramifications  radieuldes  une  dans  le  stuluu. 
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celui-ci  (51,  fiij.  ^)\  le  sac  épicardique  est,  en  bas,  entièrement  clos  et 
sans  prolongement.  Ainsi,  le  cœur  {crà.)  ici  est  siLué  non  plus  en  avant 
de  la  cloison,  mais  sur  son  prolongement  et.  tandis  que  son  extrémité 
supérieure  reste  située  dans  la  partie  ventrale  de  la  cavité  générale, 
son  orifice  inférieur  s'ouvre  dans  le  compartiment  dorsal.  Si  donc  l'on 
envisage  l'ensemble  de  la  co- 
lonie {Gg.  222,  A  et  fî),  on  voit 
qu'elle  est  constituée  par  un 
stolon  rampant  d'où  se  déta- 
chent de  petites  branches  qui 
vont  aux  divers  ascidiozoïdes, 
que  ce  stolon  est  divisé  par  une 
cloison  stoloniale  en  deux  com- 
partiments; qu'en  arrivant  à 
i'oozoïte  {ooz.)  où  se  trouve 
l'origine  du  stolon,  cette  cloi- 
son se  jelle  sur  son  sac  épicar- 
dique,  laissant  le  cœur  et  le 
péricarde  entièrement  en  avant 
d'elle  dans  le  compartiment 
ventral  et  que,  en  arrivant  aux 
courtes  branches  latérales  qui 
aboutissent  aux  blastozoïdes, 
elle  envoie  dans  ces  branches 
un  diverticule  qui  pénètre  aussi 
dans  l'abdomen  de  l'ascidio- 
zoïde,  mais  se  jette  sur  son 
péricarde ,  le  cu:ur  débou- 
chant en  haut  dans  le  compartiment  ventral  et  en  bas  dans  le  dorsal. 
Voyons  quelle  peut  être  l'influence  de  ces  dispositions  sur  les  circu- 
iations  individuelles  et  coloniale. 

Dans  l'oozoïte  qui  est  asexué  et  produit  par  bourgeonnement  toute  la 
ilonîtj,  le  cœur,  se  contractant  de  bas  en  haut,  lance  le  sung  dans  le 
sinus  sous-endostiflaire  d'où  il  passe  au  sinus  dorsal  par  les  sinus  péri- 
coronai  et  transvei'ses  ;  il  arrive  ainsi  au  sommet  du  compartiment  dorsal 
de  la  cavité  générale,  baignis  l'anse  digestive  qu'elle  contient,  descend 
dans  le  sinus  dorsal  du  stolon,  et  revient  par  le  sniuj  ventral  du  stolon 
qui  le  ramène  par  le  compartiment  ventral  de  la  cavité  générale  à 
l'extrémité  inférieure  du  cœur.  Au  renversement  de  la  circulation,  les 
mfimes  voies  sont  parcourues  en  sens  inverse.  Chez  les  blastozoïtcs 
(i|ui,  eux,  sont  sexués)  le  sang  suit  d'abord  les  mêmes  voies,  mais  au 
retour  du  sinus  dorsal,  en  descendant  autour  de  l'œsophage,  il  retourne 
directement  au  cœur  sans  avoir  besoin  de  faire  le  lour  du  stolon.  Quant 
à  la  circulation  coloniale,  pour  savoir  comment  elle  s'accomplit,  il 
faudrait  savoir  d'abord  si  le  courant  ventral  de  l'oozoïte  communique 
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traDsversales  de  trémas  recliligiies  verticaux  séparées  par  autant  de 
sinus  /ranSL'ersef  donnant  insertion,  chacun  dans  toute  sa  longueur,  à  une 
lamelle  horizontale  mince,  saillanle  dans  l'inté- 
rieur de  la  cavité  branchiale  (fig,  219).  Son  bord  '"  "*" 
dorsal  est  muoi  d'une  rangée  de  languettes  dor- 
sales (lig.  220)  en  Dombre   égal  aux    lamelles 
précédentes,  auxquelles  elles   correspondent  et 
qu'elles  interrompent  en  arrière  comme  l'endo- 
style  les  interrompt  en  avant.  Il  n'y  a  pas  de  sinus 
longitudinaux,  les  autres  organes  de  la  branchie, 
endostyle,  gouttières  péricoronale  et  ventrale  ne 
présentent  rien  de  particulier.  Le  cloaque  occupe 
presquctoute  la  hauteur  de  la  branchie.  Les  cavités 
péribranchiales  ont  la  disposition  habituelle  et  ne     Ponionduncbm 
descendent  pas  dans  l'abdomen.  Elles  sont  tra-        ^V"".  ''^<"' 
versées  par  des  traclus  pa- 
'*■                      riéto-hranchiaux  peu  nom- 
breux. Le  tube  digestif  sUvé 
tout  entier  au-dessous  de  la 

branchie  forme  une  longue  anse  très  fermée  dans 
laquelle  V estomac  (&!,  fig.  1,  est.)  occupe  la  partie 
inférieure  de  la  branche  descendante;  cet  estomac 
n'es!  pas  véritablement  cannelé,  mais  seulement 
parcouru  par  quatre  profonds  sillons;  intérieure- 
ment, du  côté  dorsal,  il  présente  une  gouttière  dliee. 
L'inleslin  forme  le  sommet  de  l'anse  et  remonte 
d'abord  en  avant  de  l'estomac,  puis  à  sa  gauche  et, 
~(d"ap.' HerJm,,n)!         croisant  l'œsophage,  arrive  à  ^^  ,,j 

l'anus  (an.)  situé  tout  au  fond 
de  la  cavité  cloacale,  un  peu  à  gauche  de  la  ligne 
médiane.  Les  organes  génitaux  sont  impairs  et 
situés  dans  le  plan  médian,  dans  l'anse  digestive. 
La  glande  pylorique  existe,  constituée  comme 
d'ordinaire.  Il  en  est  de  même  du  ganglion.  11  existe 
«7»  cordon  viscéral  ganglionnaire  que  l'on  peut 
suivre jusqu'àl'estomac.  L'organe tii6ra(i7e{fig. 221) 
est  volumineux  et  la  glande  prénervienne,  très 
grosse  aussi,  est  divisée  en  divertîcules  ramifiés. 
L'ovaire  (51,  flg.  1.  ov.)  est  une  grande  vésicule 
portant  sur  ses  faces  latérales  deux  bandes  symé- 
triques d'épithélium  germinal  qui  fournissent  les 
«pufs  avec  leurs  follicules  ovigères.  Les  œufs  en 
grossissant  forment  de  grosses  tumeurs  saillantes  """"''' 
à  la  surface  de  l'ovaire,  comme  s'ils  devaient  tomber  dans  la  cavité  géné- 
rale. Mais  à  maturité,  ils  repassent  par  leur  pédicule  dilaté  dans  la  cavité 
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centrale  pour  être  évacués  par  Voviducêe.  Celui-ci  est  un  simple  canal  qui 
prolonge  la  vésicule  ovarienne  et  va  s'ouvrir  près  de  Tanus,  sur  la  ligne 
médiane,  un  peu  en  avant  et  au-dessous  de  cet  orifice.  Le  testicule  (test.), 
situé  à  la  face  ventrale  de  Tovaire,  est  formé  de  plusieurs  follicules  dis- 
tincts se  jetant  dans  un  canal  déférent  commun  qui  monte  le  long  de  rovi- 
ducte  et  s'ouvre  à  côté  de  lui,  en  conservant  par  rapport  à  lui  une  position 
un  peu  ventrale.  Le  cœur  (51,  fif/,  i,  crcf.),  contenu  comme  d'ordinaire 
dans  son  péricarde,  est  situé  en  avant  du  tube  digestif  à  peu  près  à  la 
hauteur  du  cardia.  Il  est  disposé  verticalement.  La  fente  d'inva^natioo 
par  laquelle  il  s'est  formé  du  péricarde  est  tournée  en  arrière  et  n'est 
pas  entièrement  fermée,  mais  la  fermeture  est  complétée  par  une  autre 
vésicule,  le  sac  épicardique  {ys.  epc),  contre  laquelle  il  est  appliqué 
et  qui  fait  partie  de  Yappareil  épicardique  dont  il  nous  reste  à  parler. 
Du  fond  du  sac  branchial,  entre  Torifice  œsophagien  et  l'extrémité 
de  Tendostyle  mais  plus  près  du  premier,  à  droite  et  à  gauche  de  la 
ligne  médiane,  partent  deux  tubes  symétriques,  les  tubes  épicardiques 
(51,  /?//.  i,  f.  epc),  qui  descendent  en  avant  de  Tœsophage  et  vont  se 
jeter  dans  la  vésicule  épicardique  {vs.  epc.)  ci-dessus  mentionnée  et 
située  entre  Tanse  digestive  et  le  cardio-péricarde.  Il  existe,  en  outre, 
une  cloison  stoloniale  (51,  /î//.  i,  c\s,  si.)  tendue  transversalement  dans 
le  stolon  et  partageant  sa  cavité  en  deux  sinus,  l'un  dorsal,  l'autre 
ventral.  Cette  cloison  est,  en  réalité,  de  même  que  celle  qui  la  continue 
dans  l'abdomen,  aplatie,  formée  de  deux  feuillets  accolés  l'un  à  l'autre 
de  manière  à  rendre  virtuelle  la  cavité  intérieure.  Elle  s'avance  dans 
le  stolon  seul  et  non  dans  les  appendices  radicoïdes  qui  contiennent  un 
prolongement  indivis  de  la  cavité  générale  ;  et  cela  établit  une  différence 
capitale  entre  ces  deux  ordres  de  prolongements  (*).  Du  côté  distal,  la 
cloison  ne  va  pas  tout  à  fait  jusqu'au  bout  et,  à  l'extrémité  de  celui-ci, 
les  deux  sinus  qu'elle  sépare  communiquent  entre  eux.  A  l'extrémité 
proximale,  elle  se  continue  dans  l'abdomen  dont  elle  divise  la  cavité  en 
deux  compartiments,  l'un  ventral,  l'autre  dorsal,  ce  dernier  contenant 
l'anse  digestive.  Mais  son  mode  de  terminaison  diffère  chez  l'oozoïte, 
fondateur  de  la  colonie  et  chez  les  blastozoïtes  nés  de  lui  par  bourgeon- 
nement. Chez  le  premier,  elle  se  jette  en  haut  sur  le  sac  épicardique 
et  se  continue  avec  son  extrémité  inférieure  (51,  ////.  9);  sa  cavité  est 
un  prolongement  virtuel  «le  celle  de  ce  sac  et,  par  conséquent,  de  celle 
de  la  branchie.  Le  cœur  (crd,)  est  tout  entier  situé  en  avant  d'elle  et 
les  deux  extrémités  de  cet  organe  s'ouvrent  dans  le  plus  ventral  des 
deux  compartiments  qu'elle  détermine  dans  la  cavité  générale.  Chez  les 
blastozoïtes,  au  contraire,  la  cloison  stoloniale  se  jette  en  haut  sur  le 
péricarde  et  sa  cavité  est  un  prolongement  virtuel  de  la  cavité  close  de 

^^]  <"«*sl  du  moins  o»'  qu'indiiiiionl  Korschklt  et  Hkidkr.  Mais  d'autre  part,  crrlains 
df'ssiii'i,  un  en  partirulior  IIkkdman  [S8,  p.  liD],  fiiruiTul  des  cloisons  lonjriludiuales  aussi  bien 
dans  I«'sraniifiratinns  raiiieoïdrs  qu»'  dans  h*  slolon. 
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celui-ci  (51,  fig.  8);  le  sac  épicardique  est,  en  bas,  entièrement  clos  et 
sans  prolongement.  Ainsi,  le  cœur  (crcf.)  ici  est  situé  non  plus  en  avant 
de  la  cloison,  mais  sur  son  prolongement  et,  tandis  que  son  extrémité 
supérieure  reste  située  dans  la  partie  ventrale  de  la  cavité  générale, 
son  orifice  inférieur  s'ouvre  dans  le  compartiment  dorsal.  Si  donc  Ton 
envisage  l'ensemble  de  la  co- 
lonie (fig.  222,  A  et  B),  on  voit 
qu'elle  est  constituée  par  un 
stolon  rampant  d'où  se  déta- 
chent de  petites  branches  qui 
vont  aux  divers  ascidiozoïdes, 
que  ce  stolon  est  divisé  par  une 
cloison  stoloniale  en  deux  com- 
partiments; qu'en  arrivant  à 
î'oozoïte  {qoz.)  où  se  trouve 
l'origine  du  stolon,  cette  cloi- 
son se  jette  sur  son  sac  épicar- 
dique, laissant  le  cœur  et  le 
péricarde  entièrement  en  avant 
d'elle  dans  le  compartiment 
ventral  et  que,  en  arrivant  aux 
courtes  branches  latérales  qui 
aboutissent  aux  blastozoïdes, 
elle  envoie  dans  ces  branches 
un  diverticule  qui  pénètre  aussi 
dans  l'abdomen  de  l'ascidio- 
zoïde,  mais  se  jette  sur  son 
péricarde,  le  cœur  débou- 
chant en  haut  dans  le  compartiment  ventral  et  en  bas  dans  le  dorsal. 

Voyons  quelle  peut  être  l'influence  de  ces  dispositions  sur  les  circu- 
lations individuelles  et  coloniale. 

Dans  I'oozoïte  qui  est  asexué  et  produit  par  bourgeonnement  toute  la 
colonie,  le  cœur,  se  contractant  de  bas  en  haut,  lance  le  sang  dans  le 
sinus  sous-endostylaire  d'où  il  passe  au  sinus  dorsal  par  les  sinus  péri- 
coronal  et  transverses;  il  arrive  ainsi  au  sommet  du  compartiment  dorsal 
de  la  cavité  générale,  baigne  l'anse  digestive  qu'elle  contient,  descend 
dans  le  sinus  dorsal  du  stolon,  et  revient  par  le  sinus  ventral  du  stolon 
qui  le  ramène  par  le  compartiment  ventral  de  la  cavité  générale  à 
l'extrémité  inférieure  du  cœur.  Au  renversement  de  la  circulation,  les 
mêmes  voies  sont  parcourues  en  sens  inverse.  Chez  les  blastozoïtes 
(qui,  eux,  sont  sexués)  le  sang  suit  d'abord  les  mêmes  voies,  mais  au 
retour  du  sinus  dorsal,  en  descendant  autour  de  l'œsophage,  il  retourne 
directement  au  cœur  sans  avoir  besoin  de  faire  le  tour  du  stolon.  Quant 
à  la  circulation  coloniale,  pour  savoir  comment  elle  s'accomplit,  il 
faudrait  savoir  d'abord  si  le  courant  ventral  de  I'oozoïte  communique 


A  et  B,  Schéma  des   relations  circulatoires 
entre  I'oozoïte  et  les  blastozoïtes. 

bl.,  blastozoïtc:  oos.,  oozoïto. 
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par  le  stolon  avec  le  courant  ventral  des  blastozoïtes  ou  avec  leur  cou- 
rant dorsal,  puis  si  les  cœurs  de  tous  les  individus  de  la  colonie  battent 
ou  non  à  la  fois  dans  le  même  sens  ou  si  ceux  des  blastozoïtes  battent 
en  sens  inverse  de  celui  de  Toozoïte  (*). 

Boargeonnement.  —  Le  bourgeonnement  se  fait  d'une  manière  très 
simple.  En  un  point  du  stolon,  se  forme  un  petit  diverlicule  latéral  dont 
la  paroi  comprend  deux  lames,  une  externe  formée  par  la  paroi  stolo- 
nialc  et  une  interne  formée  par  une  boursouflure  de  la  cloison  stolo- 
niale.  On  se  rappelle,  en  efl'et,  que  cette  cloison  est  un  sac  aplati  à  cavité 
virtuelle.  Au  point  où  naît  un  bourgeon,  cette  cavité  devient  réelle  et 
la  lame  tournée  vers  le  côté  où  se  forme  le  bourgeon,  se  dilate  en  une 
vésicule  dont  la  cavité  réelle  communique  avec  la  cavité  virtuelle  de  la 
cloison.  Entre  les  deux  membranes  primaires  du  bourgeon  règne  un 
espace  en  communication  avec  la  cavité  du  stolon  et  par  conséquent 
avec  les  cavités  générales  de  la  colonie  où  circule  le  sang.  La  mem- 
brane externe  d*origine  ectodermique  formera  la  peau  et  ses  dépen- 
dances et  la  lame  interne  cndodermique  engendrera  tout  le  reste.  Pour 
cela,  elle  se  divise  d^abord  par  un  étranglement  en  deux  vésicules  super- 
posées, une  proximale  plus  petite,  une  distale  plus  grande,  réunies  par 
une  partie  plus  étroite.  La  grande  vésicule  détache  sur  ses  côtés  une 
paire  de  vésicules  péribrauchiales  entre  lesquelles  la  partie  moyenne 
restante  deviendra  la  branchie.  La  vésicule  inférieure  se  divise  par  un 
étranglement  coronal  en  deux  parties,  une  ventrale,  le  péricarde^  une 
dorsale,  le  sac  épicardique.  Le  premier  invagine  sa  paroi  dorsale  vers 
la  ventrale,  pour  former  le  cœur  qui  resterait  ouvert  le  long  de  la 
ligne  d'invagination  si  le  sac  épicardique  n'achevait  de  le  fermer  en 
restant  soudé  aux  deux  bords  de  l'invagination.  Mais,  par  les  progrès  de 
l'étranglement,  toute  communication  se  perd  bientôt  entre  le  sac  épi- 
cardique et  la  cavité  péricardique.  Le  péricarde,  ainsi  complètement  clos 
en  haut,  se  continue  en  bas  avec  le  pédicule  primitif  de  la  vésicule 
formatrice  du  bourgeon,  pédicule  qui  persistera  pour  former  la  lame 
stoloniale  du  bourgeon,  étendue  du  péricarde  de  celui-ci  à  la  cloison 
stoloniale  de  la  colonie.  Le  sac  épicardique  communique  pour  le  moment 
par  un  canal  unique  et  médian  avec  le  fond  du  sac  branchial,  mais  il  se 
divise  bientôt  en  deux  canaux  juxtaposés  par  une  cloison  qui  procède 
de  sa  face  ventrale  et  dont  le  bord  supérieur,  s'arrètant  au  niveau  de  la 
branchie,  formera   cette  partie  médiane  du    sac  branchial  qui,    chez 

(')  On  voit  en  AW\  par  les  sclu'inas  ri-rontro  (fis^.  tiT  que  l«»s  courants  dos  doux  sorlos 
d'individus  pourront  sr  marier  ou  s»-  runtraricr  selon  la  direction  des  courants  des  ascidiozoïdes 
aussi  bien  si  le  courant  >  entrai  de  l'oûzoïle  comniunicpu*  avec  les  courants  ventraux  des  blas- 
tozodes  \\'\^.  A  que  s'il  ronnnunicjue  a\«'C  leurs  courants  dorsaux  (fig.  B).  Il  est  aisé  de  s'en 
rendre  compte  sans  entrer  dans  une  loufru»*  di'scriplion  à  laipielle  chacun  pourra  supplr^T 
avec  l'aide  des  schémas  ci-joiuls.  La  plupart  de  ces  faits  ainsi  que  ceux  relatifs  au  bourgeon- 
nement ont  été  reconnus  par  Van  Henedkn  et  Jllin  [SG]  dans  leur  beau  travail  sur  la  mor- 
phologie des  Tuniciers. 
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l'adulte,  sépare  les  orifices  branchiaux  des  deux  canaux  épicardiques. 

Quant  aux  autres  organes,  ils  se  forment  comme  d'ordinaire  :  le 
tube  digestif  bourgeonne  du  sac  branchial;  les  vésicules  péribranchiales 
se  fusionnent  dorsalement  en  un  cloaque  qui  s'ouvre  au  dehors,  ainsi 
que  le  pharynx,  par  l'intermédiaire  d'une  invagination  ectodermique 
peu  profonde;  les  organes  génitaux  se  forment  d'un  amas  de  cellules 
mésodermiques  [venues  sans  doute  du  parent]  qui  s'organise  dans 
l'anse  intestinale  en  une  vésicule  dont  la  portion  ventrale  s'isolera  pour 
former  le  testicule  tandis  que  la  portion  dorsale  plus  grande  formera 
l'ovaire;  les  conduits  génitaux  procèdent  secondairement  des  vésicules 
sexuelles. 

Organogénèse  de  la  larve.  —  Sans  entrer  ici  dans  Pétude  du  déve- 
loppement, nous  devons  indiquer  comment,  dans  l'organogénèse  de  la 
larve,  semblable  pour  le  reste  à  celle  des  bourgeons,  se  consliluent  les 
relations  de  l'appareil  épicardique,  si  différentes  chez  l'oozoïte  de  ce 
qu'elles  sont  chez  le  bourgeon.  Au  fond  de  la  vésicule  branchiale,  ici 
complètement  close  à  l'origine,  puisque  l'être  ne  procède  pas  d'un  diver- 
ticule  du  stolon,  mais  d'un  œuf  isolé,  se  forment,  à  droite  et  à  gauche  de 
la  ligne  médiane,  entre  l'endostyle  et  l'orifice  œsophagien,  deux  bandes 
d'épithélium  épaissi  qui  bientôt  se  détachent,  d'abord  au  milieu  de  leur 
longueur,  puis  à  leur  extrémité  dorsale,  de  manière  à  former  deux 
appendices  pleins.  Ces  appendices  se  soudent  à  leur  extrémité  libre  en 
une  masse  pleine,  puis  le  tout  se  creuse  et  se  met  en  communication 
avec  la  cavité  branchiale  par  une  paire  d'orifices  correspondant  à 
rinsertion  des  deux  tubes  épicardiques  (51,  fiy.  2  et  11,  t.  epc).  La 
vésicule  terminale  se  sépare  et  devient  le  péricarde  qui  bientôt  s'invagine 
dorsalement  pour  former  le  cœur  (51,  fiy.  4  et  13,  crd-),  et  les  deux 
tubes  en  cœcum  se  fusionnent  de  nouveau  et  forment,  en  arrière  du 
cœur,  une  deuxième  vésicule,  le  sac  épicardique  (51,  fiy.  4,  vs.  epc) 
qui  se  prolonge  en  bas  en  un  sac  aplati  destiné  en  grandissant  à  former 
la  cloison  stoloixiale  (51,  fig.  7,  cls,  St,), 

De  pareilles  divergences  dans  le  mode  de  formation  d'organes 
évidemment  homologues  chez  l'oozoïte  et  chez  les  bourgeons  semblent 
au  premier  abord  extraordinaires,  mais  en  y  réfléchissant,  on  recon- 
naît qu'elles  sont  au  contraire  bien  peu  significatives.  Le  péricarde 
(sans  parler  du  cœur  qui  procède  de  lui)  et  l'appareil  épicardique  ne 
sont  au  fond  qu'un  seul  et  même  système  constitué  par  un  prolonge- 
ment endodermique  analogue  à  celui  qui,  chez  les  Salpes,  s'avance  dans 
le  stolon.  La  formation  par  des  processus  pleins  qui  se  creusent  ensuite, 
n'est  qu'une  variante  d'un  processus  primitif  de  formation  par  une 
paire  de  diverticules  creux.  La  vésicule  épicardique  primitive  se  divise 
en  deux  parties,  dont  la  ventrale  devient  le  péricarde  et  la  dorsale  le  sac 
épicardique;  mais  la  cloison  stoloniale  doit  être  considérée  comme  un 
prolongement  de  cette  vésicule  primitive,  et  il  importe  peu  que,  par  suite 
de  conditions  secondaires,  elle  reste  attachée  à  la  portion  qui  devient  le 
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fiéricardc  (51,  //'//.  H)  ou  a  celle  qui  forme  le  sac  épicardique  déGuitif 
(51,  //f/.  U).  Cette  condition  secondaire  peut  èlre  ramenée  à  la  direction 
du  plan  qui  sépare  le  péricarde  et  Tépicarde  dans  cette  vésicule  primitive. 
Dans  roozoïte  (51,  fuj.  .9),  ce  plan  est  vertical  et  passe  en  avant  du 
système  épicardique;  dans  le  blastozoîte  (51,  fiy.  8),  il  est  oblique  et 
attribue  le  sac  épicardique  ou  système  épicardique  à  la  braoehie  et  la 
cloison  au  péricarde.  Ces  idées  sont  confirmées  par  le  fait  établi 
récemment  par  Ritter  [96]  que,  chez  Perophoray  la  cloison  stolooiale  se 
rattache  à  la  vésicule  péribranchiale  gauche,  autre  diverticule  de  la 
vésicule  endodermique  primitive. 

GENRES 

Clavelina  (Savigny)  (51,  fif/.  1  et  fig.  223)  est  le  genre  même  qui  nous  a 
servi  de  type  morphologique.  Cependant,  il  est  carac- 
térisé génériquemenl  par  une  disposition  exception- 
nelle dans  le  groupe  auquel  il  adonné  son  nom,  savoir: 
la  présence  d'un  abdomen  contenant  Tanse  intestinale, 
le  ccjîur  et  les  organes  génitaux,  au-dessous  du  sac 
branchial  (20  à  30'"'";  Europe  occidentale  et  Méditerranée). 

PodoclavellB  (llcrdman)  est  jilus  allonge»  encore  quo  Clavelina^  ayant  h* 
r<)r|)8  jirolongé  on  un  {mmIoucuIo  au-dessous  d(^  l'ahdonien  (Océan  Arc- 
tique, Australie). 

Stereoclavella  iHerdinan)  diffère  de  Clavelina  par  le  fail  que  les  stolons 
ftont  groupés  dans  une  lame  de  substance  tunicale  commune  où  est 
nuAsi  einjïAI/M'  l'extrémité  inférieure  du  corps  (Atlantique,  Australie). 

Pyonoclavella  '(Jarstang)  a  des  zoïdes  petits,  délicats,  en  massue,  rattachés 
par  uu  |M''d()ncule  grélr  (région  (i'S()[)hagienne)  au  tesl  commun  dans 
lequel  ils  sont  plongés  seulement  [)ar  rnlnlomen  qui  esl  plus  dilaté 
(IMymoulh). 


Fig.  213. 


»  V- 


Coupe  longitudinale 
de  la  région 

du  ganglion  nerveux 

de  Clavelina 
(d'ap.  O.  Seeligcr}. 

».  c.f  nrr  cilié:  ((1. 
giinglion  ner\'<>ux  :* 
ffl.,  glande  ;  m.,  filet 
ni'rvoux  ;  o.  ▼.,  or- 
gane vibra  lile. 
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Hien  plus  typi(|uc  sous  ce  rapport  est  le  genre 
Perophora  (Listrr,  Wiegmann)  (lig.  22i  à  226)  qui  dif- 
fère (le  Clavelina  jiar  Fabsence 
d'ahdoincn,  les  viscères  étant  remontés  à  la  hauteur 
de  la  hranchie.  Il  en  résulte  que  le  corps  est  court, 
presque  cubique.  La  tunique  esl,  ici  aussi, transparente 
et  gélatineuse.  La  bouche  a  six  lobos,  le  cloaque  quatre 
h  six,  entre  lesquels  se  montrent  souvent  des  taches 
pignu'nlaires  oruliformes.  Il  y  a  vingt  à  trente  ten- 
tacules (le  (l(Mix  ou  trois  grandeurs  (fig.  224).  La 
braiicliio  a  quatre  rangées  de  trémas  séparées  par  des 
sinus  transversaux  non  saillants,  mais  porteurs,  de 
distance  on  distance,  do  papilles  vasculaires  saillantes 
dans  la  cavité  branchiale  qui  se  divisent  en  deux 
branches,  Tune  ascendante,  Taulre  descendante,  ca- 
pables do  se  scMidor  aux  branches  correspondantes  des  papilles  voisines 


(ii)Ui't)iiiu'  Irntdculairc 

di*  lU'i  ofiliora 

hninfult'iiftis 

Mit'  do   1  liitrririir 

dr  la  l)i-an(>hi(' 
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de  la  môme  rangée  verticale  et  de  déterminer  ainsi  la  première  ébauche 
d"un  système  de  sinus  longitudinaux  (fig,  225)  (').  H  n'y  a  pas  de  sinus 
pariéto-branchiaux.  Les  languettes  dorsales  sont 
^'  réunies  à  leur  base  par   une  étroite   membrane 

continue.  Les  viscères  contenus  dans  la  cavité 
générale  déterminent  une  forte  saillie  dans  la 
cavité  péribranchiale.  Le  tube  digestif  est  à  gauche 
(fig.  226);  il  forme  une  anse  presque  horizontale 
très  fermée;  il  est  remarquable  par  le  nombre  de 
ses  renflements  séparés  par  des  parties  étranglées  : 
au-dessous  de  l'estomac,  lisse  et  porteur  de  la 
glande  pylorique  habituelle,  est  un  post-eslomac 
arrondi,  puis  vient  un  intestin  moyen  vcsiculeux 
aussi  el  enfin  le  rectum  qui  commence  par  une 
partie  élai^ie  et  va  en  s'eflîlant  vers  l'anus.  Les 
organes  génitaux  sont  dans  l'anse  digcstive  et 
constitués  à  peu  près  comme  chez  Clauelina. 
Le  cœur,  au  contraire,  contenu  dans  ^..    ^^ 

son  péricarde,  est  du  côté  droil, 
allongé  horizon talement  le  long  de 
la  dernière  rangée  de  trémas,  et  sa 
pointe  antérieure  doit  s'incliner  en 
bas  pour  déverser  le  sang  à  la  fois 
dans  le  sinus  sous-endostylaîro  et 
dans  te  compartiment  ventral  du 
stolon  qui  prend  naissance  précisé- 
ment en  ce  point.  La  cloison  slolo- 
niale  naît  du  fond  de  la  vésicule  péri- 
branchiale  gauche  (Voir  pag(!  290). 
Pour  le  reste,  la  constitution  ne  dif- 
fère de  celle  de  la  Claveline  en  rien 
d'essentiel.  Dans  le  bourgeonnement, 
une  différence  est  à  signaler  par  rap- 
port à  la  Claveline,  c'est  l'absence 
de  tube  épicardique  :  le  péricarde 
se  forme,  ainsi  <]ue  le  ganglion,  les 
organes  sexuels,  etc.,  de  cellules  qui 
se  détachent  de  la  vésicule  endodermique  et  même  de  globules  sanguin 
libres.  Il  en  est  de  même  chez  Ecteinascidia  d'après  Lefèvhe  [97]  [3  &  6""° 
Manche,  Allantiqac,  MédilerraDée,  Amérique  du  Nord,  Aualralie]. 


(')  Celle  (lisposilion,  qui  ^  voit  Irv9  nctlomont  sur  la  figure  23S  cmprunkV  ii  L.kxrLLF., 
pn'-scntc  un  inlérèt  gêni-ral  sur  l«jur>l  ce  zooli^shi  a  alliré  radontion.  Elle  démontre  bien 
Tantûriorit^'  dos  sinus  transversaux  de  la  branrhic  et  \v  uiude  de  furmation  des  longitudinaux 
aux  dépens  de  ces  dorniors. 


pBfophoropsii  (Lahtilej  [ftg.  327)  en  di(f!:rc  surtout  par  sa  bouche  à  douze  lobes  et  sa  branchie 
à  quinze  ou  st'izu  rangées  de  trfmas  sans  papilles  vasculaires  [MMiterran^>|. 


£  le  aate  d  a  Moo  e  . 

Vue  d  ensemble  de  la 

colon  e    d  op    Herdman). 
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EntaiitaSBidia  (EWilman)  (Fip.  ,^'„     Uerdmoa). 

m  »  «Ml  .i«  orifte  ,>on  ..  '..,  .'h,,,  j.  „,^^., 

IoIh'^s  >■■,  dans  la  Lraiicliie,  a.  ei.,  oriiics  du  doiqni-. 

(le  viTÎtabli'S  siuus  lungitU' 

illuaiiv.  Les  visc4-ri>s  ilébordcnt  uu  ppu  la  branrtiie  vers  Itr 

bas  I  Australii',  Orraji  Indien,  Allanl,  uonl.  Malaisie,  Mr'dit.|. 
Sluiteria  lEil.  Van  Bi'iiiili'n)  a  scpl  lobes  à  la  bourbe  el  dillrru 

surl<iul  du  priVi'ninnt  par  la  pri'st'nrc  de  proloiigfinenls  ra- 

diroidi's  dans  la  luniigui-  (Mulaisie). 

Entre  la  Clavelinc  à  corps  alloiigô,  à  bran- 
chic  sans  sinus  longiludinaux  et  le  i'érophort 
à  corps  court  et  iï  branchie  pourvue  (ic  sinus 
longitudinaux,  se  piacentquelques  genres 
qui  ont  le  corps  allonge  comme  la  pre 
inière  et  la  iiranchie  a 
sinus  longitudinaux  __ 

comme   le   second.  In         !qj 
des  jdiis   remarquables  p^/= 


Ensemble  du  tube  digulir 


est  1 

Diaiona  (Sdvifjiiy)  {iij^  _(l 
et  -'.i'2).  Les  deux  oi-ilii  es 
onl  six  ioljes  ohlus     It 
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deux  tailles,  alternes  ;  la  branchie  présente  de  très  nombreuses  (70  à  100) 
rangées  de  trémas  séparées  par  des  sinus  transverses  peu  saillants.  Les 
sinus  longitudinaux  sont  nombreux  et  bien  développés;  les  languettes 
dorsales  sont  longues  et  fines  ;  la  glande  prénervienne  est  très  grosse  et 
ramifiée  comme  chez  Clavelina.  Le  tube  digestif,  placé  sous  la  branchie, 
détermine  un  abdomen  aussi  long  que  la  branchie  ;  Testomac  est  cannelé. 
Les  ascidiozoïdes  sont  rapprochés  les  uns  des  autres  et  empâtés  dans  toute 
la  hauteur  de  Tabdomen  dans  une  substance  tunicale  commune,  à  la  base 
de  laquelle  se  trouve  un  lacis  formé  par  un  enchevêtrement  des  stolons. 
Le  tout  forme  une  colonie  compacte  volumineuse.  Quand  les  ascidio- 
zoïdes sont  morts,  la  base  stolonifère  peut  en  bourgeonner  de  nouveaux 
et  produire  une  sorte  de  réjuvenescence  de  la  colonie  (Lahille). 
(Ascidiozoïdes,  3  à  Q^^^  colonie  pesant  jusqu'à  1  kilogramme;  Europe  occidentale  et 
Méditerranée.) 

Rhopalsa  (Philippi)  a  ses  orificos  lobés  et  sa  branchie  finement  plissée  ;  mais  il  diffère  surtout  du 
précédent  par  la  présence  d'un  fort  étranglement  entre  le  thorax  et  l'abdomen  et  par  l'aspect 
des  colonies,  formées  ici  d'individus  peu  nombreux  fixés  par  la  base  seulement  ou  par  le  côté 
gauche,  mais  non  empâtés  dans  la  substance  lunicale.  Les  stolons  ont  la  forme  de  larges 
expansions  foliacées  (o  à  12*~;Médit(Tran<''e). 

Rhopalopsis  (Herdman)  a  les  orifices  non  lobés  et  la  branchie  non  plissée  (Malaisie,  Australie). 

3^  Ordre 
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[Ascidies  simples  ;  —  Tethyes  simples  :  —  Tethym  s/m  puces  (Savigny)] 

TYPE    MORPHOLOGIQUE 

Ici  encore,  le  type  morphologique  se  déduit  aisément  de  celui  des 
AsciDLE  (Voir  page  228)  et  peut  être  défini  en  quelques  mots.  11  suffit  de 
modifier  ou  de  compléter  ce  dernier  d'après  les  indications  suivantes. 
Chaque  individu  est  entièrement  isolé,  incapable  de  bourgeonner  et  de 
former  des  colonies;  et  les  groupes  que  Ton  rencontre  fréquemment 
proviennentsimplementdeceque  des  larves  se  sontfixées  et  développées 
sur  la  tunique  d'autres  individus.  L'animal  est,  en  effet,  fixé  à  quelque 
support  par  l'extrémité  inférieure  (parfois  latérale  droite)  de  son  corps, 
par  adhérence  directe  de  la  tunique  qui  est  épaisse  et  plus  ou  moins 
cartilagineuse.  Le  corps  est  plus  court  que  dans  notre  type  des  AscidijE^ 
les  viscères  étant  situés  non  plus  au-dessous  de  la  branchie,  mais  au 
niveau  de  sa  partie  inférieure,  le  plus  souvent  du  côté  gauche.  Contenus 
morphologiquement  dans  la  cavité  générale,  ils  font  saillie  dans  la 
cavité  péribranchiale  gauche,  tantôt  légèrement,  tantôt  au  point  d'y 
être  entièrement  contenus,  n'étant  rattachés  à  la  paroi  que  par  un  étroit 
mésentère  (■). 

(^)  Seul  le  genre  Ciona  fait  exception,  ayant  les  viscères  situés  au-dessous  de  la  branchie 
dans  une  sorte  d'alxlomen  comme  Clavelina.  11  fait  exception  aussi  par  sa  timique  gélatineuse 
et  transparente. 


29i  CROCOnDES    —    ASCIDIES 

L'appareil  circulatoire  de  la  braiii'hîe  est  ici  toujours  au  comptel. 
avec  un  système  bien  développé  de  sinus  long'îtudinaux.  Les  sinus 
pariéto-brancliiaux  sont  toujours  présents  et,  dans  son  ensembli;, 
l'appareil  circulatoire  est  endigué  au  maximum,  présentant  partout, 
même  sur  les  viscères,  la  forme  de  sinus  souvent  ramifiés  et  ayant 
l'aspect  de  vaisseaux,  bien  qu'ils  communiquent,  selon  la  règle,  en  tous 
points  avec  les  lacunes  interstitielles  au  milieu  desquelles  ils  serpentent. 

C'est  ici  aussi  que  la  taille  individuelle  devient  maxima.  Elle  mesure 
d'ordinaire  plusieurs  centimètres  et  peut  atteindre  et  dépasser  un  déci- 
mètre. Par  tous  ses  caractères  l'être  se  révèle  comme  le  type  le  plus 
parfait  du  groupe  des  TunicJers. 

L'ordre  des  Monascida  se  divise  en  trois  sous-ordres  ; 

Phallusid  f- — Siphon  buccal  à  huit  lobes,  siphon  cloacal  à  six  lobes; 
branchie  non  plissée,  à  sinus  longitudinaux  porteurs  de  papilles  vascu- 
laires,  à  stigmates  droits  (parfois  courbes  ou  même  spiraux);  tentacules 
non  ramilles;  organes  génitaux  comprenant  une  glande  de  chaque  sexe 
dans  l'anse  intestinale; 

Cri^THiDM.  — Siphons  buccal  et  cloacal  à  quatre  lobes;  branchîe 
formant  des  plis  longitudinaux  (méridiens),  à  sinus  longitudinaux  non 
papillifères,  à  trémas  toujours  rectilignes;  tentacules  simples  ou  rami- 
fiés; organes  génitaux  très  variables  de  nombre  et  de  disposition: 

MoLGULiD^.  —  Siphon  buccal  à  six  lobes,  siphon  cloacal  à  quatre 
lobes;  branchie  à  plis  longitudinaux  (méridiens),  ù  sinus  longitudinaux 
non  papillifëres,  à  trémas  courbes,  ordinairement  disposés  en  spiralu: 
tentacules  ramifiés;  un  organe  rénal  distinct;  organes  génitaux  compre- 
nant de  chaque  câté  du  corps,  deux  glandes  symétriquement  disjkOsées, 
une  de  chaque  sexe. 
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[I'hallusiadées  (Lacaze-Duthiers);  —  AscidiidjE  (Forbes,  HerdroanM 


Nous  prendrons  pour  type  le  genre  Ascidin  qui  est  le  plus  nombi 
et  représente  une  forme  bien  normale  du  groupe. 

L'animal  est  de  belle  taille  (52,  jlij.  1  et  l'),  mesurant  environ 
décimètre  de  haut.  La  forme  est  à  peu  près  cylindrique.  Il  est  fixé 
sa  base  et  la  zone  d'adhérence  peut  s'étendre  plus  ou  moins  loin  sur  le 
côté  gauche.  La  tunique  épaisse,  coriace,  irrégulière,  lui  constitue  une 
très  ^ficace  enveloppe  prolectrice.  Les  siphons  sont  assez  distants  l'un 
de  l'autre,  l'inspirateur  (o.  s,)  terminal,  l'expirateur  (o.  cl.)  vers  le  tiers 
supérieur  de  la  face  dorsale.  Epanouis,  ils  sont  bien   développés  et 


â 
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laissent  voir,  le  premier  huit  lobes,  le  second  six  (*)  ;  rétractés  ils  dispa- 
raissent presque  entièrement  au  milieu  des  bosselures  de  la  tunique. 

La  tunique  est  souvent  creusée  de  larges  vacuoles  produites  par  la 
dégénérescence  des  cellules  mésodermiques  qu'elle  contient.  Elle  est 
parcourue,  comme  celle  des  Botryllidés,  par  un  riche  système  de  prolon- 
gements palléaux  vasculaires  (p.  p.),  ramifiés  dans  toute  son  étendue  et 
à  terminaisons  claviformes.  Mais  ces  prolongements  partent  ici  directe- 
ment de  ranimai,  par  deux  troncs  (p.)  qui  se  détachent  de  son  corps 
vers  la  partie  inférieure  du  sinus  sous-endostylaire.  Ils  sont  formés, 
comme  d'ordinaire,  par  toutes  les  couches  de  la  paroi  du  corps,  y 
compris  la  musculature,  et  leur  cavité  reçoit  du  sang  du  sinus  auquel 
elle  s'abouche.  Cette  cavité  est  divisée  en  deux  par  une  lame  tout  à  fait 
comparable  à  la  cloison  stoloniale  des  Clavelines,  ce  qui  permet  d'assurer 
que  ces  prolongements  sont  homologues  aux  stolons  des  Ascidies  sociales. 
—  Il  y  a  une  tunique  réfléchie  dans  les  siphons. 

La  paroi  du  corps  est  constituée  comme  d'ordinaire,  mais  la  muscu- 
lature, composée  suivant  le  plan  normal  de  faisceaux  partant  des 
siphons  et  de  fibres  transversales,  ne  s'étend  pas  sur  la  moitié  gauche 
du  corps  qui  en  est  dépourvue. 

La  couronne  tentaculaire  est  formée  de  très  nombreux  tentacules 
(de  24  à  60  ou  plus)  non  ramifiés  et  d'au  moins  deux  tailles  alternantes. 
Vendostyle  et  la  gouttière  coronale  ont  la  constitution  habituelle.  La 
ligne  médiane  dorsale  est  ornée  d'une  lamelle  dorsale  incurvée  à  droite, 
non  découpée  en  languettes  (*).  La  branchie  (52,  fig,  1  et  2,  br.  et  fig.  4), 
très  grande,  descend  jusqu'au  bas  du  corps.  Elle  montre  de  nombreux 
sinus  transverses  de  trois  tailles  alternes  :  un  de  deuxième  ordre 
(52,  fig.  4,  b.)  au  milieu  de  l'espace  entre  ceux  de  premier  ordre  (a.), 
et  un  de  troisième  ordre  (c.)  entre  ceux  de  premier  et  de  deuxième 
ordre,  suivant  la  formule  1,  3,  2,  3,  1...  Tous  communiquent  avec  de 
nombreux  sinus  longitudinaux  (/.)  saillants  en  dedans  d'eux  et  porteurs 
de  papilles  vasculaires  (v.)  plus  saillantes  encore  dans  la  cavité  bran- 
chiale. La  membrane  propre  de  la  branchie  est  tendue  sans  plis  en  dehors 
des  sinus  transverses,  ceux  de  premier  ordre  étant  seuls  saillants  en 
dehors  d'elle  dans  la  cavité  péribranchiale  ;  elle  est  percée,  dans  les 
espaces  rectangulaires  déterminés  par  les  sinus,  de  trémas  rectilignes 
allongés  verticalement.  Les  sinus  transverses  de  premier  ordre  (parfois 
seulement  un  de  ces  sinus  sur  deux)  sont  rattachés  à  la  paroi  externe 
de  la  cavité  péribranchiale  par  de  gros  et  courts  sinus  pariéto-branchiaux. 

V orifice  œsophagien  (52,  fig.  i,  CBS.)  est  situé  non  au  fond  du  sac 
branchial,  mais  vers  le  tiers  inférieur  du  bord  dorsal,  ce  qui  raccourcit 
d'autant  la  lamelle  dorsale  et  allonge  la  gouttière  inférieure  qui  va  de 

(^)  C(>  caractère  nVst  pas  absolu,  mais  il  no  souffre  que  peu  d'exceptions  et  plutôt  dans  lo 
sons  do  raugraoniation  du  nombre  des  lobes  que  de  la  diminution;  ou  bien  les  siphons 
peuvent  devenir  arrondis,  ornés  seulement  de  sinuosités  à  peine  marquées. 

(*)  Caractère  non  absolu. 
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l'eniloatyle  à  cet  orifice.  La  lamelle  dorsale  contourne  le  bord  gauche  de 
cet  orifice  et  se  perd  sur  l'aire  œsopliagienno,  tandis  rjue  de  l'exlrémiti' 
inférieure  de  l'orifice  pari  la  Ifcvre  gauche  de  la  gouttière  iiiférieurc  (]ui, 
plus  loin,  se  complète  et  va  rejoindre  l'extrémilé  inférieure  de  l'endoslyle. 

Le  cloaque  (52,  /If/.  î  et  '2,  cl.)  et  les  cavités  pèribranchiales  ont  la 
disposition  hahiluelle. 

Le  tube  digestif  (52,  ftfj.  3)  est  situé  tout  entier  au  niveau  du  tiers 
inférieur  de  la  hranchie,  au  côté  gauche  de  celle-ci.  dans  l'épaisseur  di 
la  paroi  du  corps,  ne  faisant  qu'une  saillie  modérée  dans  la  cavité 
branchiale. 

\,'œsophage,  dont  nous  avons    vu  l'origine,  se  porte  en  bas 
gauche,  ahoutit  h  im  estomac  (est.)  à  peu  près  transversal,  ovoïde,  lii 
d'où  part  un  intestin  cylindrique  qui  monte  sur  la  face  gauche  du  corps, 
y  forme  une  anse  très  accentuée,  redescend   vers  l'estomac,  et  moule 
enfin  obliquement  vers  le  cloaque  où  il  se  termine  par  un  anus  h  boni 
festonné  (an).  Seule  la  partie  terminale  est  libre  et  rattachée  par  un  simpb 
mésentère  à  la  paroi  du  corps.  Souvent,  dans  l'intestin  se  trouve 
forte  cdie  longitudinale,   saillante  à  son  intérieur  et  contenant  un 
central,  que  l'on  a  comparé  au  typlitosolis  de  certains  Vers. 

La  glande  pyloriqiie  a  la  disposition  habituelle.  Mais  sa  présem 
pas  été  constatée  partout. 

Le  cœur  {52,  fi;/,  l',  cœ,),  contenu  dans  son  péricarde,  est  vasculi- 
forme,  allongé  le  long  de  la  première  portion  de  l'intestin.  11  se  jetlc 
par  un  court  canal  ascendant  que  l'on  pourrait  appeler  arfM-e  branchiale 
dans  le  sinus  sous-endostylaire.  Son  extrémité  opposée,  l'inférieure  par 
conséquent,  se  jette  par  un  canal  que  l'on  pourrait  appeler  ï'arlére  intes- 
linale  sur  la  région  pylorique  du  tube  digestif  et  de  là  s'étend  sur 
l'estomac  et  sur  l'intestin. 

Les  sinus  sous-endoslijlaire,  péricoronal,  branchiaux  et  dorsal  onl 
k  disposition  et  les  rapports  habituels.  Ajoutons  seulement  que  le  dorsal 
se  jette  en  bas  sur  l'œsophage  pour  se  continuer  avec  les  ramifications 
stomacales  de  l'artère  venue  du  cœur,  et  envoie  aux  glandes  génitales 
un  canal  qui  entre  on  communication  avec  les  ramifications  intestinales 
du  même  vaisseau.  De  ces  divers  vaisseaux  viscéraux  parlent  di-s 
branches  qui  se  rendent  dans  la  paroi  du  corps,  irriguée  aussi  par  les 
sinus  pariéto-branchiaux  contenus  dans  les  Irabécules  de  même   nom. 

Enfin,  nous  avons  vu  que  le  sinus  sous-endostylaire,  avant  de  se 
perdre  en  bas  sous  la  gouttière  inférieure  de  la  branrhie,  se  prolongt) 
dans  les  deux  prolongements  palléaux  vasculaires  {p.)  que  nous  avons 
vus  se  ramifier  dans  la  tunique  et  que  l'on  appelle  souvent  impropre- 
ment les  vaisseaux  tnnicaiix. 

Vorgane  vibratile{t.  V.)  prend  origine  à  la  place  habituelle,  immédia- 
tement au-dessus  du  point  oij  la  lamelle  dorsale  se  continue  avec  la  lèm 
inférieure  de  la  gouttière  coronale,  h  une  papille  assex  saillante  appelée 
le  tubercule  vihralile.  Cette  papille  a  la  forme  d'un  fer  â  cheval  et  (loîti 


PI.  52. 


PHALLUSIDM 

(TYPE    MOBPHOLOaiQUX) 


a.,  sinus  transverse  de  premier  ordre; 
an.,  anus; 

b,f  sinus  transverse  de  deuxième  ordre; 
br,f  branchie; 

C;  sinus  transverse  de  troisième  ordre  ; 
ccr.;  concrétions  cx)ntenues  dans  les  vési- 
cules du  rein  d'accumulation; 
c/ï/.,  canalicule  spermatique  ; 
c/.,  cloaque; 
cœ.,  cœur; 
esf.;  estomac  ; 
g\.j  glande  prénervienne  ; 
/.;  sinus  longitudinal  do  la  branchie; 
/.  zg.j  lacunes  sanguines; 
n.;  ganglion  nerveux; 


0.  c/.;  orifice  cloacal  ; 

(M.;  œsophage  ; 

0.  itx.;  orifices  des  organes  génitaux; 

0.  8..  orifice  buccal; 

Qv,j  ovaire; 

p.,  point  où  les  prolongemeiits  palléaux 

pénètrent  dans  la  tunique; 
p.  p.;  prolongements  palléaux; 
(es.;  acini  testiculaires; 
fr.;  trémas  de  la  branchie; 
fs.  (v*.;  tissu  conjonctif  ; 
ii,j  tentacules; 

r.;  papilles  vasculaires  de  la  branchie  ; 
rs.,  vésicules  rénales. 


f/g.  f.  Ensemble  de  l'animal  vu  du  côté  droit  (Sch.). 
f\g.  2.  Ensemble  de  Tanimal  vu  du  côté  gauche  (Sch.). 

Fig.  3.  (^ou|)e  lrans\ersale  d'un  filaïuent  branchial  (Ciona  intentinalu)  (d'ap.  Roule}. 
Fig.  4.  Branchie  {Ciofia  intcatinalU)  vue  par  la  face  interne  (d'ap.  Roule). 
Fig.  5.  Fragm*^nt  du  rt'in  d'accumulation  contenu  dans  la  paroi  du  tube  digestif  d'Asci- 
die lia  cristata  (d'ap.  Roule). 
Fig.  6,  Acini  losticulain^  vus  par  transparence  dans  la  paroi  intestinale  ^d'ap.  Roule). 
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être  considérée  comme  formée  par  Tinvagination  de  la  moitié  supé- 
rieure dans  Tinférieurede  Tembouchure  en  trompette  du  canal  vibratile, 
en  sorte  que  l'orifice  du  canal  est  non  situé  dans  la  concavité  du  fer  à 
cheval,  mais  représenté  par  une  fente  dans  l'épaisseur  du  fer  à  cheval.  La 
glande  prénermenne  (gl.)  offre  la  disposition  habituelle  (•). 

Les  organes  génitaux  sont  contenus  dans  Tanse  intestinale.  Uovaire 
(ov.)  forme  une  glande  indépendante,  occupant  l'espace  vide  de  Tanse 
par  sa  portion  glandulaire  renflée  d'où  part  un  oviducte  qui  accompagne 
le  rectum  et  va  s'ouvrir  auprès  de  l'anus.  Le  testicule  (52,  fig.  2  et 
/ig.  6,  tes.)  est  formé  de  nombreux  follicules  répandus  tout  autour  de 
l'ovaire  et  débordant  sur  l'anse  intestinale.  Ces  follicules  n'en  sont  pas 
moins  rattachés  à  un  canal  excréteur  unique  qui  suit  l'oviducte  et  va 
s'ouvrir  au  même  point. 

Dans  l'épaisseur,  très  forte,  des  parois  intestinales  se 
trouvent  de  nombreuses  cellules  souvent  groupées,  mais 
sans  disposition  épithéliale,  dans  l'intérieur  desquelles  se 
trouvent  des  concrétions  urinaires  déterminées  comme 
telles  par  l'analyse  chimique.  Ce  sont  des  éléments  méso- 
dermiques constituant  là  unran  d' accumulation {52, /ig.  5). 

La  glande  pylorique  existe,  mais  elle  serait  multiple, 
formée  de  plusieurs  (2  à  6)  glandes  s'ouvrant  au  pylore 
par  autant  de  petits  canaux  indépendants,  et  leurs  rami- 
fications s'anastomoseraient  en  réseau  sur  l'intestin  (*). 


Fig.  233. 
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(^)  C('p<Mulant  chez  Asculia  Marioni  el  choz  Phallmia  mamillata  le  canal 
excréteur  de»  la  glande  émet  de  nombreux  diverticules  secondaires  (une 
vingtaine  chez  la  première,  4  ou  oOO  chez  la  »(»conde)  qui  s'ouvrent  par  une 
extrémité  dilatée  en  entonnoir  vibratile  dans  la  cavité  branchiale,  sauf  quel- 
ques-uns qui,  plus  longs,  traversent  la  paroi  et  vont  s'ouvrir  dans  la  cavité 
péribrancliiab».  Julin  qui  a  découvert  cette  disposition  chez  la  Phallusie 
pensait  (jue  l'ouverture  des  entonnoirs  dans  la  cavité  péribranchiale  était 
la  règle,  d'autant  plus  que  la  portion  terminale  du  canal  principal  alK)u- 
Ussant  au  tubercule  vibratil(^  est  fréquemment  imperfonV.  Van  Benrden 
voit  dans  cette  disposition  une  raison  d'assimiler  la  glande  à  un  rein,  seul 
organe  qui  ait  tendance  à  communiquer  ainsi  par  des  entonnoirs  vibratiles 
avec  le  dehors,  raison  p(»ut-étre  un  peu  hasardée.  Julin  reconnaît  d'ailleurs 
que  cette  disposition  est  secondaire,  la  glande  ayant  chez  les  jeunes  la  cons- 
titution habituelle.  C'est  Roule  qui  a  retrouvé  cette  disposition  chez  A.  Ma- 
rioni et  constaté  que,  dans  les  deux  espèces,  l'ouverture  des  entonnoirs  dans 
la  cavité  péribranchiale  est  exceptionnelle. 

Metcalf  [97]  a  retrouvé  cette  dis|)osilion  chez  Ascidia  atra  (fig.  233). 
11  y  a  même'  ici  de  pt^tites  glandules  accessoires  le  long  du  long  et  fin  canal  «^i.,  ganglion  nor- 
excnHeur  principal.  Tout  l'appareil  est  bien  développé.  11  suggère  l'idée  ye\\\\  ^i.,  «i\, 
qu'en  raison  de  cette  similitude  de  structure,  il  faudrait  mettre  les  trois  'VJ'' * v.  tuberl 
espèces  qui  la  présentent  dans  un  seul  genre  Axcidia  ou  Phallusia,  cuio  vibratile. 

(^)  C'est  du  moins  ainsi  que  Winiwarter  décrit  les  choses  chez  Corella 
et  chez  Phallusia  ;  mais  il  y  aurait  peut-être  à  voir  si,  dans  les  cas  où  il  a  cru  voir  plus  de 
deux  glandes,  ce  zoologiste  n'aurait  pas  été  induit  en  erreur  par  les  méandres  d'un  mémo 
canal  et  par  les  sinus  sanguins  qui  les  accompagnent. 


GInnde  neurnlo 
d' Ascidia  a  Ira 
(d'ap.  Metcalf). 


Z'ja  t'ROCOBDeS    —    ASCIDIES 

GENRES 
Cfona  (Savigny,  Fleming)  dîiïëre  notablement  du  type  étudié  et  eu  par- 
ticulier par  le  fait  que  ses  viscères,  au  lieu  d'èlre  remontés  sur  le  côté  de 
labranchie,  sont  situés  franchement  au-dessous,  déterminant  un  véri- 
table petit  abdomen,  caractère  par  lequel  ce  genre  fait  le  passa^  aux 
Oavelines.  On  peut  même  dire  qu'il  ne  diffère  pas  pins  d'un  Ch- 
vulina  adulte  séparée  de  sa  colonie  que  d*un  Ascidia.  Cependant,  cette 
situation  de  viscères  mise  à  part  (et  il  y  a  d'autres  divei^nces  de  même 
ordre  chez  les  autres  représentants  du  groupe),  les  caractères  différen- 
tiels ne  sont  pas  d'importance  bien  grande.  La  tunique  est  mince, 
gélatineuse,  transparente;  tes  orifices  sont  rapprochés  l'un  de  l'antre; 
la  musculature  est  développée  également  sur  les  deux  côtés  du  corps; 
la  membrane  dorsale  est  remplacée  par  une  série  de  languettes  dorsales; 
le  ganglion  et  la  glande  prcnervienne  (celle-ci  très  grosse  et  très  pro- 
fondément lobée)  sont  situés  à  peu  de  distance  au-dessous  du  tubercule 
vibratile;  tes  organes  génitaux  sont  compris  dans  l'anse  intestinale 
mais  rejctés  un  peu  à  gauche;  les  cellules  rénales  sont  groupées  au 
voisinage  des  orifices  sexuels  (Dans  presque  toules  les  mer»). 

Pleurociona  (Houlr)  nn'Titf  il  |ifîn<^  ili'  furnier  un  suus-gi'nrt-. 


Ascidia  (Linné),  est  le  genre  même  que  r 
(Très  nombreuses  espèces  dans  toutes  les  mers). 


avons  décrit  comme  type 

priiiciiial  s'en  rallacht-nl  plusieurs  Buircs  qui  s'in  distinguent  par  iIps  carac- 


squcliiui- |H>i]  siTonrlair 
Pachyçhlsna  [liiTdniaji)  ii'i'sl  gur-n- qu'un  Amdm  à  tuiiiijiic  iiarliculir-rcmpul  <-paisw  i 

(Alln]ilii|iii'  sud,  Auslralii'); 
<<tcMe//a  Iti'uii'] n'eu  ilifliTi' aussi  ijui- |i3r un  ruinri'r;irarlrri' :  li's si|>hous  sont  {ilus rapiin 

pii|rlionainsii|Ui'liL|rlanili-|)ri'-ni'rvii'iiii<'Mulsitu<''siiniiit'iliali'- 

meut  aiMli<ssuus<l[L  IuIktc-uIi-  viliralili'  vl  ni>n  asM'zluin  nirinlK-  ■"'«-  "*- 

i-hi'z  AKidia  i-W-dili-rraiiiH-,  Kurqji-  «.riilniUiliv  Malaisir); 
Phallusia  (Savi(rnj',  Himl'-)  i-n  di[(iTi>  jar  le  (ait  qw  sou  sac 

brniirliial,  plus  laiyi'  i-n  lins  ijuc  le  Mr  liinii'iil.  est  r('|ili>yt'' 

i-n  lus  sur  liii-nir-iiti>  i-l  (oriiir  aii-dcsiuius  du  siphon  rloaral 

un  lar)»'  blic  aplnli  raluiltn  nnitn'  !•■  n'ilt-  gaui-tic  ilu  nir)is. 

l>  lolii-  i>st  fonli'iiu  dans  un  diviTlinili>  il>'  la  luuiipic.  (Voir 

il  la  page  pn'i->''ili>itti>  Irs  iijir1ii-iiliiril>''s  lic  la  jrlimdi-  pri''iitT- 

\ii<nm>  i-}i.'z  l'h.  mamitata)  (Mr-dilirrunn). 
Rhodosoma  (Kliri'nlH'iv)  Jif-  ^-'^)  ^  ''<  )aiiii'  ilorsali'  n'uiplaor 

|iar  nui'  s.TJi>  ili'  I;iutrni'llfs  d'irsairs.  Mais  siui  rarartiTc  prin- 

<'i|iiil  risirli'  Ti,■lu^  !>■  f.iil  ijiii'  siiu  nn'iis.  i-n  (ornir  di'  rvlindrr 

triiui|iii'  iti  liaiil.si'iiililr  (iiiuvïU  d'iiui' vnl\r  ii|H-ri-ulain'  qui, 

.■u  SI.  raiiallaiil  sur  ji's  (.rificrs.  priit  li-s  (i-riui-r  un  jk.u  ii.nuiii' 

c-|ii'/l.'s  Laini'iiiliiMiKlii's.  Maiscvu'i'sl  là  .|n'ijni- fanssi'  \alvi- 

furiiri'  si'uli'iiii'nl  |>ar  nu  ri'|ili  iIm  la  Iuill'|U<'  iluri'  l'I  l'arlila- 

It'wion»'  iMi'riitiTraiii'r,  Ann'Ticiui'.  An^trali.',  i:iiiui'(?)  ('i, 

et  I>1  .-■ 
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Abyisascîdia  (Herdman)  (tig.  î'-i5)  ost  plus  nliorrant  encore  et  tait  le  passage 
fi.\é  par  la  tare  lentralc;  ses  iirilicifl  ont,  le  hupeal  huit  à  douze  lolx-s, 
le  l'Ioaral,  situé  très  lias  et  très  loin  du  jjueeal,  si\  à  huit;  la  laniolle 
dorsale  e^t  remplank^  par  une  série  île  languettes  dorsales  el  les  visrères 
sont  situés  Linb'it  à  gaurhe,  tantâl  à  droite  île  la  hranehie.  En  outre, 
pour  foruier  l'anse  digesllve,  l'inlestlii  se  recourbe  au-iicssous<ie  resUiinae 
et  non  au-ilessus  [Sud-Ou(sl  do  l'Australie  par  1.950  et  2.600  brasses). 

Corella  (Aider  et  Hancock)  difTëre  sensiblement  du  type 
décrit  par  trois  caractères  principaux.  La  membrane 
dorsale  est  remplacée  par  une  rangée  de  languettes 
dorsales,  les  visc^re3  sont  situés  au  côté  droit  du  corps, 
en  sorte  que  l'animal  est  construit  comme  le  symétrique 
d'Ascidia  par  rapport  à  un  plan  extérieur  parallèle 
au  plan  sagittal;  enlin,  la  brancliie  ofTre  une  structure 
toute  particulière  (lig.  23G)  :  les  sinus  longitudinaux 
n'ont  pas  de  papilles  et  sont  insérés  au  bord  libre  de  membranes  horizon- 
talcs  saillantes  correspondant  fie.  m 

Fin.  ÏÎS.  -,  '^  * 

aux  sinus  transverses. 

Sur  la  membrane  fonda- 
mentale de  la  brancbic,  les  tré- 
mas sont  curvilignes  et  dis- 
posés en  petits  tlots  circulaires 
sur  une  ligne  spirale.  Cette  dis- 
position résulte  de  la  présence 
en  ce  point,  dans  l'épaisseur 
("  de    la    membrane    branchiale, 

d'un  canalicule  sanguin  spiral 
Corf//ajaj,,,nn:a  j     ^  j      ^oars  sout  réuuis  par 

quelques  anastomoses  radi aires 
entre  lesquelles  la  membrane  est  perforée  pour  former 
les  trémas.  Il  y  a  là  un  caractère  qui  rappelle  celui  des 
Moigu les  (Europe  occideDlale,PaciGque,Halai3ie,  Océan  Indien). 

Corynascidia  (Herdman)  ((ig.  2.17)  se  rattache  au  précédent,  mais  en  diflère 
par  sa  (orme  longuement  pf'di>ncul<!«,  ses  viscères  situés  le  long  du  )x>rd 
dorsal  de  la  branchie  et  sa  liranehie  faite  d'un  (issu  très  délicat  avec 
sinus  longitudinaux  lililormes  rattachés  aux  transversaux  non  par  îles 
membranes,  mais  par  des  canaux  anaslomotiques,  enfin  par  ses  trémas 
disposés  suivant  la  m/'me  loi  que  ceux  des  Corella,  mais  lieaueoup  plus 
larges  et  en  spirale  polygonale  plutâl  que  curviligne  (PacKiijue  sud  par 
2.100  hrasses  et  Océan  Antarctique  par  ^.'.n3  brasses^. 

CMyosoma  [BroderipelKo«'erby]  a  ses  deux  orifices  à  six  lottes,  les  viscJ;res 
au  Mi  gauche  de  la  branchie,  les  stigmates  courties;  il  doit  sud  nom 
à  ce  que  sou  corps  est  recouvert  de  sortes  d'fcaillea  de  (orme  polygo- 
nale définie  produites  par  des  lamelles  de  substance  lunicale  [Atlantique, 
Pacifiqui',  Océan  Arctique).  ^ 


Hypobythius  (Moseley)  (fig.  238).  Cette  très  curieuse  Ascidie 


(d'ap.  Herdmi 


est  connue  seulement  par  deux  exemplaires  fort  détériores  du  Challenger 


PI.  58. 
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CYNTHID^ 


ëti.,  am»;  \  m.,  cmo|iIm«b; 

•if.,  efloiiiae;  |  cg.,  offanet  féoHnz. 


FIg.  1.  PolfCéa^  tenêra  (d'ap.  de  LacateDaBiiera  et  Y.  Ddife). 

Fig,  2,  SijfeU  nuiâkUlâ  onrert  poor  monlrer  llntMeor  de  la  l«a»iehie  pHaaéè  K  In 
offanee  génitaux  (d'ap.  de  Laca»4)iiUert  et  T.  Ddife). 

Fig,  8.  Tube  dîgeetif  dee  Pd^^mtjm  wytoi  ouTcrt  pour  moBtrcr  la  c6te  atoelinale  (d'ap. 
de  Lrftcaie-Duthien  et  T.  Delage). 

Fig,  4.  Coape  transTenale  de  Tintestiii  de  Cfniklû  wionu  aa  mwma  de  Forifioe  de  la 
ifande  pylorique  (d'ap.  de  Laeaae^utfaien  et  Y.  Delifs). 

Fig.  5.  Fragmeiit  de  la  brandne  de  IficrMOMiw  fpUitmi  tu  par  la  faoeialenie.  Le  eôté 
gauchede  la  figure  ocnreepond  ai>  bord  dorsal.  On  Tdt  ks  replia,  les  quatre 
ordres  de  sinus  transversaux  et  les  deux  sinus  longitudinaux  des  eapaeea  entre 
les  replis  (d'ap.  de  Lacaie-Buthiers  et  Y.  Delage). 

Fig.  6.  Cul-de^ae  delaghodepylorque  de  CfitflUa  auru  arec  le  cnaKcnle  qui  en  paît 
et  l'amoroe  d'un  second  cuKde-sac  (d'ap.  de  Lacase-Dufliiers  et  Y.  Ddage). 

Fig.  7.  Mifcarpa  ruttica  dont  la  paroi  du  corps  a  été  fendue  le  long  de  la  ligne  Tenue 
et  rejetée  du  côté  droit  pour  montrer  l'intérieur  de  la  carilé  péribrancfaiale 
gauche.  Sur  la  face  interne  de  la  paroi  on  voit  des  glandes  gtaitales,  des  rési- 
cules  pariétales  et  des  tractus  pariéto-branchiaux,  ainsi  que  le  tube  digestif 
déboucbant  dans  le  cloaque  (d*ap.  de  Lacase-Duthiers  et  Y.  Delife). 

Fig,  S.  Tube  digestif  do  Polycarpa  mrians  vu  par  sa  face  adhérente.  On  voit  de  chaque 
côté  de  Topsophage  les  sinus  transversaux  de  la  brandiie  venant  se  jeter  dans 
le  sinus  dorsal  ;  sur  Testomac  on  voit  Fartëre  gastrique  en  rouge  et  les  rami- 
fications du  sinus  dorsal  en  bleu.  Sur  Tintestin  court  le  sinus  Tenant  de  la 
pard  du  corps  (d'ap.  de  Lacaze-Duthiers  et  Y.  Delage). 
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Cynthidé.  Aussi  serons-nous  obligés  de  tenir  compte  de  ces  variations 
dans  cette  esquisse  descriptive. 

La  forme  du  corps  n*a  rien  de  bien  caractéristique  et  ne  permettrait 
pas  de  distinguer  un  Cynthidé  d'un  Phallusidé.  L'animal  est  fixé,  le  plus 
souvent  par  une  large  base  (53,  /ig,  i).  Sa  tunique  est  épaisse,  coriace, 
irrégulièro;  la  présence  à  son  intérieur  de  prolongements  palléaux  vas- 
culaires,  partant  de  la  partie  inférieure  du  sinus  sous-endostylaire,  n'a 
pu  être  mise  en  évidence  que  dans  un  petit  nombre  de  cas.  Chez  un 
certain  nombre  de  genres,  la  tunique  réfléchie  se  montre  armée  de  petites 
épines  chitineuses  insérées  sur  cette  tunique  par  une  base  élargie  ou 
prolongée  en  une  sorte  de  manche,  et  à  laquelle  est  annexée  la  cellule  for- 
matrice, ces  spinules  sont  régulièrement  rangés  et  dressent  leur  pointe 
vers  Torifice  extérieur  du  siphon.  Les  plus  longs  sont  à  Tentrée  même 
du  siphon  ;  ils  se  continuent  plus  ou  moins  loin  sur  la  surface  exté- 
rieure de  cet  organe  mais  en  devenant  rapidement  moins  nombreux  et 
moins  développés.  11  servent  évidemment  à  repousser  les  petits  animaux 
qui  voudraient  pénétrer  dans  la  cavité  pharyngienne  en  rampant  le 
long  des  siphons.  Les  siphons  sont  Tun  et  Tautre  à  quatre  lobes.  La 
couronne  tentaculaire  est  formée  de  tentacules  plus  ou  moins  nom- 
breux, ordinairement  de  deux  ou  trois  tailles  alternes,  et  sont  tantôt 
simples  comme  chez  les  Phallusidés,  tantôt  composés,  ramifiés,  comme 
chez  les  Molgulidés. 

Vendostyle  et  les  gouttières  inférieure  et  péricoronale,  le  f/anf/lion 
et  la  glande  prénervienne,  ne  présentent  aucun  caractère  spécial.  Le 
tubercule  vibratile  est  de  forme  variable,  tantôt  en  simple  cupule, 
tantôt  en  fer  à  cheval  à  extrémités  contournées  en  volutes,  plus  ou 
moins  compliquées.  La  crête  dorsale  est  le  plus  souvent  en  membrane 
continue  (53,  ////.  2),  mais  parfois  formée  de  languette  ou  d'une  mem- 
brane découpée  en  languettes  au  bord  libre.  La  branchie  est  toujours 
plissée  (53,  fig.  '2),  et  le  nombre  de  ses  plis  varie  (les  deux  côtés  com- 
pris) de  un  à  seize  ou  dix-sept,  mais  le  plus  souvent  il  y  en  a  quatre  ou 
sept  de  chaque  côté.  Les  sinus  transverses  d'ordre  supérieur  au  premier 
peuvent  suivre  les  sinuosités  des  replis,  tandis  que  ceux  de  premier 
ordre  passent  comme  un  pont  sur  leurs  intervalles  et  les  rendent  indé- 
plissables.  C'est  de  ces  sinus  de  premier  ordre  que  partent  les  trabé- 
cules  vasculaircs  pariéto-branchiaux.  La  membrane  fondamentale  de  la 
branchie  plonge  en  tout  cas  jusqu'au  fond  des  plis  dans  toute  leur  lon- 
gueur et  ses  trémas  sont  simples,  rectilignes  et  verticaux. 

Le  tube  digestif  (53,  fig.  .3),  prend  origine  au  bord  dorsal  de  la 
branchie  un  peu  au-dessus  de  son  fond  et  forme  une  anse  située  du 
côté  gauche,  puis  revient  s'ouvrir  à  peu  près  sur  la  ligne  médiane  plus 
haut  que  l'œsophage,  dans  le  cloaque.  Les  détails  de  sa  conformation, 
la  forme  de  sa  courbure,  la  forme  de  l'estomac,  Tétat  lisse  ou  cannelé 
de  cet  organe,  la  présence  ou  l'absence  d'un  foie  distinct  analogue  à 
celui  des  Molgulidés  sont  des  caractères  variables.  La  présence  d'une 
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ciite  intestinale  ou  typhlosolis  esl  très  fréquente.  Mais  ent 
digestif  est  1res  saîllant,  jiresque  libre  dans  la  cavité  pérîhranchi&le 
gauche,  rattaché  h  la  paroi  du  corps  par  un  étroit  mésentère  qui  même 
peut  laisser  entièrement  liltrc  une  partie  assez  étendue  du  rectum.  Il  y  a 
toujours  une  glande  pylorique  normale. 

II  existe  fréquemment,  appcnducs  à  la  faci'  exlernp  de  la  cavité  pcjî- 
brauchialc;  des  vésicules  pariétales,  sortes  de  petits  sacs  oblongs(53,yî,'/.  1' 
et  8),  insérés  sur  la  paroi  par  un  pédicule  rétréci.  Ces  vésicules  soat 
volumineuses  et  nombreuses,  garnissant  tous  les  points  qui  ne  sont  pas 
occupés  par  le  tube  digestif  ou  les  organes  génitaux.  Leur  cavité  com- 
munique avec  le  cœlome  et  est  pleine  de  sang.  Elles  paraissent  avoir 
pour  fonction  principale  de  soulever  la  branchie  et  de  l'empAcher  de 
s'appliquer  contre  la  paroi  externe  de  la  cavité  péri  branchiale,  ce  qui 
gênerait  le  cours  de  l'eau  dans  celte  cavité,  l'eut-étre  jouent-elles  ini 
rôlo  accessoire  dans  la  respiration. 

Le  cœur,  vasculiforme  et  très  allongé,  contenu  dans  le  péricarde  où 
il  s'est  invagîné,  est  situé  du  côté  droit  et  s'étend  de  la  région  cartiiaque 
de  l'estomac,  auquel  il  envoie  une  artère  ramifiée  sur  ses  parois,  au 
sinus  sous-endostylaire  dans  lequel  il  se  jetle  vers  son  tiers  inférieur. 
Les  sinus  sous-endostylaire,  péricoronal,  branchiaux,  parié to-hranchiaiix 
et  dorsal  ont  la  disposition  ordinaire;  ce  dernier  se  continue  en  bas 
par  un  arlt-re  intestinale  dont  les  ramifications  se  mettent  en  rapport  sur 
l'estomac  avec  celles  de  l'artère  stomacale  venue  du  cœur  (53,  /i;/.  7). 
et  forme  par  là  le  cercle  vasculaire.  Dans  la  paroi  du  corps,  des  lacunes, 
en  communication  avec  les  sinus,  serpentent  dans  tous  les  interstices. 

La.  f/l(inde prénervienne  et  le  système  nerveux  présentent  la  disposition 
habituelle  ('). 

Le  rein  ne  forme  aucune  accumulation  distincte  comparable  à  celle 
des  Molgulidés. 

Les  organes  génitaux  ne  se  prêtent  à  aucune  description  géncraict 
tant  ils  sont  variables  chez  tous  les  genres.  On  trouve  toutes  les  dispo- 
sitions, depuis  un  ovaire  unique  impair,  situé  alors  à  droite  et  entouré 
de  follicules  testiculaires,  jusqu'à  de  nombreuses  papilles  sexuelles 
répandues  sur  toute  la  face  pariétale  de  la  cavité  péribranchialc  et 
formées  d'un  petit  ovaire  central  entouré  de  follicules  spermatîquca 
(53,  /ïg.  ^),  en  passant  par  une  disposition  moyenne  où  los  organes 
sont  (lairs  et  symétriques,  nu  nombre  de  deux  pour  chaque  se-\e. 

En  raison  de  cette  inconstance  des  caractères,  nous  diviserons  le 
sous-ordre  en  deux  tribus  pour  lesquelles  il  nous  sera  possible  de  dérriru 
un  type  morphologique  un  peu  plus  précis,  sauf  toutefois  pour  les 
organes  génitaux  dont  la  variabilité  s'étend  jusqu'aux  genres. 

Cette  description  pourra  d'ailleurs  être  très  brève,  puisqu'il  suffira 

10  C<>poD(lant,  flii'K  (Ij/nthiit  ol  chez  Bolli-iiia,  \a  jihnAr  .i  l'ti*  Irouvi''  [urfuis  ^ar  JlnM^J 
\9!i]  donialp  par  rapport  nu  gangliun.  l^^l 


MONASCIDRS    —    CVNTHIDÉS  303 

qu'elle  délinisse  la  combinaison  rcaliaée  des  caractères  dont  les  divers 
modes  ont  été  décrits  dans  le  type  du  sous-ordre. 

Ces  tribus  sont  les  suivantes  : 

S-rrELiNA,  corps  sessile,  tentacules  simples,  branchie  à  quatre  plis  au 
plus,  estomac  bien  ilélimitc,  presque  toujours  cannelé,  sans  foie  distinct  ; 

CrNTHi.yA,  corps  sessile  ou  pédoncule,  tentacules  ramifiés,  branchie 
ayant  quatre  plis  au  moins,  le  plus  souvent  six  à  buît,  estomac  lisse 
formant  un  renflement  peu  sensible,  muni  d'un  foie  distinct. 


[STrEUNx  (llerdman)] 
TYPE    MORPHOLOGIQUE 

C'est  un  CvNTHinÉ  de   taille  ordinairement  plus  petite  et  à  tunique 
moins  épaisse,  moins  coriace  que  chez  les  Cynthines  (*).  Los  lenlaculea 
sont  simples  et  filiformes;  il  y  en  a  parfois  un  cercle 
à  la  base  du  siphon  cloacal.   Le  sillon  péricoronal  est  ^'^-  *^'' 

moins  développé  et  le  tubercule  mbratile  de  forme  plus  „ 

simple,  non  convotuté.  La  branchie  a  quatre  plis  (jamais 
plus,  parfois  moins,  et  le  nombre  quatre  est  le  plus  fré- 
quent et  le  plus  caractéristique);  son  bord  dorsal  est 
toujours  {')  orné  d'une  lamelle  et  non  de  languettes. 
Le  tube  diyeslif  est  relativement  court  et  l'anse  intes- 
tinale, très  ouverte,  ne  remonte  pas  haut  sur  le  flanc 
de  la  branchie.  L'estomac  netlement  délimité  est  presque 
toujours  cannelé.  A  son  intérieur  règne  un  profond 
sillon  longitudinal  cilié.  L'anus  est  découpé  en  élégants 
festons.  Les  vésicules  pariétales,  tout  à  fait  exception- 
nelles chez  les  CyNTiiiNA,  sont  ici  toujours  présentes. 
Quant  aux  organes  génitaux,  ils  sont  si  variables  que 
l'étude  des  genres  pourra  seule  nous  faire  connaître 
leurs  diverses  dispositions. 

Dans  le  développement,  signalons  seulement  que  la 
larve  (fîg,  239),  développée  d'ordinaire  dans  une  cavité  Larve  de 

tncufiafrice  dépendant  du  cloaque,  ressemble  beaucoup     styeia  gfomerata 
à  celle  des  Didemnid.c  ou  des  Botryllidm.  Elle  pré-        dB"i""i".7on 
sente  les  mêmes  papilles  adliésives,  mais  très  réduites      (dap.  Lahiite). 
comme  chez  les  Botryllidm,  et  des  diverticulcs  tuni-  „.,  rMuXn  niûk» 
eaux  en  couronne.  bébi., tciiiii,.B  muo 


(')  CtrUins  Pohjcarpa  fonl  ct'puDdaiit  cxcpplion. 
0  Sauf  chez  Styela  bythia  (llerdman). 
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Styela  (Mac  Leay)   (53,  fig.  2  et  Gg.  240  k  243)  est  caractérisé  par  sa 
ovaires  formant  un  petit  nombre  de  longa  boudins  ooduleuz  silués  plot 


Coupe  traniTeraale  de  l'inleitio  et  de  l'eatomac  de  Stgelm 

pBMaDt  par  le  col-de-iau  qui  tensine  la  goutlièie  ttonai' 

(d'ap.  de  Lacaie-Datbien  et  t.  Dalaire). 

ng.  1». 

OU  moins  symétriquement  des 
doux  cdtés  du  corps.  Les  testi- 
cules sont  disposés  sur  les  bords 
des  ovaires,  principalement  du 
côté  ventral,  sous  la  forme  de 
tubercules  ou  de  papilles  ovoïdes 
qui  paraissent  ne  s'ouvrir  au 
dehors  qu'à  la  maturité  par  rup- 
ture, tandis  que  l'oviducte  a  un 
orifice  défini,  permanent  (Presque 
toutes  les  mers). 


Conpa  Iraoïvenala 


de  la  glanda  pjUriqne 
de  Slgtla  (d'ap.  d«  Laëue- 
DaUuen  et  T.  Ddage). 


(^oope  delà  parlii 
termiaaie 
gouttière  stonui- 
cale    de    Slytla 


coupe  du  canal 
coIlecl«ur  de  la 
glande  pjlori(|ue 
(d'ap.  de  Lscaie- 
Dutbieri  el  Y.  Do- 


RégiuixiuU  uuial  Cull  octear 
■e  jette  dana   la   gouttière 

«toinacale  de'Stgela 

(d'ap.   de   LauxB-Duthiera 

et  Y.  Delage). 


Alderia  [Lahillo]  ne  Kcmli1i>  pas  dislinol  du 

pri'irfdpiit  ; 
Glandula  (Slimpson)  pourrait  Mrp  drtîni  un 

Stgi-la  à  trômas  ili^  Holgul><;  svs  boudins 

ovariqui's  siinl  au  nomlirc  df  riiiq  â  droite 

l't  trois  A  paurhc  (COtts  nilantiiiuc-s  di' 

l'Ami'Tlfiuo  du  Xord); 
Dendfodoa  (Mac  L.ray)  csl  un  Styela  à  ovairu  unique  sibi^  il  droite  (Océan  Arctique]; 
Styeloptii  (Trauslcdl]  n'a  aussi  qu'un  ovniro  unique,  aîlongi^  â  droite,  le 

long  de  la  cloison  sous-cndostUaire;  les  leslleules  forment  sur  les  ^^'  ***' 

crtlf'-s  do  l'ovairo  de  (lelils  lullicules  ovuIdi'S  d'où  naissent  dos  canaux 

di'fiTfiils  ((ui  vont  s'ouvrir  par  petits  groupes  le  long  du  bord  libre 

deroiain-;  en  nuire,  sa  braiielije  n'a  qu'un  pli  unique,  iiii|iair,  situé 

à  dniili-  près  du  lM>rd  dorsal,  ks  vaissi>au.\  longiludiuau.v  sont  peu 

nuuilireui;  et  irn'-gnlièreinenl  dislriliui-s  euinine  s'ils  avaient  qiu'lquo 

ti-ndaure  à  »■  serrer  en  polils  jmmpi-s  conijinralili-s  a  m\\  des  plis 

brnnrtiiuux  (Coti'S  occidentales  de  l'EurojM''. 
Bathfoncus  (Ilerdjnanl  (fig.  244)  a  uu  ovaire  de  cliuque  côte  du  corps; 

sa  brani'hie  a  les  plis  |H>u  marqués  el  les  mailles  des  sinus  longilu- 

dinau.\  et  transverses  sont  libreiuenl  i>nvertes,  non  in>ur»ucs,  cumme  d'ordinaire,  d'une 


Bronchie  de 

liathyotieui  mlrabilli 

(d'ap.  Uerdman). 
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membrane  fondami'nlalr  paTcf-c  de  Irfmas  (Parifique  par  i.600  à  3125  brasses.  G'csl  le 

Tunicier  le  plus  proliiti<]i''riifnl  alivssil  qui  ail  élé  recueilli]  ; 
ilonaia  (Forbes  el  (ioodsir)  n'a  point  du   lout    de  plis  liranchiaux  [Côles  oreidenlales  de 

l'Europi'l . 
yeloidas  [Sluiler]  n'aurait  ni  sac  branchial  ni  tnl)e  digestif,  mais  11  se  pourrait  bien  iju'il  s'agît 

là  d'un  cveniplaire  monstrueux  ou  alliTé  (Malaisie). 

*olycarpa  (Heller)  {53,  /If/,  i,  .%  7  et  8  et  fig.  245  à  248)  dilTère  de  Styeta 
par  ses  organes  reproducteurs  disséminés  sur  toute  l'étendue  de  la  face 


Epitfa^ti 


)   Delo^). 


jflende  pjtoriquc  de 

Palycarpa  glaciali, 

(d'ap.  de  Lacaie-Duthi< 

et  Y.  Delage). 


Coupe  QU  niveau 
de  l'arifice  du  canal 
delà  glande pjl a riqne 
dePofycar,.a^flr,fl«. 
(d'ap.  de  Lacaie-Du- 
thien  et  Y.  Delage). 


externe  des  deux  cavités  péri- 
branchialcs.  Les  ovaires  for- 
ment de  petites  masses  ovoïdes 
sessilcs,  déterminaDt  sur  la  paroi  une  saillie  plus 

ou  moins  accentuée  selon  leur  état  de  plénitude;  leur  petite  extrémité 

est  tournée  vers  le  cloaque  et  porte  un 

court  oviducte  dressé,  librement  ouvert  au  *■'*"  ***' 

sommet.  Autour  de  chaque  ovaire  est  un 

cercle  de  petits  follicules  testiculaires  pin- 
formes,  émettant  chacun  un  spermiducte 

<]ui  se  joint  aux  voisins  et  donne  naissance 

à  un  court  canal  déférent  commun   qui 

s'ouvre  à  la  face  lihre  de  l'ovaire  plus  loin 

du  bout  que   l'oviducte  (')  (Très  nombreuses 

espèces  dans  toutes  les  mers). 


Helanctrpa  [Lacaze-Dulhiers  et  Yves  Delagc)  n'a  de  rhaquc 
rfAp  que  trois  plis  branchiaux  et  fort  peu  aeeenlu^s  et 
ses  organes  gi'nilaux  sont  tout  autrement  conslitui's  que 
ceux  lies  autres  Tunieiers.  Li-s  ovaires  sontdans  la  eaviti'' 
pi'Tibrancbialc  droite  et  les  testicules  dans  celle  du  cOti> 
gauche,  l^s  uns  et  les  autns,  au  nombre  de  huit  à  dix. 


de  la  ré^on  pylnrique  dp  l'estom 

de  Polycarpa  ^acialh. 

montranllea  replis  de  la  muqueu 

■lumacale  et  la  gouttière  pylorjq 

(d'ap.  de  Lacoie-Duthicra 

et  Y.  Déloge). 


(')  Ci'tto  disposition  fondamentale  ret  sujette  à  de  nombreuses  variantes.  En  particulier, 
les  ovaires  peuvent  se  fusionner  eu  longs  boudins  <iui  sillonnent  toute  la  surface  d'un  n'-seau 
à  mailles  i^troiles  dans  lesquelles  s'insèrent  les  l'fticnU» panétaU*  [P.  rariaiu). 
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situ<^s  du  cAM'  ventral,  ont  la  forme  de  gros  follicules  sphériques,  très  saillants  à  maturité 
dans  la  ravit»'*  péribranchiale  et  sessiles,  mais  rattachés  à  la  paroi  par  un  mince  mésentère 
membraneux;  les  ovaires  sont  munis  d'un  large  et  court  qWducte  en  trompette  partant  de 
leur  hase,  les  teslicules  d'un  spermiducte  filiforme  partant  de  leur  sommet.  Les  individus  sont 
réunis  par  petits  jrroupes  et  adhérents  l(*s  uns  aux  autres  par  leur  base  comme  s'ils  étaient 
nés  par  l)ourgeonnement,  mais  on  ne  voit  aucun  indicé  bien  net  d'un  pareil  mode  de  formation 
(Manche,  à  HoscoffiCJ; 
Stolonica  (Lacaze-Duthiers  et  Yves  Delage)  a  trois  plis  branchiaux  à  droite  et  deux  à  gauche.  Se* 
organes  génitaux  forment  de  petits  groupes  étoiles  le  long  du  bord  ventral,  à  droite  et  à 
gauche  de  la  cloison  sous-endostylaire.  Les  plus  inférieurs  de  la  rangée  de  gauche  sont  her- 
maphrodit<'s,  formés  d'un  ovaire  et  d'un  oviducle  semblables  à  ceux  du  genre  précédent, 
mais  flanqués  d'un  petit  groupe  de  follicules  spermatiques  d'où  part  un  spermiducte  filiforme. 
Les  autres  masses  génitales  semblent  n'^duiles  à  la  partie  testiculaire  des  groupes  hermaphro- 
dites, mais  il  serait  possible  qu'une  partie  femelle  s'y  développât  (au  moins  dans  certains 
d'entre  eux)  à  un  certain  moment. 

Ijcs  prolongements  palléaux,  au  nombre  de  quatre  au  moins,  sont  très  évidents;  ils  partent 
de  l'extrémité  inférieure  du  corps. 

Les  individus  sont,  ici  aussi,  group<'s  d'une  manière  analogue  au  genre  précédent  (*') 
(Manche,  à  Hoscoff;. 

2°  Tribu 

CYNTHINES.  —  CYNTHINA 
[CrNTuiiNjE  (ilerdman)  -f-  BolteniinjE  (Herdman)] 

TYPE    MORPHOLOGIQUE 

L'animal  réalise  la  combinaison  de  caractères  des  CrNTaw.f:  inverse 
de  celle  qui  caractérisait  le  type  de  la  précédente  tribu.  La  taille  est 
généralement  plus  grande,  la  tunique  plus  épaisse  et  plus  coriace. 

Le  corps,  pédoncule  chez  Boltenia  et  les  genres  voisins  est,  partout 
ailleurs,  sessile.  Les  tentacules  sont  ramifiés;  la  branchie  a  plus  de 
quatre  plis  (sauf  dans  le  genre  Forbesella  où  il  y  en  a  quatre  seulement); 
son  bord  dorsal  est  orné  normalement  de  languettes,  rarement  d'une 
lamelle  continue  {Microcosmns),  Vestomac  forme  un  renflement  peu 
sensible;  il  n'est  pas  cannelé,  mais  un  foie  multilobé,  très  évident,  lui 
est  annexé;  l'intestin  est  long  et  forme  une  anse  très  fermée  qui  remonte 
haut  le  long  de  la  branchie.  Les  vésicules  péribranchiales  normalement 
absentes  sont  très  peu  développées  quand  par  hasard  elles  existent 
{Cjpithia  sff/illata);  les  orijanes  ijénitaux,  assez  variables  dans  le  détail, 

(•)  Nous  a\ons  (lisruti'^  (Lacazo-Duthiers  et  Yves  Delage  [02])  la  synonymie  de  ce  genre  avec  les 
gonros  Polyslyela  et  Symttycla  do  (îiAiu». 

(••)  Dans  l'ouNrag^  où  i'(^  genre  a  ('té  établi  (Lacaze-Duthiers  et  Yves  Delage  [92]),  leurs  auteurs 
lonl  d«min''  comme  se  reproduisant  par  bourgeonnement  ce  qui,  d'après  les  critériums  différentiel» 
:Mio|>lés  ici.  nous  ubiigeiail  à  le  placer  |)armis  les  Synascides.  Mais  je  me  demande  aujourd'hui  si 
IV'chanlilIon  rt-coK.'-  et  dessin»'  par  l'un  \\v<>  deux  auteurs  du  genre  appartient  bien  à  la  mt^iiie  forme 
«pic  e<'u\  <pii  ont  «'t»'  disséipii's  et  représentés  par  son  collaborateur,  et,  pour  tout  dire,  je  pen-^e 
aujourd  bui  qu'il  doit  être  différenl.  Oonnne  <'étail  le  seul  sur  lequel  la  blastogénèse  fût  évidente, 
je  pense  que  la  forme  disséquée  est  seule  une  vraie  .S'y lAV./.vj,  non  bourgeonnante.  Bien  que,  dès 
lors,  le  nom  de  Shtlonica  ne  lui  ronsienne  guère,  il  faut  le  lui  conserver,  la  forme  qui  donne  des 
stoloFis  n'étant  conime  que  par  un  dessin  d'extérieur. 

Si  la  cbos»'  nous  est  |)ossibIe.  nou>  tenterons  de  trancher  la  question  Uixonomique  soulevée  ici 
par  une  nouvelle  étude  des  écbantilluns. 


ont  tendance  à  se  disposer  des  deux  côtés  du  corps  en  deux  masses 
hermaphrodites,  s'ouvrant  chacune  au  cloar]irc  par  deux  canaux,  un 
pour  chaque  sexe. 

QENRES 

iynthia  (Savigny)  (53,  fig.  4  et  6  et  fig.  249  et  250}  a  six  à  douze  plis 
à  la  branchie  dont  le 
bord  dorsal  est  orné  * 

de  languettesou  d'une       ^fos^vii-v-^ 
membrane  découpée  "'M^      «    vJ^,' 

en  languettes  au  bord 
libre,    mais    jamais 
d*une  membrane  en- 
tière. Lesorganes  gé- 
nitaux   forment    de  ' 
chaque     côté     deux 
masses  mâle    et    fe- 
melle,   symétriques,  q 
celle  de  gauche  dans 
l'anse  intestinale  qui                 ^  ^        ~- 
remonte    très    haut 
(Presque  touteslea  mers). 


Coupe  transveraale  de 


l 'épi I hélium  intestinal 
el  les  cacams  pylorique» 
(d'op.  de  LacoM-Duthierf 
et  V.  Delagp), 


Coupe  traneversalc  i<  l'endroit  où 
débouche  le  canaL  eicréleurde 
Ib  glande  pylorique  che»  Ci/a- 
Ihia  miirus  :  pansmittànn»  lé- 
poiaieurdc  In  paroi  inlcBlinale 


iIp  Thi'ini Sphère  sud); 
ii'uti  synonyme  du  [irt'd'dpnt  et  dans  ce  r-i 


il  aurait  droil 


ihabdocynthia  (Herdman]  (lit- 
ière du  prfri-dent  par  la 

présence  de  spirilles  cal- 
caires dans  la  tunique  el 

dans  les  lissiis  eonjouelifs 

du   corps,    va  particulier 

dans  les  parois  des  prinei- 

paux  sinus  vasrulaires  (Oeéai 
Hardmania  (Lahîlle)  n'es!  peut-f'Ire  qu' 

à  la  priori  b>; 
Hicrocosmas  [HfUer)  (53  fii/  ')]  est 

un  CjfnthuiAonl la  branrhu  porh 

au  bord  dorsal  une  hmelk  cou 

linue  non  di'-coupée  en  languettes , 

en  outre,  l'ause  intestinale  e«t 

empàtf'e  dans  la  massi  gi  uitale 

gauche  plutdt  qu'elle  ne  la  cerne 

comme  dans  le  genre  Cvnihia 

(La  plupart  des  mers) 
ForbeMlla  (Herduiaii)  (hfr  251)  n  a 

que  quatre  plis  à  la  hranchie  di 

chaque  crtir,  parfoii  mPine,  à 

gauche,  trois  seulemint  11  a  une 

lamelli'  dorsalr  di-coupee  dans 

pn'S<iue  loulesa  largiur  enhms     ^^  „,„„..„„     „     „„^„. ....„-,...   ~, ~ 

langiirlles;  «es  orifices  sont  1res     "''''"""''"''°'""''irT^tî>bercuie''ïibrBi'iie.  ~      

pcartf's;  il  est  fixé  par  pn-squc 

toute  sa  lace  ventrale;  enfin,  il  est  rouvert  de  nodosit/s  saillantes  de  substance  lunicale  qui 

dessinent  sur  sa  tunique  d(>s  figures  polygonales  (Côtes  occidentales  de  rEurope). 


'     V    , 

gfl  ^^ 

-^\% 

^ 

tt 

^' 

illa  tmellala 

r.  de  1  onficc  b 

rancLial  interne 

Duthierg  el  \ 

Delage) 

4tenia  ^«vi^y.  •%.  252^  «  U  ftrociiire  d'un  CfnilM,  mais  il  en  diffère 
p«x  iifi  l</ziç  €rt  fxisBoe  pbdoo^niie  qui  fort  d'oD  point  quelconque  de  la 
h*yh  ventml^r-  purfoif  «jd  DÎTeam  mêtoe  de  l'orifice  boccal  et  va,  d*aulre 
pari-  ^  fiier  par  «ne  extrémilé  on  peu  élaiçie  à  quelque  corps  imroei^é. 
^>e  pédo&cuk  e§t  plein,  formé  umquemenl  par  un  prolongement  de  la 


»%.a&r 


nç.«5i- 


Fîg.  »%. 


tunique.  A  son  extrémité  adhé- 
rente au  corps,  il  reçoit  cepen- 
dant un  court  prolongement 
conique  de  la  paroi  du  corps^ 
qui  se  U>ge  dans  une  cavité  de 
i'MiUt  extrémité  légèrement 
évasée.  Nais  la  branchie  ni 
mérne  la  cavité  péribrancbiale 
ne  feV-lendent  dans  le  diverli- 
cule,  en  v>rle  qu'en  somme 
ce  (fédoricul*,'  ne  retentit  que 
d'une  manière  in«»ignifiante  sur 
la  felruclure  du  corps  [AlJaBliqae 
nord,  Aufelraiie,  mers  arrliqoes'. 


Boltemia  élégant 
d  ap.  HerdmaD  . 


Calrolus  Mose/eyi 
d'ap.  Herdman  . 


C/if'>/?/â    Mb''  \j'H\    i'A  un*'  lV>If''Di»'  a 

••  ru-  :  \'4  \tThwh\*'  qui  a  'Dviron  qiiat<)rz»'  plis  n'a  point,  dans  les  largos  mailk'S  form«W 
\fHr  \"^  -ifiijs  longitudinaux  tp'«i  f<|»ar<'*s  A  \*'S  sinus  traasvorses,  de  meml»rane  fondamen- 
bJ/   !»•  n*.''  d«'  tp-rnas  %'T<  arctiques): 

funguljb  \\-  r^lnihu    fi/.  i'>^{  a  la  hran^hi»-  ronform<V  d'une  manière  semblable;  son  p^'-doncule, 
qijj  i»;<r<  'j'  J  '  vtp  niil/  sufx'ri'un',  <'^t  rourl  aussi,  mais  ses  orific*'S  sont,  le  branchial  Iriao- 
îf-uj-uf  .  1-  '■]":i'-:i]  |.il;j|»i'".  <-[  >h  bran^'hi»-  [K>rl<'  au  liord  dorsal  une  membrane  dorsale  enti»'n' 
O'-vjfi'  'j'   )  ij''ii.j>j«h"r'  -ud.  par  l.O^Ml  bra<^-<  : 

Cul^'/--j--,  H<  rlïfj-îîj  fj;:.  t'A  «-^l  <Mijfnrin«''  rommi'  If  pr«V«\l»-nl.  mais  son  [n'iloueule,  attarb' 
;jij--j  .)  ! .  \<r  iijit'-  -nj».  n»'ijr<  du  ^orps.  ««^t  lar;:»-  ft  minée:  sa  branchi**,  d«''pourvue  aussi 
<!•  Ir'fjj.)-  \r.jj-.  ;nj'>  1;jij;:h''II«-  au  lM»rd  dursal  «t  !•*  long  d»*  l'i-ndustyle  et  des  prinn|iau\ 
-iiiu-:  -^  -  1j— 'j-  ^)\ï\  l>ourr'>  df  >pif-ul«-s  ralrains    Atlautique  et  l*acifique). 
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3®  Sous-Ordre 

MOLGULIDÉS.  —  MOLGULID^ 

[MoLGULiDES;  —  MoLGULiD^  (Lacaze-Duthiers)] 

TYPE    MORPHOLOGIQUE 

(PI.  54  ET  FIQ.  255) 

La  forme  est  celle  d'un  ovoïde  court  différant  peu  de  la  sphère  {5i,/ig.  1 
et  2).  Les  deux  siphons  sont  situés,  l'inspirateur  (b.)  au  pôle  supérieur, 
Texpirateur  (o.  c/.),  un  peu  plus  bas  sur  le  méridien  dorsal.  Le  premier 
a  six  lobes,  le  second  quatre.  L'animal  n'est  pas  fixé  comme  les  autres 
Monascides  à  quelque  rocher;  il  vit  libre  dans  le  sable  et  cette  condition 
retentit  d'une  manière  remarquable  sur  les  caractères  de  sa  tunique.  Les 
irrégularités  de  forme,  les  gros  festons  radicoïdes  qui  s'étendent  en 
général  autour  de  la  surface  de  fixation  pour  l'élargir  n'ont  plus  leur 
raison  d'être  ici;  aussi  la  forme  de  la  tunique  est-elle  beaucoup  plus 
régulière.  Mais  ne  pouvant  se  fixer  à  des  supports  volumineux,  il 
s'attache  aux  grains  de  sable,  graviers,  coquilles  brisées  qui  l'entourent 
et  développe  pour  cela  des  prolongements  radicoïdes  en  rapport  avec 
la  nature  et  la 

distribution  des  ^^' 

points  d'attache, 
c'est-à-dire  très 
fins  et  répartis 
sur  toute  la  sur- 
face du  corps 
(sauf,  bien  en- 
tendu, la  région 
des    orifices) 

(54,  /?//.  i  et  5,  fl,  et  fig.  255).  En  fait,  ces  grains  de  sable  étant  beau- 
coup plus  petits  que  son  corps,  on  doit  dire  qu'il  les  attache  à  lui 
et  s'en  recouvre  pour  s'abriter,  mais  morphologiquement  ils  repré- 
sentent les  supports  des  autres  Ascidies  et  les  filaments  radicoïdes  qui 
les  agglutinent  correspondent  aux  ramifications  du  pied  des  Clave- 
lines  ou  aux  larges  festons  radicoïdes  des  Ascidies  simples.  Ces  filaments 
sont  fins,  longs,  ramifiés;  ils  fixent  les  grains  de  sable  par  simple  adhé- 
rence sans  ventouse  ou  autre  disposition  spéciale.  Ils  sont  très  nombreux, 
forment  tout  autour  du  corps  un  fin  chevelu  très  fourni,  et  sont  parcourus 
par  un  double  canalicule  sanguin  en  communication  avec  le  système  vas- 
culaire  de  la  paroi  du  corps  par  l'intermédiaire  de  deux  prolongements 
palléaux  partant  des  extrémités  supérieure  et  inférieure  du  sinus  sous- 
endostylaire  et  qui  se  ramifient  dans  toute  la  tunique  avant  d'arriver 
aux  filaments  radicoïdes  où  ils  se  terminent. 

La  disposition  des  organes  intérieurs  n'est  pour  chacun  d'eux  que  la 


Filaments  de  la  tunique  de  Molgnla 

{Anureila)  Roscotfiia  montrant 

les  élargissements  fixant  les  (grains 

de  sable  (d'ap.  de  Lacaze-Duthiers). 


{ 
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réalisation  d^une  des  nombreuses  variantes  que  nous  avons  déjà  rencon- 
trées, mais  par  leur  ensemble  et  les  conditions  de  leur  structure,  ils  font 
de  ce  type  le  représentant  le  plus  hautement  organisé  du  groupe  des 
Tuniciers  (*). 

La  couronne  lentaculaire  est  formée  d'un  nombre  modéré  (ordinaire- 
ment 12  ou  24)  de  tentacules  composés,  très  ramifiés,  de  deux  ou  trois 
tailles  régulièrement  alternes  (54,  fuj. .?,  tf.  et  ^//.  5).  La  gouttière  péri- 
coronale  et  Tendostyle  ne  présentent  rien  de  particulier;  le  tubercule 
vihratile  (54,  ////.  .V,  t.  y,)  a  la  forme  d'un  C  à  extrémités  enroulées  en 
dedans;  la  crête  dorsale  (/.  drs.)  est  à  bandelettes  la  gouttière  inférieure 
(gt,  /.)  peu  développée  plonge  en  spirale  dans  l'orifice  œsophagien 
(o.  œs.)  situé  non  tout  au  fond  de  la  branchie^  mais  à  une  certaine 
hauteur  sur  son  bord  dorsal.  La  branchie  présente  une  structure  carac- 
téristique. Elle  est  plissée  comme  chez  certains  Gynlhidés,  les  plis  au 
nombre  de  5  à  7  (ordinairement  7)  de  chaque  côté  vont  de  la  gouttière 
coronale  au  pourtour  de  Taire  œsophagienne;  ils  sont  formés  par  les 
sinus  longitudinaux,  tandis  que  les  sinus  transversaux  (au  moins  ceux 
de  premier  ordre)  passent  directement  sur  eux  et  s'opposent  à  ce  que  le 
pli  puisse  s'efTacer.  La  membrane  fondamentale,  au  lieu  d'accompagner 
(comme  chez  les  Cynthidés  à  replis)  le  repli  dans  toute  sa  hauteur, 
n'envoie  à  son  intérieur  qu'une  rangée  longitudinale  de  diverticules 
séparés  par  les  sinus  transversaux,  car  étant  attachés  à  ces  sinus  au 
point  où  ils  franchissent  le  repli  comme  un  pont,  ils  sont  empêchés 
en  ce  point  de  plonger  dans  le  repli.  Dans  ces  diverticules  ou  saccules 
branchiaux,  les  trémas  sont  courbes  et  disposés  plus  ou  moins  nettement 
en  lignes  spirales  (54,  ////.  1  et  2,  br.);  dans  les  intervalles  plans  des 
replis,  ils  sont  disposés  sans  grande  régularité. 

Les  sinus  longitudinaux  ne  portent  pas  de  papilles  vasculaires  sail- 
lant intérieurement.  Des  tractus  pariéto-branchiaux  vasculaires  relient 
l(îs  sinus  Iransverses  à  la  paroi  du  corps. 

Le  tuhe  dif/estif{5i,  /if/,  2)  est  situé  tout  entier  à  gauche  de  la  branchie 
et  fait  à  peine  saillie  dans  la  cavité  péribranchiale  correspondante,  étant 
profondrinent  engagé  dans  le  schizocœle.  L'œsophage  très  court  se  porte 
vers  l'estomac  {est.)  qui  est  allongé  à  peu  près  horizontalement.  Il  en 
part  un  intestin  cylindrique  qui  monte  sur  le  flanc  gauche  jusque  vers 
le  tiers  supérieur  de  la  branchie,  et  là  se  recourbe,  formant  une  anse 
qui  HMlescend  vers  restomac,  entièrement  accolée  à  l'anse  ascendante; 
arrivée  à  resloniac,  elle  remonte  enfin  vers  le  cloaque  où  elle  se  ter- 
mine près  (le  la  ligne  médiane  j)ar  un  anus  festonné.  A  l'estomac  est 
annexé  un  foie  (f.)  distinct,  à  plusieurs  lobes. 

Les  cellules,  ordinairement  éparscs,  qui  j>récipitent  en  elles  les  pro- 

(')  L'oiyanisalioii  d»'  la  Mol^nilr  csl  roniiue  i:ràcr  à  un  n'inanjualilr  lurmoin'  de  Lacazk- 
DniiiKHs  aiuiucl  nou<  «Miijinmlons  la  plupart  de  r<s  dr-lails  cl  aiuiucl  1rs  reoinTchcs  ullériouros 
n'oid  a  peu  pn's  rien  cliangr  lualgrr  la  date  ass«'z  n'culi'c  à  laquclh'  il  remoiilo. 
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duits  d'excrétion  sous  la  forme  de  concrétions  urinaires  sont  ici  con- 
densées en  un  rein  (T accumulation  massif  (54,  /î<y.  i,  nph.),  situé  du 
côté  droit,  en  face  de  la  partie  moyenne  de  Tanse  intestinale. 

Le  cœur  (cœr.),  vasculiforme  et  contenu  dans  son  péricarde,  est  situé 
à  droite  entre  le  rein  et  la  glande  génitale  correspondante.  Dans  leurs 
dispositions  générales,  les  sinus  vasculaires  ont  la  disposition  ordinaire, 
mais  ils  sont  remarquables,  sur  les  viscères  et  dans  la  paroi  du  corps, 
par  un  aspect  vasculiforme  plus  accentué  encore  que  dans  les  types 
précédents.  Même  Lacaze-Duthieiis  les  considère  comme  de  véritables 
vaisseaux  artériels  et  veineux  unis,  en  certains  points  au  moins,  par  de 
vrais  capillaires.  Nous  avons  vu  que  les  prolongements  palléaux  \blscu- 
laires  s'étendent  jusqu'aux  extrémités  des  arborisations  radicoïdes  qui 
agglomèrent  les  grains  de  sable. 

Les  glandes  génitales  sont  paires  et  formées  de  chaque  côté  d'un 
ovaire  massif  (54,  fif/,  i,  2  et  4,  OV,)  entouré  d'une  bordure  de  follicules 
testiculaires  (tes.).  La  masse  génitale  est  située  à  droite  contre  le  rein,  au 
côté  dorsal  et  supérieur  de  celui-ci,  à  gauche  dans  la  concavité  de  la 
courbure  intestinale,  non  dans  l'anse  de  cette  courbure  puisque  les  deux 
branches  de  l'anse  se  touchent,  mais  dans  une  concavité  ouverte  en  haut 
que  forment  ensemble  les  deux  branches  de  l'anse.  L'ovaire  est  une 
glande  sacciforme  (54,  fifj.  4,  ov.),  et  se  continue  jusqu'au  cloaque  par 
un  oviducte  unique  qui  se  termine  en  face  de  celui  du  côté  opposé,  sensi- 
blement plus  haut  que  l'orifice  anal.  Les  follicules  testiculaires  (54, 
fig.  4,  tes.)  s'ouvrent  chacun  isolément  par  un  court  spermiducte  cou- 
ché sur  la  surface  de  l'ovaire  correspondant. 

Le  système  nerveux  et  la  glande  prénervienne  n'offrent  rien  de  parti- 
culier(*).  Il  peut  exister  entre  les  lobes  buccaux  des  taches  oculiformes, 
mais  leur  nature  sensitive  n'est  point  démontrée. 

Chez  certains  Molgulides  (Anurella),  l'embryon  ne  forme  pas  de  queue 
et  la  larve  est  anoure.  A  la  place  de  la  queue,  on  trouve  dans  le  schizo- 
cœle  un  amas  de  réserves  nutritives  qui  représente  peut-être  les  subs- 
tances non  utilisées  pour  la  formation  de  la  queue  et  doivent  dans  ce  cas 
être  comparées  à  l'éléoblaste  des  TiialijE  et  du  Pyrosome.  Sur  les  côtés 
du  corps,  se  forment  de  curieux  prolongements  ectodermiques  qui  se 
rétractent  sans  avoir  servi  ni  à  la  fixation  ni  à  quoi  que  ce  soit  que  Ton 
puisse  reconnaître.  Pour  le  reste,  le  développement,  quoique  très  abrégé, 
est  conforme  à  celui  du  type  des  Ascidim. 

GENRES 

Molgula  (Forbes)  correspond  à  peu  près  exactement  au  type  morpholo- 
gique décrit.  11  est  caractérisé  génériquement  par  sa  forme  subglobu- 
leuse, sa  branchie  à  sept  (rarement  6)  plis  méridiens,  ses  trémas  à  dis- 


(^)  La  glande  a  cependant  i^ié  trouvée  par  Metcalf  (95)  dorsale  par  rapport  au  gangion. 
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position  spirale  un  peu  confuse,  son  tube  digestif  situé  à  gauche,  ses 
organes   génitaux  pairs  et  son  rein  bien  évident  placé  du  côté  droit 

(Presque  tontes  les  mers). 

Anurella  (Lacaze-Duthicrs}  ne  s*cn  distingue  par  aucun  caracUTe  anatomique,  mais  ses  larves 

sont  anoun*s  (Manche)  ; 
Gymnocystis  (Giard)  n'est  guère  (|u'une  es|M«ce  de  Molgule  à  tunique  lisse  et  cartilagineuse  (Europe 

occidentale,  Médilerrani'***)  ; 
Fera  ^Stiinpson  nec  Mac^lonald)  [N*ut  être  défini  une  Molgule  à  branchie  pourvue  de  cinq  plis 

seulement  (Atlantique  et  mers  arctiques'; 
Ctenicella  yLacaz(^l)uthiers)  a  l<*s  siphons  branchial  et  cloacal  laciniés  et  le  siphon  cloaciil  muni 

d'une  valve  bilotx^;  1rs  trémas  sont  spiraux  et  la  lamelle  dorsale  est  découp^'-e  en  languetU'S 

au  bord  libre.  Pour  le  reste,  c'est  une  Molgule  (Manchi*  el  Mé<literranée); 
Lithonephrya  (Giard)  n'est  sans  doute  pas  un  vrai  genre  :  il  ne  difièrt»  de  ï^»g-  *^- 

Clenic4'lla  que  par  la  présence  dans  le  rein  d'une  grosse  concrétion 

brune  ; 

Eugyra  (Aider  et  Hancock)  (fig.  256),  a  la  branchie  non 
plissée,  mais  pourvue  cependant  de  diverlicules  sacci- 
formes  en  rangées  longitudinales,  avec  trémas  à  dispo- 
sition spirale  régulière;  les  organes  génitaux  sont  im- 
pairs et  situés  à  gauche  comme  le  tube  digestif  (Europe  ^,^^  "fu'^nsit 
occidentale,  Méditerranée,  Amérique,  Malaisie,  mers  arctiques].       (d'ap.  Herdman;. 

Eugyriopsis  (Roule)  est  Molgule  par   la  branchie,  Eutjyra  par  les  organes  sexuels  (GMes  de 
l*rovence). 

Paramolgula  (Trausli'dt)  est  au  contraire  Eugyra  pour  la  branchie,  Molgule  Fig.  257. 

par  les  organes  génitaux  (Détroit  de  Magellan). 

Bo8trichobranchu8  Trausledl)  ne  diffère  d' Eugyra  que  par  ses  infundibulums  ;f  "^ 

branchiaux  se  terminant  chacun  en  plusieurs  diverlicules  en  tire- 
Iwuclion  (dotes  ainériraines  de  l'Allanlique  nord).  \.,.  ^ 

Gamaster  iPizun)  à  la  branchi»'  roinine  Eugyra^  mais  il  en  diffère  par  l'absence 

d'organes  géniUmx  du  cnlé  gauche  <ktu|h'' par  l'anse  digesli\e.  C(^ organes  \ 

silu«Vs  du  côté  droit,  comprennent  un  ovain*  en  forme  de  cordon  qui  va  ^ 

s'ou\rir  dorsalement  au  haut  du  cloaque  et  un  testicule  formé  de  <louze 
follicules  coni<jues,  convergents  >ers  un  centre  au  ni\eau  duquel  ils 
s'ou\rent  isolément  dans  la  ca\ité  péribranchiale,  ramifiés  «lichoto- 
miquerneiit  à  i'exlrémilr  opposée  en  six  à  huit  branches,  ce  qui  donne 
à  renseiubl»'  Tasperl  d'une  étoile,  d'où  le  nom  du  genre  ((»  a  8""",  Dakar). 

Ascopera  (Herdman)  (fig.  257)  est  piriforme  et  pédoncule; 
il  est  llxé  par  le  pédoncule,  el  la  tunique  entièrement 
dépourvue  de  filainenls  radiciformes  ne  fixe  pas  de 
grains  de  sahie;  la  branchie  a  sept  plis  mais  pas  d'in- 
fundibulum,  et  ses  trémas  sont  rectilignes;  pour  le 
reste  la  coiifornialion  diflere  peu  de  celle  des  Molfirules  -iscaj^eru 

Jle  Kerguelen).  ^d'^ip.  Herdman; 

Les  Tuniciers  n'ont  point  laissé  de  reste  fossiles. 
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stn.j  anus; 

b.j  orifice  du  siphon  supérieur; 

br,y  branchie; 

c/.;  cloaque; 

oœr.j  cœur; 

est.f  estomac; 

esty.f  endoslylt*; 

t.,  foie  ; 

a.,  filaments  radicoïdes  ; 

gl.j  glande  prénervieune  ; 

gi.  /.;  gouttière  inférieure; 

gt.  prc.f  gouttière  péricoronale  ; 

/.  drs,,  lame  dorsale  de  la  branchie  ; 


/).;  ganglion  nerveux  ; 

nph.f  néphridie  ; 

0.  o/.,  orifice  du  cloaque; 

œ«.,  (psophage; 

0.  œ«.,  orifice  oesophagien-, 

0.  ov.f  orifice  de  l'oviducte  ; 

0.  fes.,  orifice  mâle  ; 

ov,j  ovaire; 

tei.f  testicule; 

tq,j  tunique  ; 

tt.f  tentacules; 

(.  Y.,  tubercule  vibratile. 


Fig.  f.  Ens«^ml>le  de  l'organisation  vu  du  cùti'»  droit  (Sch.)- 

Flg.  2.  Ens<Mnh]<'  de  l'organisation  vu  du  côl»'»  gauche  (Sch.). 

F\g.  3.  Portion  dorsale  dv  la  cavit»'*  branchiale  et  gouttière  inférieure  allant  de  IVndostyle 

à  l'orifice  cesophagien  (d'ap.  de  l^acaze.-Duthiersj. 
Fig.  4.  (ilande  génitale  de  Molgula  aociaiis  (d'ap.  deLacaze-Duthiers). 
Fig.  5.  Un  des  gros  tentacules  de  la  couronne  lentaculaire  de  Molgula  socialis  (d'ap.  de 

i^azaz(^-^uthie^s). 
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LES   PROCORDÉS 


CONSIDERES    DANS    LEUR    ENSEMBLE 


La  question  des  affinités  présente  à  Tégard  des  Procordés  une  impor- 
tance et  une  difficulté  toutes  particulières.  L'importance  est  incontestable 
puisque  c'est  dans  ce  groupe  que  Ton  a  cherché  le  chaînon  mystérieux 
unissant  les  Vertébrés  aux  animaux  sans  vertèbres,  ces  deux  branches 
maîtresses  de  Tarbre  généalogique,  que  Ton  ne  sait  encore  où  rattacher 
à  un  tronc  commun.  La  difficulté,  surabondamment  prouvée  par  le 
nombre  des  travaux  et  des  théories  contradictoires,  relatifs  au  sujet, 
résuite  de  ce  que  les  traits  de  structure  caractéristiques  des  Vertébrés 
dont  on  trouve  les  rudiments  chez  les  Procordés,  se  montrent  chez  eux 
si  intimement  unis  à  des  caractères  d'Invertébrés  que  Ton  se  demande 
s'ils  ne  résultent  pas  d'une  convergence  cœnogénétique,  s'ils  ne  sont 
pas  l'expression  d'une  ressemblance  superficielle  et  de  hasard,  nous 
donnant  l'illusion  d'une  parenté  qui  n'aurait  rien  de  réel. 

Pour  avoir  l'idée  de  l'extrême  divergence  des  opinions  émises  sur 
les  affinités  des  Procordés,  il  suffit  de  rappeler  que  les  groupes  auxquels 
on  les  a  rattachés,  comprennent  la  totalité  du  règne  animal.  Laissons  de 
côté  les  Protozoaires,  origine  commune  de  tous  les  êtres  à  leur  stade 
unicellulaire  et  énumérons  les  embranchements  successifs  dans  leur 
ordre  zoologique. 

Cœlentérés.  —  Masterman  voit  dans  les  cavités  cœlomatiques  du 
Balanoglossus,  le  dérivé  direct  des  cavités  radiaires  d'un  Hydropolype 
primitif  et  rattache  par  là  cet  animal,  ainsi  que  nos  Axobranches  présen- 
tant le  même  caractère,  aux  Cœlentérés  sous  le  nom  à' Archicœlomata. 

Echinodermes,  —  L'élonnante  ressemblance  de  la  larve  Tomaria  du 
Balanoglossus  avec  la  larve  Atiricularia  des  Holothuries,  a  autorisé  un 
rapprochement  avec  les  Echinodermes. 

Vers.  —  Chacun  connaît  les  théories  célèbres  de  Sbnper,  de  Balfour, 
de  VAN  Benedept  et  Julin,  de  Dohrn  et  de  Hudrecht  rattachant  les  premiers 
aux  Annélides,  le  dernier  aux  Némertes,  les  Vertébrés  primitifs  et  par 
suite  YAmphioxus.  En  outre,  Spengel  ne  veut  voir  dans  le  Balanoglossus 
qu'un  Annélide  présentant  quelques  particularités  d'organisation. 

Articulés.  —  L'idée  déjà  ancienne  et  soutenue  depuis  longtemps  par 
Gaudry  que  les  Articulés  sont  les  ancêtres  des  Vertébrés,  a  été  élevée  par 
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Patten  et  parGASKELL  à  la  hauteur  d'une  théorie  complète  avec  laquelle  il 
faut  d'autant  plus  compter  qu'elle  a  pour  elle  ce  qui  manque  un  peu 
aux  autres,  un  appui  paléontologique.  Or  cette  théorie  s'applique  impli- 
citement au  moins  à  ÏA7nphioxus. 

Mollusques.  —  On  sait  que  de  Lacaze-Duthiers,  d'accord  avec  Cuvier, 
considère  l'Ascidie  comme  un  Acéphale  lamellibranche  totalement  en- 
fermé dans  la  double  enveloppe  de  son  manteau  et  de  ses  branchies  et 
qu'il  ne  désespère  pas  de  trouver  dans  ^n  système  nerveux,  peut-être  en 
suivant  la  direction  du  nerf  viscéral,  le  représentant  au  moins  des  gan- 
glions palléo-branchiaux. 

Vennidiens.  —  Les  traits  de  ressemblance  du  Balanoglossus  avec  le 
Cephalodiscus  sont  si  frappants  que  nous  avons  longtemps  hésité  à 
placer  le  premier  parmi  les  Axobranches  ou  le  second  parmi  les  Pro- 
cordés. L'affinité  de  ces  deux  êtres  est  universellement  reconnue. 

Vertébrés, —  Enfin  il  esta  peine  besoin  de  rappeler  que  YAmphioxuî 
a  été  longtemps  et  est  encore,  par  certains  naturalistes,  considéré 
comme  un  Poisson.  Il  présente,  en  effet,  des  traits  de  ressemblance 
incontestables  avec  les  Cycloslomes  et  en  particulier  avec  la  larve 
Ammocèle  de  la  Lamproie. 

11  V  aurait  donc  lieu  de  discuter  les  affinités  des  Procordés  avec 
tous  ces  embranchements,  ou  du  moins  avec  ceux  pour  lesquels  le 
rapprochement  n'est  pas  trop  artificiel. 

D'autre  part,  les  affinités  que  présentent  entre  eux  les  trois  groupes  des 
Procordés  ne  sont  point  si  évidentes  qu'il  soit  inutile  de  les  mettre  en 
lumière  et  il  y  aurait  à  discuter  séparément  celles  du  Balanoglossus 
avec  Y Amphioxus  et  celles  de  ce  dernier  avec  les  Tuniciers. 

Pour  nous  conformer  au  plan  général  de  notre  traité,  nous  expo- 
serons d'abord  les  caractères  des  Procordés  en  suivant  le  plan  de  PAna- 
lomie  comparée  et  discuterons  à  ce  propos  leurs  affinités  réciproques; 
puis  nous  ferons  l'exposé  des  affinités,  non  du  groupe  dans  son 
ensemble,  mais  séparément  pour  le  Balanoglossus,  V Amphioxus  et  les 
Tuniciers  avec  tous  les  êtres  auxquels  on  les  a  comparés;  nous  envisa- 
gerons ensuite  la  question  de  l'origine  des  Vertébrés  et  nous  terminerons 
enfin,  comme  d'ordinaire,  par  les  tableaux  synoptiques  des  trois  classes. 

I 
Caractères  et  Affinités  réciproques  des  Procordés. 

Configuration  générale.  — Forme.  —  Ainsi  que  nous  l'avons  fait  remar- 
quer au  commencement  de  ce  volume,  il  n'y  a  aucune  conformité  dans  lacon- 
figuration  antérieure  des  représentants  des  trois  classes  de  Procordés. 

Le  Balanoglossus  avec  son  corps  mou  et  allongé  ressemble  à  un 
Ver  et  ses  cils  vibratiles,  les  mucosités  qu'il  sécrète,  l'absence  de 
membres  et  de    segnienlaliou   du    tronc,    ses    mœurs  fouisseuses,  sa 
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trompe  même,  bien  qu'elle  ne  soit  pas  invaginable,  font  songer  à  une 
Némerte. 

VA7?iphioxus^  malgré- de  grandes  différences  qui  sautent  aux  yeux, 
donne  l'impression  d'un  Poisson,  grâce  surtout  à  la  rigidité  spéciale  de 
son  corps  sous  lequel  on  croirait  sentir  un  axe  rachidien,  à  ses 
nageoires  impaires  bien  qu'elles  soient  immobiles,  à  sa  queue  locomo- 
trice s'étendant  au  delà  de  l'anus,  à  ses  muscles  latéraux  segmentés 
comme  ceux  des  Téléostéens,  à  ses  mœurs  enfin  qui  rappellent  celles  de 
V Ammodyles  lancea. 

Les  Tuniciers,  plus  nombreux  en  genres,  sont  aussi  plus  variés 
d'aspect;  mais  on  peut  cependant  rattacher  leur  forme  à  un  type  fonda- 
mental qui  serait  à  peu  près  celui  des  Salpes^  c'est-à-dire  d'un  cylindre 
ouvert  aux  deux  bouts  avec  une  tendance  des  orifices  à  se  rapprocher 
du  côté  dorsal.  Cette  forme  se  conserve  à  peu  près  telle,  en  dépit  de 
la  fixation  ou  du  groupement  en  colonies  chez  les  Pyrosomes  et  les 
Ascidies  simples  et  composées,  sauf  les  différences  exceptionnelles  ou 
de  détail  inévitables  en  pareil  cas. 

Lobe  préoral,  —  A  côté  de  ces  différences  de  forme  qui  ne  sauraient 
être  très  significatives,  il  y  a  certains  traits  de  l'organisation  extérieure 
qui  sembleraient  indiquer  des  différences  capitales  au  point  de  vue  des 
affinités.  La  trompe  du  Balanoglossus  semble  n'exister  que  chez  lui. 
Mais  il  n'en  est  rien,  car  elle  n'est  au  fond  qu'un  lobe  préoral  conte- 
nant un  prolongement  préoral  de  divers  organes.  Or  le  rostre  de 
VAmphioxus  n'est  rien  autre  chose  et  il  contient  une  portion  préorale 
de  la  corde  et  des  tissus  mésodermiques  qui  proviennent,  comme  chez  le 
Balanoglossus,  d'une  portion  préorale  d'ébauches  mésoblastiques  ayant 
une  origine  endodermique  directe.  Chez  les  Tuniciers  adultes,  il  n'existe 
rien  de  tel,  mais  chez  leur  larve  on  retrouve  des  dispositions  tout  à  fait 
comparables  à  celles  de  VAmphioxus. 

Annulation  du  corps.  —  Sous  le  rapport  de  l'annulation  du  corps  nos 
trois  groupes  présentent  des  différences  très  significatives. 

Le  Balanoglossus  a  trois  régions  nettement  tranchées,  la  trompe,  le 
collier  et  le  tronc,  ce  dernier  insegmenté  en  lui-même,  c'est-à-dire  en 
ce  qui  concerne  ses  masses  mésodermiques  générales,  mais  présentant 
des  organes  génitaux  mésodermiques  à  disposition  métamérique  et  une 
segmentation  du  pharynx  endodermique  (fentes  branchiales)  qui  n*a  pu 
s'établir  sans  entraîner  secondairement  une  certaine  division  métamé- 
rique des  parties  mésodermiques  et  ectodermiques  intéressées  (*). 

Chez  l'Amphioxus,  le  lobe  préoral  et  la  région  buccale  se  fusionnent 
dans  la  tète,  mais  la  segmentation  du  tronc,  au  lieu  de  se  borner  au 
pharynx  et  aux  organes  génitaux,  porte  sur  les  masses  mésodermiques 


(^)  DoHRN,  il  est  vrai,  pense  que  les  fentes  branchiales  ont  succédé  à  des  organes  méso- 
dermiques métamériques,  mais  il  ne  donne  aucune  indication  sur  c<?s  prétendus  organes  et 
n'appuie  son  opinion  sur  aucun  (ait  ni  même  sur  aucune  induction  valable. 
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primaires   et  se  traduit  par  la  subdivision    des  muscles  latéraux  eu 
myomères. 

Chez  les  Tuniciers,  on  retrouve  chez  la  larve  des  dispositions  ana- 
logues à  celle  de  TAmphioxus,  mais  chez  Tadulte,  le  tronc  disparaît  et 
les  viscères  qu'il  contenait  viennent  se  condenser  dans  la  région  pharyn- 
gienne.ou  immédiatement  au-dessous  d'elle  et  il  ne  reste  plus  d'autre 
segmentation  que  celle  du  pharynx  avec  ses  fentes  branchiales. 

On  est  donc  en  droit  de  considérer  la  segmentation  du  corps  comme 
un  caractère  général  des  Procordés,  mais  caractère  se  présentant 
h  des  stades  difTérents  chez  les  trois  classes  :  en  voie  de  formation  chez 
le  Balanoglossus,  complètement  réalisé  chez  TAmphioxus,  en  grande 
partie  disparu  chez  les  Tuniciers  par  suite  d'une  régression  engendrée 
par  la  vie  sédentaire  et  le  raccourcissement  du  corps.  La  vie  sédentaire 
a  supprimé  les  myomères  en  même  temps  que  la  locomotion,  et  le  rac- 
courcissement du  corps  a  supprimé  la  métamérisation  des  masses 
génitajes  en  condensant  ces  masses  en  une  seule  glande. 

Mais  cette  vue,  quoique  vraie  en  partie,  est  un  peu  superficielle. 

Pour  aller  au  fond  des  choses,  il  faut  se  demander  si  la  métaméri- 
sation des  parties  a  partout  la  même  signification. 

A  en  croire  S.  Minot,  il  ne  faudrait  tenir  compte  que  de  la  segmen- 
tation des  masses  mésodermiques  primitives,  et  celle  qui  porte  sur 
Tendoderme  ou  Tectoderme  ou  qui  n'intéresse  que  secondairement  le 
mésoderme  ne  doit  pas  compter.  Nous  avouons  ne  pas  comprendre  la 
raison  de  cette  exclusion.  Si,  comme  nous  avons  cherché  à  le  montrer 
ailleurs  (*),  la  segmentation  n'est  qu'un  trait  d'organisation  engendré  par 
des  actions  biomécaniques,  on  ne  voit  pas  pourquoi  celle  du  mésoderme 
primerait  les  autres  sous  un  rapport  quelconque.  Si  elle  est,  comme  le 
veulent  les  colonisles,  le  résultat  d'une  multiplication  par  scission 
inachevée,  il  est  évident  que  cette  scission  doit  porter  sur  les  trois 
feuillets:  elle  peut  débuter  par  l'un  quelconque  des  trois,  mais  elle  a  pour 
les  trois  la  même  signification  (*). 

D'autre  part,  Masterman  a  montré  que  les  trois  grands  segments  du 
corps  du  Balanoglossus  devaient  avoir  une  autre  signification  phylogénc- 
tique  que  ceux  qui  subdivisent  le  tronc  de  cet  animal  ou  celui  de  l'Am- 
phioxus.  Il  remarque  en  effet  que  la  trompe  et  le  corps  ont  un  cœlome 
unique,  impair,  tandis  que  le  collier  a  deux  cavités  cœlomiques  symé- 
triques séparées,  complètement  chez  l'embryon  au  moins,  par  un 
double  mésentère.  La  grande  longueur  du  tronc  étant  le  résultat  d'un 
accroissement  secondaire,  il  convient  d'en  faire  abstraction  et  de  réduire 

(M  A  ce  [u*o[)os  iiuiis  ne  pouvons  nous  cnuMM'hiT  di'  faire  n-inarquer  que  les  cas  fort 
nombreux  dû  I«'S  setrnienlalions  (1<'S  (liv<Ts  or^^anes  m*  sont  [»as  concordantes  sont  fatals  à 
la  lh»''orii'.  L'Ani[)liiu\us  en  est  un  exenipl»'  fraf^panl,  les  fentes  branchiales  (sauf  les  (|uel- 
(jues  prenii^'res  clu'z  r»'ml)r\unl  et  les  lubules  n-naux  sni\rnt  une  in«''tamérisaliou  différente 
de  cell»'  des  inyonières  et  des  oritranes  Lvnilanx  et  de  celle  des  rayons  de  la  nageoire  dorsale. 

(')  Yves  Delnge  :  La  cuncoplion  pol\zoï(]iu'  dis  Ktres.  ijirr.  sciriit.,  vol.  X,  p.  Oil-<K>i^,  \H*Mk) 
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et  B,  tjpo  HncGBtral  cœlenté- 
riforme  de»  cbordjs;  C  et  D, 
formatian  de  la  ajmëtrie  bilo- 
lérale  (im.  Hastermuu). 


par  la  pensée  l'animal  à  une  forme  ovoïde  (fig.  238,  C,  D),  et  de  là  on 
passe  aisément  à  un  stade  où  l'animal  représente  un  Gœlentéré  dont  la 
cavité  du  corps  est  divisée  par  quatre  sepla  radiaires  en  autant  de  cavités 
(A  et  B,  1,  ;',  'J',  3)  disposées  en  cercle  autour 
d'un  axe  bucco-apical  dont  la  direction  serait 
dorso-ventrale  par  rapport  au  Balanoglossus 
actuel.  11  donne  à  cette  segmentation  primi- 
tive, d'origine  radiaire,  et  qui  se  retrouve 
aussi  chez  les  Axobranches  (Voir  vol.  V., 
p.  181)  ie  nom  li'arckimérique,  et  appelle 
AacHiCŒLOMATA  les  animaux  qui  la  pré- 
sentent. Bien  différente  seraitla  segmentation 
métamérique  du  tronc  qui  se  produirait 
ensuite,  secondairement,  par  tranches  paral- 
lèles entre  elles  et  perpendiculaires  à  l'axe 
longitudinal  du  corps,  dans  le  segment  infé- 
rieur, tandis  que  les  autres  segments  reste- 
raient simples.  Si  l'on  admet  cette  vue,  la 
segmentation  archimérique  serait  commune 
à  tous  les  Procordés;  elle  se  compliquerait 
d'une  segmentation  métamérique  du  tronc, 
peu  avancée  chen  \v.  Balanoglossus,  plus  com-  "'t!!™rtTmiUmè«  *■  'mcumé™"" 
plète  chez   l'Amphioxus   et    les  Tuniciers, 

mais  ne  se  montrant  chez  ces  derniers  que  pendant  la  phase  larvaire. 
Orifices.  —  La  bouche,  au  premier  abord,  semble  avoir  une  positioo 
concordante  chez  l'Amphioxus  et  le  Balanoglossus,  étant  ventrale  chez 
l'un  et  l'autre,  tandis  qu'elle  serait  disposée  autrement,  terminale,  chez  le 
Tunicier.  Cependant,  en  y  regardant  de  près,  on  voit  que  c'est  l'inverse 
(]ui  est  vrai,  que  l'Amphioxus  et  les  Tuniciers  se  ressemblent  sous  ce 
rapport  et  que  c'est  le  Balanoglossus  qui  diffère  des  deux  autres.  Chez  la 
larve  des  Tuniciers,  la  bouche  est  en  effet  dorsale,  située  juste  au-dessus 
du  neuropore  et  de  l'extrémité  supérieure  de  la  corde;  elle  ne  devient 
en  apparence  terminale  que  secondairement  après  la  fixation.  Chez 
l'Amphioxus,  la  bouche  est  au  début  située  du  côté  gauche.  Van  Wijiie, 
se  fondant  sur  ce  que  ses  nerfs  lui  viennent  du  côté  gauche  seulement, 
considère  cette  situation  comme  primitive  et  s'il  en  est  ainsi  il  y  a  là 
une  différence  remarquable  non  seulement  par  rapport  aux  Tuniciers, 
mais  par  rapport  à  tous  les  autres  animaux.  Mais  Willev  a  proposé  une 
interprélatioii  qui  semble  beaucoup  plus  acceptable.  On  sait  que  les 
branchies  gauches  apparais^îcnt  d'abord  à  droite,  ce  qui  indique,  non 
une  rotation  du  pharynx,  comme  le  dit  Willey,  mais  un  retard  de  déve- 
loppement du  câté  droit.  La  bouche  devait  être  primitivement  dorsale  et 
située  immédiatement  au-dessus  du  neuropore  comme  chez  les  Tuniciers; 
mais,  par  suite  de  l'accroissement  de  la  notocorde  vers  le  haut,  accrois- 
sement qui  se  produit  avant  l'ouverture  de  !a  bouche,  celle-ci  ne  peut 
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plus  s'ouvrir  sur  la  ligne  médiane  et  doit  se  rejeter  de  côté.  Il  est 
naturel  qu'elle  se  porte  du  côté  gauche  qui,  étant  beaucoup  plus  déve- 
lop[)é,  lui  offre  plus  de  place.  Plus  tard,  au  moment  de  la  régularisation 
secondaire,  ne  pouvant  reprendre  sa  place  normale  à  cause  de  la 
notocorde  et,  poussée  par  la  tendance  générale  à  la  symétrie,  elle  gagne 
la  ligne  médiane  ventrale,  situation  d'ailleurs  plus  convenable  pour  un 
animal  libre,  non  fixé.  Ainsi,  la  bouche  est  primitivement  dans  la  même 
situation  dorsale  chez  TAmphioxus  et  le  Tunicier.  Chez  le  Balanoglossus 
au  contraire,  elle  est  à  la  face  ventrale  du  lobe  préoral. 

Les  orifices  expirateurs  sont  situées  de  la  même  façon  chez  les  trois 
types,  sauf  bien  entendu  l'absence  de  cavité  péribranchiale  chez  le 
Balanoglossus.  Chez  ce  dernier  ils  sont,  il  est  vrai,  plus  dorsaux,  mais 
c'est  là  un  caractère  insignifiant  et  Spengel,  lorsqu'il  l'invoque  pour 
séparer  le  Balanoglossus  des  Procordés  raisonne  comme  un  zoologiste 
qui  nierait  que  la  Raie  soit  un  Poisson  voisin  du  Requin  parce  qu'elle  a 
ses  orifices  branchiaux  sous  le  ventre  et  non  sur  les  côtés. 

Vanus  est  terminal  chez  le  Balanoglossus,  ventral  gauche  chez  TAm- 
phioxus,  dorsal  médian  chez  le  Tunicier.  Mais  sa  position  est  le  résultat 
d'un  déplacement  secondaire  chez  les  deux  derniers.  Chez  TAmphioxos, 
c'est  le  développement  de  la  nageoire  caudale  qui  le  reporte  en  avant  et 
celui  de  la  nageoire  ventrale  qui  le  reporte  à  gauche;  chez  l'Ascidie,  c'est 
le  raccourcissement  du  corps  par  suite  de  la  disparition  de  la  queue  qui 
oblige  les  viscères  à  se  masser  là  où  ils  trouvent  de  la  place. 

Le  pore  atrial  est  ventral  chez  l'Amphioxus,  terminal  ou  dorsal  chez 
le  Tunicier,  plutôt  sans  doute  par  suite  d'arrangements  secondaires  dus 
à  des  raisons  mécaniques  qu'à  une  difîérence  morphologique. 

Cfiintô.  péribranchiale.  —  L'Amphioxus  et  le  Tunicier  ont  une  cavité 
péribranchiale,  tandis  que  le  Balanoglossus  en  est  dépourvu  :  tel  est  le  fait 
brut;  et  tel  qu'il  est,  il  a  une  signification  assez  importante  pour  rendre 
les  affinités  réciproques  des  deux  premiers  beaucoup  plus  frappantes  que 
celles  qu'ils  présentent  l'un  et  l'autre  avec  le  troisième.  S.  Minot  consacre 
ce  fait  par  un  terme  taxonomique,  en  réunissant  l'Amphioxus  et  les 
Tuniciers  sous  la  dénomination  commune  A" Atriozoa. 

Mais,  ici  encore,  il  convient  de  creuser  un  peu  la  question.  Les  cavités 
pi^TibraricliialcîS  de  l'Amphioxus  et  du  Tunicier  sont,  chez  les  adultes, 
constituées  d'une  façon  si  exactement  semblable  qu'il  paraît  difficile  de 
trouver  entre  elles  une  dilTérence  sérieuse.  Si  l'on  suit  leur  développe- 
ment, on  voit  que  leur  mode  de  formation  est  fort  différent:  celle  du 
Tunicier  provient  d'une  invagination  ectodermique,  dorsale,  presque 
toujours  douhlc  et  synuUrique,  tan^lis  que  celle  de  l'Amphioxus  résulte 
de  la  jonction  do  deux  replis  ventraux.  Mais  ce  sont  là  des  difîérences 
(le  peu  d'importance  comme  on  en  rencontre  dans  tant  d'autres  for- 
mations liomoIojL,ajes  (*). 

[^)  Le  cas  srnulun  peu  plus  cuinpliiiui'  si  Ton  adoplail  la  lh<'orie  do  van  Beneden  cIJclin 
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Chez  le  Balanoglossus,  nous  avons  vu  qu'il  existait  parfois 
(B .  Kiipfferi)  un  repli  du  bord  inférieur  du  collier  qui  descend  sur  les 
trois  ou  quatre  premières  fentes  branchiales  et  constitue  un  rudiment 
de  cavité  péribranchiale  qui,  s'il  est  peu  développé,  est  du  moins 
d'origine  ectodermique  incontestable. 

Mais  dans  tout  cela,  quelle  est  la  part  des  correspondances  phylogé- 
nétiques  et  celle  des  particularités  de  structure  adaptatives  ou  non,  mais 
en  tout  cas  isolées?  Nul  n'est  en  état  de  le  direl 

Paroi  du  corps.  —  Leur  structure  est  aussi  différente  que  possible 
dans  les  trois  classes.  Le  Balanoglossus,  par  la  disposition  de  ses  couches 
musculaires  et  surtout  de  son  épiderme  à  une  seule  assise  de  cellules 
ciliées,  entremêlées  de  cellules  glandulaires,  a  tout  à  fait  le  caractère 
d'un  Invertébré.  L'Amphioxus  a  les  muscles  pariétaux  d'un  Poisson  et 
son  épiderme  chez  l'adulte  n'a  pas  de  caractère  spécial;  mais  chez  la 
larve  il  est  pourvu  d'un  revêtement  ciliaire  qui  ne  se  retrouve  pas  chez 
les  Vertébrés  (sauf  les  Têtards  d'Amphibiens)  et  le  rapproche  du  Bala- 
noglossus. D'autre  part,  malgré  les  grandes  différences  que  présentent 
les  adultes  sous  ce  rapport,  on  ne  saurait  méconnaître  une  certaine  con- 
formité d'origine  entre  les  tissus  mésodormiques  sous-épidermiques, 
muscles,  tissu  conjonctif  et  squelette.  Les  muscles  proviennent  chez  l'un 
et  l'autre  du  feuillet  pariétal  du  cœlome;  le  tissu  conjonctif  et  les  pièces 
squelettiques,  qui  ne  sont  que  des  îlots  plus  denses  de  ce  tissu,  ont  chez 
l'un  et  l'autre  pour  élément  principal  une  substance  fondamentale 
sécrétée,  soit  entre  le  feuillet  péritonéal  et  l'épiderme  ou  l'endoderme, 
soit  entre  deux  lames  du  feuillet  péritonéal;  et,  chez  l'un  et  l'autre,  les 
éléments  cellulaires,  au  lieu  de  se  mêler  à  la  substance  fondamentale, 
ont  tendance  à  garder  leur  disposition  épithéliale. 

Quant  aux  Tuniciers,  ils  ne  ressemblent  vraiment  qu'à  eux-mêmes, 
car  nulle  part  on  ne  retrouve  cette  enveloppe. tunicale  avec  éléments 
mésoderniiques  immigrés  qui  lui  donne  un  caractère  si  spécial.  Cepen- 
dant, il  n'y  a  là  que  l'exagération  d'un  caractère  normal,  car  la  tunique 
n'est  au  fond  qu'une  cuticule. 


d'après  laquelle,  chez  les  Ascidies,  la  cavité  atriale  reste  petite  et  vient  s'ouvrir  dans  deux 
cavités  péribranchiales  d'origine  endodermique  enlérocoplienne  et  représentant  par  consc'quent 
le  coplome,  qui  entourent  la  hranchie  et  reçoivent  immédiatement  l'eau  venue  des  fentes 
branchiales  pour  la  transmettre  à  la  cavité  atriale  (Ttodermique  charg^'K?  de  l'évacuer  au 
dehors.  Pour  rendre  l'Amphioxus  vraiment  semblable  aux  Ascidies  sous  ce  rapport,  il  faudrait 
alors,  chez  le  premier,  dilater  les  deux  couloirs  cœlomiques  dorsaux  où  sont  logés  les  tubules 
de  Boveri,  juscju'à  leur  faire  entourer  le  pharynx  en  refoulant  la  cavité  p<'»rihranchiale  dans 
la  région  du  spiraculuin  ;  dés  lors,  les  deux  entomioirsf  atrUy-cœlomiqiirs  de  Hay  Lankester  ser- 
viraient au  passage»  de  l'eau  du  cxelome  dans  l'atrium  et  correspondraient  aux  larges  orifices 
sans  limites  nettes  qui  font  communiquer,  chez  les  Ascidies,  l'atrium  impair  avec  les  cavités 
péribranchiales  endodermiques.  Les  choses  n'étant  point  ainsi,  on  peut  discuter  sur  la  valeur 
relative  des  ressemblances  anatomiques  chez  l'adulte  et  des  ressemblances  d'origine  chez 
l'embryon,  mais  il  n'en  reste  pas  moins  là,  si  du  moins  les  descriptions  de  Van  Beneden  sont 
exactes  et  ne  s'appliquent  pas  à  un  cas  exceptionnel,  un  défaut  de  correspondance  qu'il  faut  noter. 
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Quant  à  leurs  muscles  ils  semblent  n'obéir  dans  leurs  dispositions 
qu'à  des  nécessités  physiologiques  très  différentes  suivant  que  Tanimal 
est  fixé  ou  nageur. 

Corde  dorsale.  —  Malgré  son  absence  chez  les  Tuniciers  (sauf  les  Appen- 
diculaires),  on  sait  qu'il  y  a  sous  ce  rapport,  entre  eux  et  FAmphioxus, 
une  conformité  qui  est  un  des  plus  forts  arguments  en  faveur  de  leur 
réunion  dans  le  même  groupe.  Chez  la  larve  des  Tuniciers,  en  effet,  il 
y  a  une  corde  dorsale  qui,  par  sa  disposition,  sa  structure,  son  origine 
embryonnaire,  est  presque  identique  à  celle  de  FAmphioxus.  La  seule 
différence  un  peu  notable  consiste  en  ce  qu'elle  s'arrête  chez  le  Tunicier 
au-dessous  du  neuropore,  tandis  qu'elle  s'avance  chez  l'Amphioxus 
jusqu'au  bout  du  rostre.  Mais  cela  résulte  d'un  accroissement  secon- 
daire, adaptatif,  chez  ce  dernier  :  le  segment  préoral  de  la  corde,  si 
nécessaire  au  rostre  pour  le  rendre  rigide  et  lui  permettre  de  percer 
le  sable,  se  détache,  comme  le  reste,  de  la  vésicule  endodermique,  mais 
de  bas  en  haut  et  plus  tardivement  que  le  reste  de  la  corde  qui  se 
sépare  de  l'endoderme  de  haut  en  bas.  C'est  en  raison  du  fait  que  la 
corde  s'avance  jusque  dans  la  tête  que  la  classe  formée  par  l'Amphioxus 
a  reçu  le  nom  de  Cephalochorda,  tandis  que  les  Tuniciers  dont  la 
corde  ne  dépasse  guère  en  haut  la  région  caudale  ont  reçu  le  nom  de 
UnociioRDA,  Chez  le  Balanoglossus,  malgré  ses  dimensions  réduites,  le 
diverticule  pharyngien  de  la  trompe  ne  saurait  être  considéré  comme 
autre  chose  qu'une  notocorde  rudimentaire.  Cette  assimilation  repose 
sur  les  trois  caracléristiques  essentielles  de  la  notocorde  :  la  situation 
enlrc  le  système  nerveux  et  le  tube  digestif,  la  structure  vacuolaire 
et  Toriginc  endodermique  aux  dépens  d'une  gouttière  dorsale  qui 
s'isole  peu  à  peu  du  reste  de  la  vésicule  digestive.  Ici,  la  notocorde 
garde  un  caractère  très  primitif  en  ce  qu'elle  conserve  sa  cavité  cen- 
trale et  sa  communication  avec  le  pharynx.  Elle  correspond  seule- 
ment à  celte  portion  préorale  de  la  corde  de  l'Amphioxus  qui  n'a  pas 
son  représentant  chez  les  Tuniciers.  C'est  en  raison  de  cet  état  rudi- 
mentaire de  la  corde  que  la  classe  formée  par  le  Balanoglossus  a  reçu 
le  nom  d'IlEMin/oiiDA. 

Tube  digestif.  — Chez  les  trois  classes,  le  tube  digestif  est  remarquable 
par  les  dimensions  considérables  du  pharynx  et  l'uniformité  de  sa 
structure,  tandis  que  les  portions  stomacale  et  intestinale  sont  assez 
variables  et  ne  présentent  point  de  caractères  communs  de  quelque 
importance. 

lionche.  —  Nous  avons  indiqué  plus  haut  ses  différences  de  situation 
et  connneiil  on  doil  les  interpréter.  Nue  chez  le  Balanoglossus  à  l'entrée 
coniin(î  à  son  union  avec  le  pharynx,  elle  est  munie  à  l'entrée,  de  cirres 
cliez  rAnï|)luoxus,  de  festons  chez  le  Tunicier,  et  à  l'embouchure  dans  le 
pharynx,  de  tentacules  chez  le  Tunicier  et  du  vélum  chez  l'Amphioxus. 

Pharynx.  —  Ses  dimensions  vont  en  croissant  du  Balanoglossus  aux 
Tuniciers.  Chez  le  premier,  il  occu|)e  à  |)eine  un  quart  de  la  longueur 
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du  tronc;  chez  TAmphioxus  il  atteint  la  moitié  de  cetle  longueur;  chez 
les  Tuniciers  sa  longueur  un  peu  variable  peut  devenir  égale  à  celle  du 
corps  entier  et  il  réduit  alors  le  reste  du  tube  digestif  à  se  pelotonner 
dans  un  petit  espace  au-dessous  de  lui  ou  sur  ses  côtés. 

Au  point  de  vue  de  la  structure,  il  y  a  une  conformité  frappante 
entre  les  trois  types  et  c'est  une  des  plus  forles  raisons  de  leur  réunion 
dans  un  même  groupe.  Le  Tunicier  et  TAmphioxus  ont  de  commun, 
non  seulement  les  fentes  branchiales,  mais  Tendostyle,  les  arcs  péri- 
pharyngiens  et  la  gouttière  épipharyngienne.  Le  Balanoglossus  n'a 
point  ces  trois  derniers  organes,  sauf  peut-être  une  vague  indication 
du  sillon  épipharyngien  et  de  la  gouttière  endostylaire,  mais  par  contre 
les  fentes  branchiales  sont  beaucoup  plus  semblables  à  celles  de 
TAmphioxus  que  ne  sont  celles  des  Tuniciers.  Chez  ces  derniers,  en  effet, 
il  n'y  a  point  de  languettes  ni  de  subdivision  en  fentes  primaires  et 
secondaires,  et  la  disposition  s'écarte  souvent  beaucoup  de  l'alignement 
régulier  qu'on  observe  chez  le  premier.  Entre  l'Amphioxus  et  le  Bala- 
noglossus, au  contraire,  la  conformité  est  tout  à  fait  frappante  et  se 
poursuit  dans  le  menu  détail  du  squelette,  des  synapticules,  etc.  Un  seul 
auteur,  Spengel,  cherche  à  la  nier,  mais  ses  raisonnements  entachés  d'un 
parti  pris  évident  n'ont  séduit  personne  à  l'exception  d'un  petit  nombre 
de  ses  compatriotes  ("). 

Estomac,  foie,  intestin,  —  Ici  il  n'y  a  guère  de  ressemblance  entre 
les  trois  types,  mais  ce  sont  cette  fois  les  Tuniciers  qui  s'écartent  surtout 
des  deux  autres.  Sauf  l'anus,  terminal  chez  le  BsJanoglossus,  ventral 
chez  l'Amphioxus,  et  le  foie  ventral  et  sacciforme  chez  le  premier, 
dorsal  et  multibolé  chez  le  second,  il  n'y  a  point  entre  ces  deux  types 
de  différences  bien  grandes.  Les  Tuniciers  au  contraire  se  distinguent 
par  leur  tube  digestif  contourné,  pelotonné  dans  un  étroit  espace  où  il 
a  été  relégué  par  le  grand  développement  du  pharynx,  par  leur  anus 
débouchant  dans  la  cavité  péribranchiale,  par  leur  curieuse  glande 
pylorique  si  constante,  par  leur  foie  enfin  qui  ne  se  rencontre  avec  les 


l^)  Spengel  élève  trois  objections  principales  à  l'assimilation  des  fentes  branchiales  chez 
les  deux  animaux.  L'une  est  Urée  de  ce  fait  que  V^  Balanoglosus  a  des  poches  branchiales  et 
FAmphioxus  des  fentes.  On  pourrait  à  ce  compte  repousser  aussi  Tassimilation  des  poches 
branchiales  des  Elasmobranches  ou  des  Cyclostomes  avec  les  fentes  branchiales  des  Téléos- 
téens.  —  La  seconde  repose,  sur  la  prétendue  disposition  inverse  du  cœlome  par  rapport  aux 
septa  et  aux  languettes  chez  les  deux  types  :  le  cœlome  n'existerait  que  le  loug  des  lan- 
guettes chez  le  Balanoglossus,  et  que  le  long  des  septa  chez  l'Amphioxus.  Or,  nous  avons  vu 
que,  d'après  Morgan,  chez  le  Balanoglossus  jeune,  au  moins,  il  y  a  un  prolongement 
cœlomique  le  long  des  septa.  D'ailleurs,  est-il  permis  d'attacher  une  importance  quelconque 
à  une  disposition  si  secondaire?  Le  plan  d'organisation  de  l'Amphioxus  serait-il  donc  si 
modifié  si  les  prolongements  du  ligament  dentelé  s'étendaient  sur  les  languettes  au  lieu  des 
septa.  — Enfin,  Spengel  fait  détacher  les  synapticules  du  bord  ventral  desfent(»s  branchiales; 
mais  son  opinion  repose  sur  une  argumentation  laborieuse  et  non  sur  des  faits  précis,  et  son 
objection  doit  être  accueillie  avec  un  scepticisme  prudent.  Il  élève  encore  quelques  autres 
objections  non  moins  vaines  et  dont  Mac  Bride  a  fait  justice  dans  une  remarquable  critique 
de  son  travail. 

T.    VIII.  21 
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caraf:ière^  «i'oQe  txlnwUi:  cA«{épea<iaAEi^  que  chez  les  MoljSiilidés  el  chez 

CoUae,  —  Là  »ii5po*%îtioQ[  la  p{rL§  simple  esk  bien  celle  do  Balaoo- 
glrr»^a^  â^er,  èa  abrité  «ie  la  tri>in{x^.  S4>»  «ieox  caiîtés  coUaires  primilîve- 
tuf.ni  di^iifïtUti^  et  ne  :»e  faiionnaol  qoe  secondairement  par  destmction 
(»%riîelk  «l^s  niibeatère^^  et  §a  carité  do  tronc  qu'on  mésentère  dorsal 
ne  divi.^e  qo'inromplètement  en  deox  moitiés.  Chez  TAmphiomis,  les 
cho^e^  ^mblent  si  différentes  qo'ao  premier  abord  toute  comparaison 
semble  imp<>ssible  puisqu'il  n>  a  ni  cafité  préorale,  ni  collier^  ni 
carités  cfriiaires,  et  qoe  la  carité  do  tronc  est  réduite  à  de  minimes 
espaires  trf;s  irré^liêrement  distribués.  Mais,  en  tenant  compte  du  dére- 
lopfj»ernent,  on  arrire  à  voir  que  les  choses  sont  moins  différentes  qu'elles 
ne  paraissent, 

La  cavité  de  la  trompe  du  Balanoglossus  provient,  au  moins  chez  la 
larve  de  Bateâon,  la  seule  où  son  origine  soit  connue,  de  la  portion 
préorale  de  la  vésicule  eododermique.  Or,  chez  Tembryon  de  TAmphioxos, 
il  existe  au  début  une  paire  de  ca%ités  céphaliques  qui  ont  une  origÎDe 
semblable.  L'une  d'elles,  communique  pendant  assez  longtemps  avec  le 
dehors  comme  celle  du  Balanoglossus.  c'est  celle  qui  devient  la  fossette 
de  llaLschek.  L'autre  disparaît  il  est  vrai  en  formant  les  tissus  méso- 
dermiques du  rostre,  mais  chez  le  Balanc^lossus,  elle  disparaît  aussi 
en  partie  en  donnant  cette  masse  de  tissu  musculo-conjonctif  qui  obture 
en  grande  partie  sa  cavité. 

Kien  w-  parait  représenter  chez  TAmphioxus  les  cavités  coUaires.  On 
a  cependant  émis  l'idée  que  ces  cavités  correspondraient  aux  canaux 
dorsaux  du  cœlome  péripharyngien;  les  entonnoirs  atrio-cœlomiques  de 
ï{ny  Lankester  correspondraient  alors  aux  pores  collaires  qui  s^ouvrent 
de  rnème  dans  le  sillon  collaire  inférieur  assimilable  à  la  cavité  péri- 
branchiale  (*;. 

Mais  cette  idée  parait  peu  soutenable,  car  elle  conduirait  à  assimiler 
la  totalité  de  la  région  branchiale  de  TAmphioxus  au  collier  du  Bala- 
no^Ho.Hftu.H,  puisque  les  entonnoirs  atrio-coUaires  ont  leur  ouverture 
ntriale  au  niveau  des  dernières  fentes  branchiales. 

^^uant  au  c<eloine  du  tronc,  les  grandes  différences  qu'il  présente  chez 
rArriphioxus  avec  celui  du  Balanoglossus  sont  essentiellement  secon- 
daires et  rofisérutives  au  développement  de  la  cavité  péribranchiale.  Par 
%fn\  (n'i^/'iud  entérocoîlienne,  il  se  rapproche  de  celui  du  Balanoglossus, 
mais  sa  (lis|)(>sition  continue  est  secondaire,  car  au  début  il  est  segmenté 
conniH*  les  niyomcres  (*). 

L<îs  TiJiiicJtîfs,   au  prfîinier  abord,  diffèrent  fondamentalement   les 

^'j  Si'I'..\<;Mm  fjiii  «If'cril  I<'s  [xu-cs  culhjin-s  coimn»*  s'ouvrant  dans  la  première  feule  bran- 
r|ii;i|.-  v(»il  |;i,  .111  cuiiliMin',  uiH'  rnisoii  (II-  st''|)an'r  le  iJalaglossus  de  rAmphioxus.  mais 
MoïK.xN  <'i  iiiMiiliv  ijUf  son  opinion  (''Inil  crroun'. 

,•'  Lr  r»'(riil  lra\.'iil  «le  Mac  liiUDK  [îlHj  jcllc  un  jour  tout  iiouvi'au  surceltt»  roraparaisou. 
Mar  Hndf  montre  ^u»',  1«'S  eavib-s  ca-loiniques  de  rAinphioxus  sont  au  début  au  nombre  de 
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deux  autres  types,  puisqu'ils  n'ont  point  de  vésicules  mésoderniiques 
entérocœliennes  et  que  leur  cavité  du  corps,  d'ailleurs  très  réduite, 
surtout  dans  les  formes  supérieures,  n'est  autre  que  le  blastocœle  par- 
tiellement comblé  par  des  éléments  mésenchymateux  détachés  d'un 
mésoderme  massif,  sans  cavité  propre.  Mais  on  sait  aujourd'hui  que 
ces  différences  n'ont  point  l'importance  qu'on  leur  attribuait  à  une 
certaine  époque.  Le  mésoderme  du  Tunicier  provient  d'une  prolifération 
pleine  des  parois  latéro-dorsales  de  la  vésicule  endodermique  primitive 
au  point  où,  chez  l'Amphioxus,  se  forment  les  vésicules  cœlomiques,  et 
cela  constitue  une  différence  de  même  ordre  que  celle  qui  distingue  un 
tube  creux  d'un  cordon  à  cavité  centrale  virtuelle.  Les  Vertébrés  ne 
sont-ils  pas  considérés  comme  entérocœliens  bien  que  leurs  masses 
mésodermiques  soient  massives  au  moment  de  leur  formation?  La  cavité 
préorale  elle-même  se  montre  à  un  certain  moment  chez  l'Ascidie, 
par  le  fait  que  le  tube  digestif  se  sépare  de  l'ectoderme  au  niveau  des 
papilles  de  fixation,  et  donne  la  naissance  à  un  espace  préoral.  Mais, 
comme  le  reste  du  cœlome,  cette  cavité  est  au  moment  de  sa  formation 
dépendante  du  blastocœle,  et  elle  est  secondairement  envahie  par  le 
mésenchyme. 

Appareil  circulatoire.  —  Les  courants  sanguins  et  les  vaisseaux  qui 
les  conduisent  sont  distribués  à  peu  près  de  la  même  manière  chez 
l'Amphioxus  et  le  Tunicier.  Chez  l'un  et  Tautre,  une  artère  branchiale 
court  en  avant  de  l'endostyle  et  fournit  une  branche  à  chaque  septum 
branchial.  Tous  ces  vaisseaux  se  jettent  du  côté  opposé  de  la  branchie 
dans  un  canal  aortique  dorsal  (pair  chez  l'Amphioxus,  impair  chez 
l'Ascidie),  qui  descend  le  long  du  tube  digestif  et  forme  sur  lui  un  réseau 
d'où  part  un  vaisseau  centripète  qui  le  ramène  à  l'origine  de  l'artère 
branchiale.  La  seule  différence  un  peu  importante  consiste  dans  l'absence 
du  cœur  chez  l'Amphioxus  dont  le  sang  est  mis  en  mouvement,  comme 
chez  les  Annélides,  par  les  pulsations  d'un  des  vaisseaux  qu'il  traverse,  ici 
le  ventral  (avec  les  bulbilles),  tandis  que  chez  le  Tunicier  il  y  a  un  vrai 
cœur  extra-vasculaire,  vésicule  d'abord  indépendante  du  courant  san- 
guin, qui  s'invagine  et  se  reploie  autour  de  lui  pour  l'admettre  dans  sa 
cavité  d'invagination  sans  lui  donner  accès  dans  sa  cavité  propre. 

Chez  le  Balanoglossus  l'appareil  semble  constitué  sur  un  tout  autre 
plan  :  il  y  a  bien  un  vaisseau  dorsal  et  un  ventral,  mais  plus  superficiels 
semblant  appartenir  à  la  peau  au  moins  autant  qu'au  tube  digestif;  de 
plus,  c'est  le  dorsal  qui  est  ascendant  et  le  ventral  qui  conduit  le  courant 
descendant;  enfin,  il  y  a  un  cœur,  mais  placé  dans  la  trompe  en  un  lieu 
où  il  semble   n'avoir  rien  de  commun   avec  le    cœur  des  Tuniciers. 


cinq  seulement,  une  paire  médiane  céphaliquc  correspondant  à  la  cavil<j  de  la  trompe,  et  quatre 
latérales  formant  deux  paires,  une  supérieure  correspondant  aux  vésicules  collaires  du 
Balanoglosse  et  une  inférieure  correspondant  aux  vésicules  du  tronc  de  ce  dernier  et  qui  ne 
a»  s^mentent  que  secondairement.  (Voir  page  33o  les  figures  schématiques  264  à  267  illus- 
trant cette  comparaison.) 
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Cependant,  en  y  regardant  d*un  peu  plus  près,  on  se  convainct  que  ces 
différences  ne  sont  pas  capitales.  La  situation  plus  superflcielle  des 
vaisseaux  est  sans  importance,  puisque  leur  position  morphologique  reste 
la  même;  le  fail  que  le  sens  des  courants  est  l'inverse  de  celui  de  TAm- 
phioxus  perd  toute  signification  en  présence  du  renversement  périodique 
de  la  circulation  chez  les  Tuniciers;  enfin,  le  cœur  de  la  trompe,  s*il  esta 
une  toute  autre  place  que  celui  des  Tuniciers  présente  avec  ce  dernier 
une  ressemblance  de  structure  tout  à  fait  frappante  et  d'autant  plus 
remarquable  qu'elle  est  très  exceptionnelle.  Chez  l'un  et  l'autre  c'est 
une  vésicule  invaginée,  dont  le  feuillet  externe  reste  épithélial  et  fait 
fonction  de  péricarde,  tandis  que  le  feuillet  interne  se  munit  de  muscles 
transversaux  et  fait  fonction  de  cœur  :  le  tout  est  un  cardio-péricarde 
extra-vasculaire.  Enfin  il  résulte  des  recherches  de  Morgan  que  l'origine 
de  ce  cardio-péricarde  est  mésenchymateuse  chez  le  Balanoglossus 
comme  chez  les  Tuniciers,  en  sorte  qu'il  ne  reste  plus  comme  diffé- 
rence que  sa  situation  dans  l'organisme. 

Appareil  excréteur.  —  Si  nous  laissons  de  côté  la  glande  prénervienne 
dont  il  sera  question  à  propos  du  système  nerveux,  nous  devons 
reconnaître  qu'il  n'existe  aucune  ressemblance  entre  les  appareils 
excréteurs  de  nos  trois  types.  Chez  les  Tuniciers,  un  rein  d'accumu- 
lation dans  des  cellules  mésenchymateuses  et,  sauf  rare  exception 
(Molgulidés),  diffus;  chez  le  Balanoglossus,  le  glomérule  delà  trompe, 
dépendance  du  revêtement  endothélial  de  celle-ci;  chez  l'Amphioxus,  un 
rein  péritonéal  dans  le  cœlome  du  tronc  et  des  glomérules  métamé- 
riquement  disposés  sur  les  vaisseaux  branchiaux  des  languettes.  Quant 
au  rein  céphalique  de  la  larve  de  l'Amphioxus,  il  est  trop  peu  connu 
pour  que  Ton  puisse  discuter  sa  signification. 

Système  nerveux.  Sens.  —  Ici  comme  pour  plusieurs  autres  organes, 
sous  une  dissemblance  apparente  se  cache  une  profonde  similitude  entre 
les  trois  classes  de  notre  embranchement,  au  point  que  le  système 
nerveux  constitue,  avec  la  notocorde  et  la  branchie,  les  trois  piliers  sur 
lesquels  est  établi  le  groupe  des  Procordés. 

Le  ganglion  unique  et  minuscule  du  Tunicier,  les  cordons  dorsal  et 
ventral  du  Balanoglossus,  réunis  comme  chez  un  Invertébré  par  un 
anneau  pcripharyngien,  semblent  bien  différents  de  la  moelle  épi- 
nière  de  l'Amphioxus.  Et  cependant  il  y  a  une  concordance  profonde 
entre  ces  organes  dans  les  trois  types. 

Pour  rAmphioxus  et  le  Tunicier,  la  chose  saute  aux  yeux,  à  la 
i'ondilion  de  comparer  au  premier  la  larve  du  second.  Chez  le  Tunicier 
adulte,  la  portion  caudale  de  l'appareil  disparaît  avec  la  queue  locomotrice, 
et  il  ne  reste  qu'un  ganj^lion  fusiforme  entre  les  deux  orifices.  Cependant, 
la  situation  dorsale  de  ce  ganglion  et  son  prolongement  en  un  nerf  viscéral 
(juc  Van  Keneden  et  Jtlin  ont  montré  faire  partie  du  système  central,  sont 
encore  assez  sugjzeslifs  en  eux-mêmes  pour  qui  sait  les  interpréter. 

Chez  le  Balanoglossus,  la  divergence  apparente  provient  de  ce  qu'on 
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est  tenté  de  rattacher  au  système  central  ce  qui  ne  lui  appartient  pas. 
Les  cordons  dorsal  et  ventral  du  tronc  ainsi  que  le  collier  péripharyn- 
gien  sont  plutôt  des  parties  condensées  d'un  système  nerveux  périphé- 
rique qu'un  système  central.  Il  faut  les  considérer  comme  une  première 
étape  vers  la  condensation  d'un  système  in Ira-épidermique  diffus,  dans 
lequel  les  éléments  ganglionnaires  sont  rares  et  clairsemés.  Le  cordon 
dorsal  du  collier,  au  contraire,  est  riche  en  éléments  ganglionnaires 
et,  par  son  isolement,  son  volume,  sa  structure,  son  développement,  se 
révèle  comme  étant  le  vrai  système  nerveux  central.  Il  se  développe,  en 
effet,  exactement  comme  celui  de  TAmphioxus,  par  une  lame  ectoder- 
mique  dorsale,  qui  s'invagine  et  conserve  une  cavité  centrale  à  laquelle 
on  ne  peut  refuser  le  nom  d'épendyme.  Le  fait  invoqué  par  Spengel 
contre  cette  assimilation  que  la  structure  n'est  nerveuse  que  dans  sa 
moitié  ventrale,  n'a  aucune  signification  et  résulte  seulement  de  ce  que, 
dans  la  bande  ectodermique  invaginée,  la  partie  moyenne  seule  a  subi 
révolution  nerveuse,  les  parties  latérales  ayant  conservé  la  structure 
épidermique  ordinaire. 

Ainsi,  les  trois  classes  de  Chordata  sont  également  caractérisées 
par  un  système  nerveux  central  en  forme  de  tube  invaginé  dorsal, 
succédant  à  une  bande  nerveuse  qui  faisait  partie  chez  Tembryon  de  la 
surface  des  téguments. 

Il  n'y  a  rien  de  bien  remarquable  à  noter  à  l'occasion  des  organes 
des  sens,  si  ce  n'est  leur  condition  très  rudimentaire  chez  tous  les  Pro- 
cordés. Seul,  l'Amphioxus  a  une  tache  oculiforme  à  Tétat  adulte;  les 
Tuniciers  et  le  Balanoglossus  ne  la  possèdent  qu'à  l'état  larvaire.  Une 
otocyste  ne  se  rencontre  que  chez  une  des  formes  (adulte  d'ailleurs)  de 
Doliolum,  Rappelons  enfin  le  turbercule  olfactif  de  l'Amphioxus  et  ses 
prétendus  organes  gustatifs. 

Neoropore.  Fossette  olfactive.  Glande  prénervienne.  —  L'invagination  ner- 
veuse se  fermant  de  bas  en  haut,  c'est  à  son  extrémité  supérieure 
qu'elle  reste  le  plus  longtemps  en  communication  avec  le  dehors,  par 
un  orifice  qui  constitue  le  neuropore. 

Chez  le  Balanoglossus  ce  neuropore  est  réduit  à  une  condition  rudi- 
mentaire :  c'est  la  petite  dépression  qui,  au  bord  supérieur  du  collier, 
plonge  dans  le  cordon  nerveux. 

Chez  l'Amphioxus,  la  bouche  ayant  été  rejetée,  comme  nous  Tavons 
vu,  sur  le  côté  par  la  corde  préorale,  le  neuropore  reste  indépendant  de 
cet  orifice:  il  se  ferme  simplement  en  cul-de-sac  aune  certaine  profon- 
deur et  constitue  la  fossette  olfactive  dorsale  ou  fossette  de  Kôlliker, 
séparée  par  une  cloison  du  processus  olfactif  que  la  vésicule  cérébrale 
envoie  vers  lui. 

Chez  le  Tunicier,  la  bouche  restant  dorsale  et  s'ouvrant  immédiate- 
ment au-dessus  du  neuropore,  celui-ci  se  trouve  déboucher  à  l'entrée  de 
la  cavité  buccale.  La  portion  située  au-dessous  du  neuropore  ne  se  trans- 
forme pas  tout  entière  en  tissu  nerveux:  sa  partie  antéro-supérieure 
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évolue  en  un  organe  glandulaire,  la  glande  prénervienne  qui  accapare 
pour  elle  le  neuropore  dont  elle  fait  son  orifice  et  la  portion  attenante 
du  tuhe  nerveux  primitif  dont  elle  fait  son  canal  excréteur.  La  cavité  est 
une  portion  du  canal  épendy maire:  chez  les  Salpes,  elle  se  sépare  com- 
plètement du  reste  de  la  vésicule  nerveuse;  chez  les  Ascidies,  elle  reste 
en  continuité  avec  elle,  et  Ton  voit  la  paroi  dorsale  de  la  vésicule  céré- 
brale évoluer  dans  le  sens  nerveux,  tandis  que  la  paroi  ventrale  évolue 
dans  le  sens  glandulaire.  Le  neuropore  a  donc  pour  représentant  le 
tubercule  vibratile,  tandis  que  la  glande  prénervienne  correspond, 
comme  la  fossette  olfactive  de  TAmphioxus,  à  une  partie  du  tube  ner- 
veux primitif,  et  ces  rapports  ont  permis  d'assimiler  le  tubercule  vibra- 
tile  (longtemps  considéré  comme  olfactif)  à  Vhypophyse  (*). 

Organes  reproducteurs.  —  Le  Balanoglossus  et  rAmphioxus  ont  les 
sexes  séparés,  tandis  que  les  Tuniciers  sont  hermaphrodites.  Partout  les 
organes  génitaux  sont  de  simples  masses  mésodermiques;  ils  affectent 
chez  le  Balanoglossus  et  TAmphioxus,  une  disposition  segmentaire  qui 
ne  se  retrouve  plus  chez  les  Tuniciers  en  raison  du  raccourcissement  de 
leur  corps.  Chez  TAmphioxus,  ils  évacuent  leurs  produits  au  dehors 
par  des  ruptures  accidentelles;  la  chose  arrive  aussi  quelquefois  chez 
les  Tuniciers  ;  mais,  en  général,  ils  ont  des  canaux  excréteurs  définis, 
et  il  en  est  de  même  chez  le  Balanoglossus. 

Bourgeonnement.  Colonies.  —  Les  Tuniciers  seuls  sont  doués  de  la 
faculté  blastogénétique  et  forment  des  colonies.  Mais  ce  n'est  pas  chez 
eux  un  caractère  général,  et  on  peut  rencontrer  des  formes  isolées  et 
des  formes  bourgeonnantes  chez  ceux  qui  sont  libres  et  chez  ceux  qui 
sont  fixés. 

Développement.  —  Le  parallélisme  est  frappant  entre  le  développe- 
mont  de  TAscidie  et  celui  de  TAmphioxus.  Les  premiers  stades  surtout, 
en  particulier  celui  où  se  voient  à  la  fois  la  notocorde,  le  neuropore  et 
le  canal  neurcntérique,  présentent  une  conformité  saisissante.  Les  diCTé- 
rcnccs  principales  portent  sur  l'évolution  du  mésoderme  et  s'expliquent 
ploinoment  par  la  disparition  chez  l'Ascidie  adulte  (sauf  les  Appendicu- 
laircs)  de  la  partie  caudale  du  corps.  L'animal  se  raccourcit  et  se  fixe, 
ou,  s'il  reste  libre,  se  meut  au  moyen  de  ses  muscles  circulaires  qui 
impriment  à  son  pharynx  un  mouvement  de  soufflet,  sans  rien  deman- 
der à  des  inflexions  latérales  de  muscles  longitudinaux.  Aussi  la  méta- 
mérisatiori  du  tronc  ne  se  produit  pas,  et  avec  elle  disparaissent  les 
porhes  (u'Ioniiques cntérocœliennes.  Le  mésoderme  naît  sous  une  forme 
massive  bien  diflérente  des  sacs  cœlomiquesde  l'Amphioxus,  bien  qu'au 

(^'  On  (H)iisi(l('rait  aussi  chez  rAmphioxus  lo  nouroporo  et  la  fosselto  do  Kôllikor  qui  on 
i\v\'\\i*  (•(Hriuio  rcpivsonlant  l'Iiypoph\so  et  par  suito  lo  luberrulo  vibralile  dos  Ascidios; 
mais  Lk(;h()s  avant  moiiliv  (pic  la  foss.'Mc  {W  liatsohok  ro|)r«'\sonlail  la  fossollo  nasalo  primilivo 
ri  (pic  le  |)iv|i«ri(lu  iirphridiiim  di»  llalschck  roprésonlail  riiypophyso,  collo  opinion  doit  iHro 
al)an(lt>mi(''('.  Si  d'auln'  [»arl  la  fo^NsclIc  do  KollikiT  d«»  l'Amphioxus  corrosj^Knid  vraimont 
au  tubercule  vibralile  des  AsciiMes,  ce  dernier  ne  peut  plus  ropn''sentor  Thypophyso. 
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fond  il  n'y  ait  là  sans  doute  que  deux  variantes  d'un  même  processus. 
Mais  nous  avons  assez  insisté  déjà  sur  ces  différences  à  propos  des 
divers  organes  pour  n'avoir  pas  besoin  d'y  revenir  ici. 

En  somme,  il  résulte  de  cette  élude  comparative  des  trois  types,  que 
Ton  peut  les  regarder  comme  représentant  trois  stades  successifs  d'une 
évolution  continue.  Le  premier  terme  est  le  Balanoglossus  qui,  tout  en 
assumant  déjà  les  caractères  essentiels  des  Procordés,  le  pharynx,  la 
corde  et  le  système  nerveux,  conserve  encore  de  nombreux  caractères 
des  Annélides  et  surtout  des  Axobranches  auxquels  il  donne  la  main. 
Puis  vient  l'Amphioxus,  expression  la  plus  complète  du  type,  mais  bien 
déformé  par  une  particularité  sans  doute  adaptative  et  qui  n'appartient 
qu'à  lui,  le  prolongement  de  la  corde  jusqu'au  bout  de  la  portion  préo- 
rale du  corps,  prolongement  qui  semble  être  le  point  de  départ  de  la 
violente  asymétrie  qui  se  montre  pendant  le  développement  et  qui  n'est 
qu'incomplètement  compensée  par  une  régularisation  ultérieure.  Enfin, 
viennent  les  Tuniciers  qui,  partant  d'un  point  de  départ  plus  élevé  sans 
doute  que  l'Amphioxus,  ainsi  que  semble  l'indiquer  le  renflement  de  la 
vésicule  cérébrale  chez  leur  larve,  subissent  une  forte  régression  où  leurs 
systèmes  de  la  vie  végétative  gardent  seuls  leur  perfection  primitive, 
tandis  que  les  systèmes  de  la  vie  de  relation  (queue,  corde,  appareils  mus- 
culaires et  nerveux,  organes  des  sens)  se  réduisent  à  une  condition  très 
inférieure.  Cette  régression  semble  imputable  à  la  vie  fixée,  et  il  n*est 
pas  impossible  qu'il  en  soit  ainsi,  même  pour  les  formes  libres  (à l'excep- 
tion des  Appendiculaires)  qui,  sans  doute,  sont  redevenus  libres  après 
avoir  subi  une  période  de  fixation,  ainsi  que  semble  l'indiquer  la  substi- 
tution d'un  nouveau  mode  de  locomotion  à  celui  dont  la  queue  de  la 
larve  était  l'instrument. 


II 
Balanoglossus  et  Annélides. 

Si  le  Balanoglossus  a  vaguement  l'habitus  extérieur  d'un  Annélide, 
il  n'est  pas  besoin  de  regarder  longtemps  les  deux  êtres  pour  recon- 
naître combien  ils  sont  profondément  différents:  l'absence  de  membres 
et  de  soies,  de  branchies  externes,  la  constitution  du  pharynx,  le  sys- 
tème nerveux,  la  trompe,  l'absence  do  tube  segmentaire,  d'anneaux  et 
de  cloisons  sont  des  différences  dont  l'importance  n'a  pas  besoin  d'être 
démontrée.  Aussi  peut-on  s'étonner  que  Spbngel,  à  la  suite  de  ses  lon- 
gues recherches,  propose  comme  conclusion  un  rapprochement  des 
Annélides  et  du  Balanoglossus.  Spengel  fait  remarquer  une  certaine 
ressemblance  incontestable  dans  l'appareil  circulatoire,  où  la  disposi- 
tion des  vaisseaux  du  tronc  et  la  direction  des  courants  sont  les  mêmes. 
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Mais,  où  est  chez  l'Annélidc  Téquivalent  de  la  portion  contenue  dans  la 
trompe  et  en  particulier  de  la  vésicule  cardio-péricardique  et  du  glo- 
mérule?  Accordons  que  le  système  séparant  le  tronc  du  collier  corres- 
pond à  un  dissépiment  et  que  les  pores  collaires  correspondent  à  une 
paire  d*orifices  néphridiens  (ce  qui  n'est  certainement  pas  plus  exact  que 
d'assimiler  à  des  orifices  segmentaires  les  pores  péritéonaux  desElasmo- 
branches).  Tout  cela  ne  constitue  qu'un  bien  faible  lot  de  ressemblances 
à  opposer  aux  différences  capitales  rappelées  ci-dessus. 

C'est  aux  larves,  surtout,  que  Spengel  demande  un  appui  pour  sa 
théorie,  en  cherchant  à  ramener  la  Tornaria  à  la  Trochophora.  II  y  a, 
en  effet,  une  certaine  ressemblance  dans  la  forme  générale,  la  disposi- 
tion du  tube  digestif  et  des  bandes  ciliées,  et  dans  la  présence  d*une 
plaque  syncipitale  sensitive  d'où  part  un  fort  ruban  musculaire  qui  va 
s'insérer  d'autre  part  à  l'œsophage.  Mais  toutes  ces  ressemblances  sont 
plus  apparentes  que  réelles.  La  bande  ciliée  supérieure  de  la  Tornaria 
n'entoure  pas  la  plaque  syncipitale  comme  fait  celle  de  la  Tro- 
chophore  ;  si  on  la  compare  à  celle  des  larves  d'Echinodermes,  on 
voit  qu'elle  correspond  par  sa  situation  à  la  bande  supérieure  de  la 
Bipinnaria  (fig.  259)  qui  n'est  elle-même  que  la  portion  la  plus  élevée 
de  la  bande  circumorale  de  VAuriculariaj  détachée  en  un  anneau  indé- 
pendant. Malgré  l'apparence,  la  bande  supérieure  de  la  Tornaria  n'est 
donc  pas  une  vraie  bande  préorale  comme  celle  de  la  Trochophore.  La 
bande  circumorale  de  la  Tornaria  n'est  pas  non  plus  disposée  comme  la 
postorale  de  la  Trochophore  et  il  ne  reste  que  les  circumorales  qui 
puissent  être  exactement  homologuées. 

11  ne  faudrait  peut-être  pas  attacher  trop  d'importance  au  détail  de 
la  disposition  de  ces  bandes  qui  ne  sont,  en  somme,  que  le  reste  d'un 
revêlement  ciliaire  général.  Mais  voici  qui  est  plus  grave. 

Le  mésenteron  seul  de  la  Trochophore  provient  de  la  vésicule  endo- 
dermique  :  un  stomodcTum  et  un  proctodœum,  vastes  et  profonds,  for- 
ment le  pharynx  et  le  rectum,  tandis  que  chez  la  larve  de  Bateson,  la 
seule  larve  du  Balanoglossus  dont  les  premiers  stades  soient  connus,  les 
organes  correspondants  sont  endodermiques,  et  seule  la  cavité  buccale 
provient  de  rccloderme.  Le  blaslopore  de  la  Trochophore  correspond  à 
la  bouche,  celui  de  la  larve  de  Bateson  correspond  à  l'Anus.  Le  méso- 
derme de  la  Trochophore  se  forme  de  bandes  massives  naissantau  bord 
du  blaslopore,  celui  de  la  Tornaria  se  forme  au  moyen  de  vésicules 
cntérocœlicnnos.  Le  rein  céphalique  de  la  Trochophore  manque  à  la 
Tornaria.  Le  cœlome  préoral  de  la  Tornaria  et  son  pore  manquent  à  la 
Trochophore.  Knfin,  le  système  nerveux  de  la  Trochophore  se  forme  en 
|)arli(»  (les  masses  cérobroïdcs)  aux  dépens  de  Tépaississement  eclo- 
(lermiquede  la  plaque  syncipitale,  en  partie  aux  dépens  de  deux  bandes 
d'épîHssissfMnenls  eclodermiques  ventrales,  c'est-à-dire  tout  autrement 
que  chez  le  Balanoglossus. 

Il  résulle  (lo  là,  <|uo  le  Balaiiojjjlossus  n'est  peut-être  pas  dépourvu  de 
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loute  relation  phylogénétique  avec  les  Annélides,  mais  que  ces  relations 
sont  extrêmement  lointaines  et  ne  peuvent  déterminer  la  posilion  laxa- 
nomique  quand  il  en  existe  de  beaucoup  plus  étroites  avec  d'autres 


animaux. 


III 
Balanoglossua  et  Echinoderme  . 


I,  Bipiiinc 


Jamais  il  ne  fi)t  venu  à  l'idée  de  comparer  le  Balanoj 

Echinodermes,     si 

i'on  n'eût  connu  les 

larves  de  ces  ani- 
maux, car  tes  adul- 
tes ne  présententau- 

cune  ressemblance 

et  les  assimilations 

que  l'on  a  tentées 

entrequelques-unes 

de  leurs  parties,  en 

particulier  celle  de 

la  trompe  avec  un 

ambulacre,  ont  une 

base  exclusivement 

embryogé nique.  Mais,  entre  la  larve  7'ornar!rtduBalanoglo3sus(fig.259,C) 
et  les  larves  Auricularia  des  Nolotburies  {A)  et 
Bipinnaria  des  Astéries  {B),  la  ressemblance  est  si 
frappante  qu'elle  a  dû  naturellement  faire  pensera 
une  parenté  pbylogénéliquc.  C'est  surtoutMETCiiNiKov 
qui  a  développé  cette  théorie. 

Les  Hgures  ci-conlre  montrent  cette  ressem- 
blance en  ce  qui  concerne  la  forme  extérieure,  la 
disposition  des  bandes  ciliées  et  le  tube  digestif.  Il 
y  a  deux  différences,  cependant;  la  Tornaria  a  un 
cercle  ciliaire  circvmanal  et  une  plaque,  syncipitale 
qui  manquent  aux  larves  d'Ecbinodermcs.  La  pre- 
mière dilTérence  est  peu  significative,  la  seconde, 
au  contraire,  est  très  importante,  car  cette  plaque 
a  la  signification  d'un  lobe  préoral  portant  un  centre 
nerveux  avec  des  organes  des  sens;  mais  elle  n'est 
pas  abolue,  car  les  larves  d'Astérie  ont  toutes  un  rudi- 
•/ '  p"quT«ni!Î"iuiip  ™ent  de  cette  plaque,  et  celle  de  VAntedon  (fig.  260) 
la  présente  dans  son  complet  développement.  Dans 
aucun  cas,  d'ailleurs,  elle  ne  devient  le  système  nerveux  de  l'adulte: 


c'est  UD  organe  purement  larvaire  correspondant  sans  doute  à  un  système 
nervoso-sensitif  ancestral  disparu. 
^'^  "'■  L'oi^anisatioD    intérieure    montre    une 

autre  ressemblance,  c'est  la  formation  chez 
la  larve  de  t'Echinoderme,  aux  dépens  de  ta 
portion  supérieure  du  sac  endodermique, 
d'une  vésicule  cœtomique  qui  devient  indé- 
pendante, va  s'ouvrir  au  dehors  par  un  pore 
dorsal  et  présente  la  plus  étroite  analogie 
avec  le  cœlome  de  la  trompe  de  la  Tornaria, 
ouvert  lui  aussi  au  dehors  par  un  pore  dorsal. 
Ajoutons  que  le  tube  digestif  est  tout  entier 
endodermique  et  que  l'anus  correspond  au 
blastopore  chez  les  trois  larves. 

Mais  là  s'arrêtent  les  ressemblances  et 
l'on  a  fort  exagéré  en  disant  que  l'évolution 
ultérieure  de  la  vésicule  détachée  de  l'endo- 
derme était  comparable.  Cette  vésicule  repré- 
sente, en  effet,  chez  l'Echinoderme,  dès  ce 
moment,tatotalitédesformatîonsd'origiQeentérocœlîeDne,  non  seulement 
le  système  aquifère,  mais  les  deux 
sacs  péritonéaux  qui  se  forment  tous 
les  trois  à  ses  dépens;  tandis  que 
chez  la  Tornaria  elle  ne  représente 
que  lecœlomedelatrompc.etque  les 
sacs  cœlomiques  du  collier  et  du  tronc 
se  formeront  ultérieurement  et  direc- 
tement aux  dépens  de  Tcndodermc. 
Il  en  résulte  que  les  vésicules  primi- 
tives des  deux  types  ne  se  corres- 
pondent pas  eKactement. 

Chez  la  Bipinnaria,  l'orificc  aqui- 
fôre  appartient  primitivement  au  sac 
péritonéal  gauche,  et  correspondrait 
par  conséquent  plutôt  au  porc  col- 
laire  gaucho  du  Italanoglossus;  chez 
1'^  tirkularia  (fig.  201  et  202),  le  pore 
apjiarticnt  primitivement  à  la  vési- 
cule aquifère  et  correspondrait  plu- 
tôt au  pore  de  la  trompe  (fig.  203). 
Cliez  elle,  les  sacs  péritonéaux  se 
forment  aux  dépens  de  la  partie  infé- 
rieure de  la  vésicule  primitive. 

Ce  qui  reste  de  celle-ci  devient 
le  système  aquifère,  et  fournit  des 
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diverticules  pour  les  ambulacres.  Or,  ce  qui  reste  d'elle,  est  ce  qui  corres- 
pond le  mieux  au  cœlome  de  la  trompe  du  Balanoglossus.  C'est  ce  qui 
autorise  Metchnïkov  à  assimiler  la  trompe  à  un 
énorme  arabuiacre  unique.  '''^'  "*' 

On  voit  que  l'assimilation  ne  repose  que  sur 
un  seul  des  caractères  de  l'organe. 

Puis,  à  partir  de  ce  moment,  l'évolution  prend 
dans  les  deux  larves  des  directions  absolument 
divergentes  et  qui  n'ont  plus  rien  de  commun. 
Le  système  nerveux,  en|  particulier,  se  forme 
d'une  manière  tonte  différente,  par  invagina- 
tion au  dos  du  collier  chez  le  Balanoglossus  et 
par  prolifération  profonde  de  l'ectoderme  autour 
de  ia  bouche  chez  TEobinoderme.  Il  est  juste, 
cependant,  de  remarquer  que  c'est  chei  les  Echi- 
nodermes  seulement,  en  particulier  chez  les 
Astéries,  que  l'on  retrouve  un  système  nerveux 
intra-épidermique  général,  condensé  à  certaines 
places  en  cordons  plus  massifs. 

Que  faut-il  conclure  de  ces  faits  ! 

Rejeter  toute  assimilation,  en  mettant  toute 
la  ressemblance  des  larves  sur  le  compte  de  la 
convergence,  nous  parait  aussi  excessif  que  de 
rattacher  les  uns  aux  autres  des  êtres  si  profon- 
dément différents,  à  cause  d'une  ressemblance 
temporaire  dans  leur  développement.  Il  nous 
semble  que  l'on  doit  les  séparer  pour  rattacher 
le  italanoglossus  aux  Procordés  avec  lesquels  il 

blance,  tout  en  admettant  qu'il  puisse  avoir  avec  lesEclîinodermes  une 
parenté  éloignée,  comme  si  les  Ëchinodermes  s'étaient  séparés  des 
ancôlres  des  Procordés  bien  avant  que  ceux-ci  eussent  pris  leurs  carac- 
tères actuels. 


dont  la 

été  énle- 

tée  dn  calé  gauche 

pour  mon 

deani 

rganea  inicrnpa 

(d-, 

ap.  Ziegl^r). 

P- 

,  h,dro|«™. 

1  bien  plus  de  ressem- 


IV 
Balanoglossus  et  Axobranches. 

C'est  par  le  Cephalodiscus  que  le  Balanoglossus  se  rapproche  des  Axo- 
branches, aussi  n'avons-nous  pas  à  parler  ici  de  ses  relations  avec  Pho- 
ronis  ou  Rhabdopleura,  les  affinités  de  trois  types  des  Axobranclies  étant 
exposées  dans  le  5°  volume  de  cet  ouvrage  ('). 

(')  Dans  leur  n^ent  traiti'i  ilo  ïoologie,  Pahkrr  rt  Haswell  rc'-u lussent  bous  Ip  nom 
d'Ai/sLociioROA  lo  BalanogloMUi,  le  CrphaiodUcus  ot  le  Bhabdoplatra,  laissant  rn  dehors  du 
groupe  le  genre  PJioronis. 
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Le  Cephalodiscus  a  un  grand  lobe  préaral  muscaleax,  fort  différent 
de  forme  de  la  trompe  du  Balanoglossus,  mais  qui  offre  exactement  les 
mêmes  rapports.  Ce  lobe  préoral  est  en  outre  creusé  d'une  cavité  qui 
communique  avec  le  dehors  par  une  paire  de  pores  comparables  au/iore 
de  la  trompe^  parfois  double,  du  Balanoglossus.  La  portion  postorale  du 
corps  est  en  apparence  simple,  mais  en  fait  divisée  par  un  diaphragme 
complet  en  deux  parties  qui  correspondent  parfaitement  au  collier  et  au 
tronc  du  Balanoglossus.  Cette  ressemblance  est  accentuée  par  le  fait  que 
la  portion  correspondant  au  collier  est,  comme  chez  le  Balanoglossus,  divi- 
sée en  deux  parties  par  un  double  mésentère  pharyngien  et  communique 
avec  le  dehors  par  une  paire  de  pores  entièrement  comparables  aux 
pores  collaires.  Le  pharynx  est  percé  d*une  paire  de  fentes  débouchant 
au  dehors  et  ces  fentes,  bien  qu'elles  ne  soient  pas  respiratoires  (Vanimal 
ayant  les  branchies  externes),  peuvent  être  comparées  aux  fenies  bran* 
chiales  du  Balanoglossus  (*). 

L*organe  central  du  système  nerveux  reste  superficiel  et  épidermique 
chez  le  Cephalodiscus,  mais  la  localisation  reste  rigoureusement  la  même 
que  chez  le  Balanoglossus  et  il  en  est  de  même  chez  Rhabdopleura  et 
chez  la  larve  Aciinoirocha  de  Phoronis.  11  y  a  même  à  la  base  dorsale  de  la 
trompe  chez  Cephalodiscus  une  dépression  que  Ton  peut  comparer  au 
neuropore.  Enfin,  il  existe  une  notocorde  située  tout  à  fait  de  la  même 
façon  que  chez  le  Balanoglossus  (*). 


(^]  Le  fait  que  ces  fentes  ne  serrent  pas  k  la  respiration,  mais  seulement  à  Tévacuation 
(le  IVau  perd  de  son  importance  si  Ton  admet  relativement  k  ces  organes  une  suggestion  très 
intéressante  de  Rrooks.  Ce  naturaliste  pense  que  la  respiration  pharyngienne  s*étendait  pri- 
mitivement à  la  totalité  du  tul)o  digestif  et  qu'elle  sVst  limitée  ici  au  pharynx,  comme  elle 
s*est  limitée,  chez  les  Oursins,  à  la  seconde  anse»  intestinale  et,  chez  les  Copépodes  ou  certains 
Insectes  (mais  par  une  autre  voie)  au  rectum.  I-^  pharynx  d'ailleurs  ne  possMe  ici  aucune 
différenciati(m  hranchiale,  pas  plus  que  Tintestin  des  Oursins  ou  le  rectum  des  Copépodes, 
et  ne  jMTmet  la  respiration  du  liquide  cavitaire  que  par  la  minceur  de  ses  parois.  Ce  n'est 
là  qu'un  de  ces  faits  de  division  du  travail  dont  il  y  a  tant  d'exemples.  Dès  lors,  les  fentes 
pharyngiennes  se  sont  perc<Vs  simplement  pour  évacuer  l'eau  qui  sans  cela  irait  délayer  les 
sucs  digestifs,  atteignant  par  une  autre  voie  le  hut  pour  lequel  s'est  formé  le  siphon  chez  les 
Oursins.  Chez  le  ( lophalodiscus,  la  formation  des  branchies  collaires  a  rendu  inutile  le  per- 
fectionn(*ment  et  l'augmentation  de  nombre  des  fcmtes  pharyngiennes,  tandis  que  chez  le 
Balanoglossus  et  les  Prrjcordés,  un  organe  spécial  de  Thémalose  s'est  formé  sur  la  paroi  de 
ces  fentes. 

(^)  I)'a[»n's  Masterman,  la  notocorde  du  Cephalodiscus  scTait  représentée  non  parle 
diverticule  [pharyngien  dont  il  fait  l'homologue  de  la  vésicule  cardio-péricardique  du  Balano- 
glossus. Il  se  fonde  pour  cela  sur  Tabsence  de  conformité  histologique,  Tépithélium  du  diver- 
f  irul<*  pharyngien  du  Cephalodiscus  ne  subissant  pas  la  différenciation  vacuolaire  caractéristique, 
et  sur  l'ignorance  où  nous  sommes  de  son  origine  endcnlermique  ou  ecto^lermique,  puisque 
on  ne  sait  si  leph«irynx  du  Cephalodiscus  pro\ient  de  Tarchenteron  ou  d'un  stouKnla'um.  Il 
trouve  l'homologue  de  la  corde  dans  une  paire  de  très  courts  diverlicules  pharyngiens  siUiés 
plus  bas,  à  une  profondeur  où  sûrement  ils  proviennent  de  l'endoderme  et  dont  les  parois  sont 
tapissées  de  cellules  vacuolisées.  \li\  raiscm  d(^  celte  origine  paire  de  la  notocorde.  il  pro- 
pose pour  nos  Axobranrhes  un  groupe  de  Diplochorda  qu'il  oppose  aux  Uemichorda  (Bala- 
noglossus^ chez  les(juels  les  rudim(»nls  lat'Taux  pairs  se  sont  fusionnés  en  un  organe  iin|>air 
médian.   Les  Diplochorda  A  les  Uemichorda  l)vmn\{  1rs  Archichorda  qui  s'opposent  aux 
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Par  contre,  les  différences  sont  nombreuses  aussi  : 

La  forme  du  corps  est  toute  autre; 

Le  tube  digestif  est  contourné  en  U  et  Vanus  est  situé  dorsalement  et 
très  haut  comme  chez  les  Bryozoaires; 

Il  y  a  sur  le  dos  du  collier  une  touffe  de  branchies  plumeuses; 

Le  corps  se  prolonge  en  un  pédoncule  apte  à  bourgeonner  et  terminé 
par  une  ventouse  (*); 

Il  n'y  a  pas  à^ appareil  circulatoire^ 

Les  organes  génitaux  ne  sont  pas  métamériques; 

Enfin,  il  n'y  a  qu'une  seule  paire  de  branchies. 

On  le  voit,  les  ressemblances  sont  balancées  par  d'importantes  diffé- 
rences; mais  elles  sont  d'une  nature  si  spéciale,  portent  sur  des  caractères 
si  exceptionnels  qu'il  semble  impossible  de  les  mettre  sur  le  compte 
d*un  fait  banal  de  convergence,  d'autant  plus  que  les  mœurs  des  deux 
types  ne  sont  guère  semblables. 


Balanoglossus  et  Axnphioxus. 

Les  affinités  du  Balanoglossus  avec  les  Vertébrés  ne  peuvent  s'établir 
que  par  l'intermédiaire  de  TAmphioxus,  et  comme  ses  relations  avec 
l'Amphioxus  ont  été  expliquées  dans  le  premier  article  de  ce  chapitre, 
nous  pourrions  ne  pas  revenir  sur  ce  sujet.  Cependant,  vu  son  impor- 
tance, nous  croyons  utile  de  résumer  ici  les  principaux  arguments  pour 
et  contre  qui  se  trouvent  trop  disséminés  dans  le  chapitre  auquel  nous 
faisons  allusion.  Mais,  pour  éviter  des  répétitions  inutiles,  nous  ne  dis- 
cuterons ici  que  les  points  passés  sous  silence,  renvoyant  pour  le  détail 
des  autres  à  ce  chapitre  et  au  reste  de  l'ouvrage. 

Les  affinités  du  Balanoglossus  avec  les  Vertébrés  sont  très  vivement 
discutées,  niées  avec  énergie  par  Spengel,  affirmées  par  les  autres 
Anglais,  principalement  Bateson,  Lankbster,  Mac  Bride,  Willey,  etc. 

1®  Système  nerveux.  —  Le  cordon  nerveux  du  collier  rappelle  la 
moelle  épinière  de  l'Amphioxus  par  sa  situation  dorsale,  sa  structure,  son 


Euchorda  comprenant  les  Cephalochorda  (Amphioxus),  les  Urochorda  (Tuniciers)  et  les  Uolo- 
chorda  (Vertébrés).  H  armer  combat  vivement  ces  opinions  et  soutient  Tancicnne  manière  de 
voir  (Voir  vol.  V  de  notre  traité  page  179  à  181).  La  question  du  vrai  homologue  de  la  corde  du 
Cephalodiscus  ne  pourra  être  tranchée  que  quand  on  connaîtra  le  développement  de  cet  animal, 
mais  la  solution  est  indifléri'nte  dans  le  cas  actuel,  puisque,  ici  ou  là,  on  s'accorde  à  reconnaître 
rexistence  de  la  corde  chez  cet  animal. 

(^)  MoRGAiN  a  cependant  signalé  à  Textrémitédc  l'abdomen  du  Balanoglossus,  au  moment 
où  il  vient  de  francliir  la  phase  larvaire,  un  petit  prolongement  postanal  conique  servant  à 
la  fixation.  Mais  rien  n'indique  que  cet  organe  puisse  être  homologué  à  la  ventouse  du 
Cephalodiscus. 
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canal  central  et  son  mode  de  formation  par  invagination  ;  et  c'est  là  un 
caractère  d'autant  plus  important  qu'il  ne  se  présente  chez  aucun  Inver- 
tébré. Il  est  vrai  qu'il  ne  s'étend  que  dans  une  partie  restreinte  de  la 
longueur  du  corps,  mais  c'est  là  une  question  de  quantité  et  non  qualité. 
Spengel  objecte  que  l'invagination  détermine  seulement  l'enfoncement 
sous  la  peau  d'une  bandelette  nerveuse  déjà  définie  comme  telle  quand 
elle  appartenait  à  l'ectoderme  :  objection  sans  valeur,  puisqu'il  en  est 
ainsi  chez  tous  Vertébrés. 

2°  Nolocorde.  —  L'assimilation  du  diverticule  pharyngien  à  une  noto- 
corde  repose  sur  ses  rapports  avec  l'endoderme,  son  origine  embryogé- 
nique,  sa  situation  en  avant  du  cordon  nerveux  et  sa  structure.  Pour  ce 
qui  est  de  cette  dernière,  Spengel  objecte  que  les  cellules  ont  une 
disposition  épithéliale  autour  d'un  canal  central  persistant,  ce  qui  prouve 
seulement  que  la  notocorde  de  l'Amphioxus  est  restée  à  un  stade  de 
développement  que  dépasse  celle  des  Vertébrés,  car,  chez  ceux-ci,  elle 
commence  toujours  par  former  un  tube  épithélial. 

Plus  grave  est  l'objection  du  même  auteur,  tirée  des  rapports  avec 
le  système  sanguin,  car  elle  est  en  avant  du  vaisseau  dorsal,  tandis  que 
celles  desXertébrés  en  arrière.  Mais  Mac  Bride  fait  observeravec  beaucoup 
de  raison  que,  si  la  notocorde  des  Vertébrés  ne  se  séparait  qu'incomplè- 
tement du  tube  digestif,  elle  ne  saurait  laisser  place  à  un  vaisseau  entre 
elle  et  ce  tube.  La  situation  dorsale  par  rapport  au  vaisseau  dorsal  ne 
peut  donc  être  que  secondaire.  On  sait  d'autre  part  que  les  vaisseaux 
cèdent  le  pas  d'ordinaire  aux  autres  organes  et  se  logent  où  ils  peuvent, 
vu  qu'ils  se  forment  à  un  stade  relativement  tardif  par  orientation  de 
lacunes  intersliciellcs.  Chez  le  Balanoglossus,  le  vaisseau  dorsal  ne  sau- 
rait franchir  le  point  d'union  persistant  de  la  notocorde  avec  le  pharynx 
sans  devenir  ventral  ou  se  bifurquer.  Une  différence  entre  le  Balanoglossus 
et  les  Vertébrés  est  donc  inévitable.  11  pourrait  se  bifurquer  comme  chez 
l'Amphioxus.  Au  lieu  de  cela  il  passe  en  arrière,  c'est  une  différence, 
mais  elle  ne  paraît  pas  capitale  (*). 

3®  Les  branchies.  —  Leur  similitude  est  si  évidente  dans  les  deux 

(^)  E.  Pe«rier  [98]  conteste  que  la  iiotororde  du  Balanoglosse  puisse  être  l'homologue  de 
celle  de  l'AniphioAUs  et  des  Yerlébivs,  en  se  fondant  sur  co  que  les  causes  déleruiinantes  de  sa 
formation  et  de  sa  structure  seraient  diffi'rentes.  D'après  lui,  le  système  n(»r\euv  (^l  les  diver- 
ticules  c(elomi(iuesde  TAmphiovus  rt  des  Verlébrés  étant  le  siège  d'une  nutrition  très  active, 
affameraient  les  cellules  de  la  corde  situées  entre  eu\,  et  c'est  sous  l'influence  de  celte  pénurie 
d'alimeiils  (pu*  les  cellules  cordales  se  \  acuoliseraient  et  prendraient  leur  caractère  hislotogique. 
Chez  le  Hal.uiikglosse,  les  rapports  n'étant  plus  les  mêmes,  lesc«'llules  du  diverticule  pharjngien 
ne  sauraient  d«'>oir  leur  \acuolisalion  à  la  même  cause,  et  par  suite  ce  diverticule  ne  pourrait 
être  homologué  à  la  corde.  Nous  ferons  remarquer  que  le  déterminisme  des  caractères  de  la 
corde  irl^o(plé  par  K.  Perrier  est  purement  lnpothéli(jue  et  même  extrêmement  improhalile, 
surtout  pour  les  Vertébrés  pourNUs  d'un  \itellus  abondant  qui  fournit  au v  rudiments  <les 
organes  les  substances  nécessaires  à  leur  dév«'lop|)emenl  sans  affamer  leurs  voisins.  Il  serait 
plus  l()gi(|ue  de  retourner  la  proposiliim  et  de  dire:  la  preu\e  que  la  cause  in voqut'*e  par 
E.  l*errier  est  inexacte,  c'est  (pi^uie  slructm'e  sendjlable  se  trouve  dans  la  corde  du  Balano- 
glosse  chez  lequel  cette  cause  ne  saurait  intervenir. 
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Fig.  264. 
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Fig.  267. 


tct 


c  co 


AoTt\, 


f  r*. 


,U 


C.CiOii 


Schéma 

de  la  formation  des 

navités  cœlomiques 

chez  Amphioxua 

(d'ap.  Ma«  Bride). 

e.  eeplt.,  cavité  cëpha- 

liquo;  e.coU.t  cavité 

collairo  ;  c*  te.,  cavité 

du  tronc;   «on 

mite. 

Fig    265. 


.,   SO' 


f.f. 


types  qu'il  faut  que  Spengel  soit  bien  aveuglé  par  des  idées  préconçues 
pour  ne  pas  la  reconnaître.  —  Nous  ne  reviendrons  sur  ses  objections 
et  les  réponses  qu'on  y  peut  faire,  les  ayant  déjà  discutées  plus  haut. 
(Voir  page  321.) 

4°  Les  cavités  cœlomatiques.  — Les  récentes  recherches  de  Mac  Bride 
[98]  ont  montré  qu'il  y  avait  sous  ce  rapport  entre  TAmphioxus  et  le 
Balanoglosse  une  res- 
semblance beaucoup 
plus  étroite  qu'on 
n'aurait  cru.  Il  suf- 
fît de  comparer  les 
schémas  ci-contre 
(fig.  264  à  267)  pour 
constater  une  res- 
semblance évidente 
entre  la  cavité  supé- 
rieure impaire  du 
premier  et  le  cœlome 
de  la  trompe  du  se- 
cond, entre  les  cavi- 
tés coUaires  de  celui- 
ci  et  la  paire  supé- 
rieure de  poches  de 
celui-là,  enfin  entre 
les  vésicules  infé- 
rieures formant  chez 
l'un  et  l'autre  une 
seule  paire  qui  reste 
indivise  il  est  vrai 
chez  le  Balanoglosse, 
tandis  qu'elle  se  seg- 
mente en  myotomes 
chez  l'Amphioxus. 

5*  Le  squelette  de 
la  trompe,  des  bran- 
chies et  tout  le  sys- 
tème conjonctif  présentent  des  ressemblances  indé- 
niables que  nous  avons  exposées  et  des  différences 
qui  s'expliquent  suffisamment  par  le  perfectionne- 
ment plus  grand  de  tous  les  systèmes  de  l'Amphioxus 
qui  est  à  un  degré  plus  élevé  de  l'échelle  des  animaux.  Rappelons 
aussi  l'indice  de  gouttières  épipharyngiennes  et  d'endostyle,  le  ru- 
diment de  cavité  péribranchiale  du  D.  Kupfferi  et  l'assimilation 
possible  des  pores  collaires  aux  entonnoirs  atrio-cœlomiques  de  Ray 
Lankester. 
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Par  contre,  la  non  annulation  du  corps,  la  non  segmentation  du 
mésoderme  et  surtout  l'absence  prestjue  complète  de  ressemblance  entre 
les  formes  larvaires  sont  des  différences  importantes.  Cette  dernière 
même  serait  capitale  et  pourrait  faire  écarter  toute  idée  de  rapproche- 
ment si  Ton  était  en  état  d'affirmer  que  ces  larves  présentent  une  réelle 
reproduction  de  la  phylogénèse.  Or,  pour  le  Balanoglossus  tout  au 
moins,  il  est  fort  possible  que  la  larve  doive  une  bonne  partie  de  ses 
caractères  à  une  adaptation  à  la  vie  pélagique. 

En  somme,  le  Balanoglossus  nous  semble  présenter  des  affinités  loin- 
taines avec  les  Echinodermes,  plus  lointaines  encore  avec  les  Annélides, 
moins  éloignées  peut-être  avec  les  Géphyriens  dont  il  se  rapproche  par 
Axobranches;  mais  ses  affinités  immédiates  nous  semblent  être  avec  les 
Procordés  auxquels  nous  tes  rattachons.  Il  représenterait  un  stade  de 
révolution  du  Vertébré  antérieur  à  TAmphioxus  et  dans  lequel  la  méta- 
mérisation  du  tronc  n'aurait  pas  encore  commencé  à  se  montrer. 


VI 
oxus  et  Tuniciers. 

Comme  celles  de  TAmphioxus  et  du  Balanoglossus,  les  relations  du 
Balanoglossus  avec  les  Tuniciers  ont  été  traitées  dans  le  premier  article 
de  ce  chapitre.  Nous  ne  croyons  même  pas  utile  de  les  résumer  ici,  ces 
relations  étant  bien  connues  et  n'étant  plus  guère  contestées.  Un  point 
seulement  mérite  d'être  discuté,  c'est  la  question  de  savoir  si  les  Tuni- 
ciers sont  des  Procordés  dégénérés  ou  si  TAmphioxus  et  les  Vertébrés 
sont  des  Tuniciers  ayant  acquis  une  segmentation  métamérique  du  tronc. 
La  question  est  universellement  tranchée  dans  le  premier  sens  en  raison 
de  la  disparition  de  la  queue  chez  le  Tunicier  adulte.  Cependant  Brooks 
a  émis  une  théorie  remarquable  qui  ferait  descendre  les  Tuniciers  et 
tous  les  Chordala  de  l'Appendiculaire.  Mais  cette  question  sera  traitée 
à  la  fin  de  ce  chapitre,  dans  un  article  spécial  sur  l'origine  des  Vertébrés 
auquel  nous  préférons  renvoyer. 

Vil 

4 

Axnphioxus  et  Annélides. 

Plusieurs  des  caractères  qui  éloignent  TAmphioxus  des  Vertébrés  (et 
ils  sont  nombreux  connne  on  le  verra  bientôt)  rapprochent  cet  être  des 
Invertébrés  el,  dans  une  certaine  mesure,  des  Annélides.  La  segmentation 
totale  (lu  mésoderine,  la  métainérisaliun  des  organes  génitaux  et  surtout 
les  lubules  de  Boveri,  si  semblables  à  des  organes  segmentaires,  ont  été 
invoqués  par  S.  Minot  comme  établissant  [)0ur  FAmphioxus  des  affinités 
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plus  étroites  avec  les  Annélides  qu'avec  les  Vertébrés.  Tout  en  reconnais- 
sant la  signification  annélidienne  de  ces  caractères,  nous  ne  pouvons 
absolument  pas  les  mettre  en  balance  avec  les  caractères  bien  autrement 
importants  tirés  de  la  corde  dorsale,  du  système  nerveux  central  et  du 
pharynx  branchial.  Comme  cette  comparaison  va  trouver  place  à  propos 
des  affinités  de  TAmphioxus  avec  les  Vertébrés,  nous  nous  contentons  ici 
des  indications  qu'on  vient  de  lire  pour  passer  à  ce  second  sujet. 


Vlll 
Axnphioxus  et  Vertébrés. 

Au  premier  rang  des  caractères  qui  rapprochent  TAmphioxus  des 
Vertébrés  sont  ceux  qui  donnent  aux  Procordés  leur  signification  de 
groupe  de  passage  entre  les  Vertébrés  et  les  Invertébrés  :  le  système 
nerveux,  la  corde  dorsale  et  les  fentes  branchiales  du  pharynx. 

Système  nerveux.  Sens.  —  Bien  supérieur  à  celui  du  Balanoglossus  qui 
ne  règne  que  dans  une  région  restreinte  du  corps  et  à  celui  des  Tuniciers 
qui  n*a  des  caractères  de  Vertébrés  que  pendant  la  vie  larvaire,  le 
système  nerveux  de  TAmphioxus  présente  une  étroite  ressemblance 
avec  celui  des  Vertébrés.  Comme  ce  dernier,  c'est  un  cordon  dorsal, 
régnant  dans  toute  la  longueur  du  corps,  percé  d'un  étroit  canal  épen- 
dymaire  qui  se  dilate  dans  la  région  céphalique  en  une  cavité  compa- 
rable à  l'ensemble  des  ventricules  de  l'encéphale.  En  outre,  il  présente 
ses  éléments  ganglionnaires  à  l'intérieur,  contrairement  à  ce  qui  a  lieu 
chez  les  Invertébrés,  et  il  émet  des  paires  de  nerfs  régulières,  en  parties 
motrices  en  partie  sensitives,  ces  dernières  dorsales  par  rapport  aux 
autres,  selon  la  règle  des  Vertébrés. 

Ce  sont  là  des  ressemblances  d'autant  plus  significatives  qu'elles  ne 
se  rencontrent  nulle  part  ailleurs  dans  le  règne  animal.  Mais  à  côté  de 
de  cela  il  existe  des  différences  capitales. 

Il  n'y  a  pas  argument  à  tirer  de  la  non  correspondance  des  paires 
de  nerfs  droites  et  gauches,  chez  un  animal  qui  présente  dans  tous  ses 
organes  une  dyssymétrie  semblable  sinon  plus  grande.  Mais  voici  des 
différences  dont  la  valeur  ne  saurait  être  contestée. 

Les  nerfs  dorsaux  et  les  ventraux  ne  sont  pas  des  racines  de  nerfs 
mixtes  :ils  se  rendent  isolément  à  leurs  destinations  respectives. 

Les  nerfs  dorsaux  n'ont  pas  de  ganglion  et  ils  ne  sont  pas  exclusi- 
vement sensitifs,  puisque  l'une  de  leur  branches  innerve  les  muscles 
ventraux. 

Les  nerfs  ventraux  sont  exclusivement  moteurs,  mais  ils  ne  sont  pas 
condensés  en  un  faisceau. 

Non  seulement  il  n'y  a  pas  de  renflements  dorsal  et  lombaire  sur  le 

T.  VIII.  22 
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cordon  médullaire,  ce  qui  s*explique  suffîsamment  par  Tabsence  de  nom- 
bres, mais  rextrémité  céphalique,  au  lieu  d'être  renflée  est  plus  mince 
au  contraire  que  la  partie  moyenne.  Enfin,  il  n'y  a  pas  trace  des  parties 
essentielles  de  Tencéphale  du  Vertébré,  cervelet,  lobes  optiques,  glande 
pinéale. 

11  n'y  a  pas  non  plus  d'hypophyse  proprement  dite,  mais  peut-être 
le  neuropore  peut-il  en  être  considéré  comme  le  rudiment  pour  les 
raisons  que  nous  avons  indiquées  à  propos  de  cet  organe  dans  l'article 
no  1  de  ce  chapitre  (p.  326). 

L'absence  d'yeux  pairs  (car  la  tache  pigmentaire  ne  saurait  être 
considérée  comme  leur  rudiment,  pas  plus  d'ailleurs  qu'elle  ne  corres- 
pond, étant  au  delà  du  neuropore,  à  l'œil  pinéal  qui  est  en  deçà)  et  sur- 
tout des  vésicules  auditives,  ces  dernières  ne  manquant  à  aucun  Verté- 
bré, constitue  un  caractère  diff'érenciel  de  haute  valeur.  L'absence 
de  Vorgane  nasal  est  non  moins  certaine,  car  la  fossette  olfactive, 
eût-elle  vraiment  la  fonction  qu'indique  son  nom,  diffère  essentiellement 
par  ses  relations  avec  le  neuropore,  même  de  l'organe  olfactif  impair 
de  la  Lamproie. 

Notocorde.  —  La  corde  dorsale  est  aussi  un  trait  de  vertébrisme  non 
moins  caractéristique.  Ce  n'est  plus  là,  en  effet,  un  organe  à  homologies 
contestables,  comme  chez  le  Balanoglossus,  ou  embryonnaire,  comme 
chez  le  Tunicier  :  c'est  une  vraie  corde  de  Vertébré  avec  tous  ses  carac- 
tères essentiels.  En  un  seul  point  elle  diffère  de  celle  de  ces  animaux, 
c'est  par  son  prolongement  préoral.  Mais  celui-ci,  par  sa  séparation  plus 
tardive  et  en  direction  inverse  (ascendante),  se  manifeste  comme  une 
formation  secondaire,  adaptative,  destinée  à  fournir  au  rostre  la  rigidité 
nécessaire. 

Fentes  branchiales,  —  Dans  leur  disposition  essentielle,  les  fentes 
branchiales  de  l'Amphioxus  sont  comparables  à  celles  des  Poissons, 
et  c'est  là  une  assimilation  dont  nous  avons  déjà  montré  la  haute  impor- 
tance. Mais  elles  en  diffèrent  par  leur  nombre  et  par  les  languettes  qui  les 
subdivisent  (*). 

En  outre  de  ces  trois  grands  caractères  essentiels,  il  existe  de  nom- 
breuses ressemblances  de  détail  et  d'importantes  différences  aussi  que 
nous  allons  maintenant  exposer  dans  un  ordre  méthodique. 

Membres  et  nageoires,  —  L'absence  complète  de  membres  est  un 
caractère  capital,  ainsi  que  la  disposition  des  nageoires  impaires  et  de 
leur  squelette.  Mais  les  Cyclostomes  dépourvus  de  membres  aussi  et  à 
nageoires   impaires  à  peine   soutenues    par   des    rayons    cartilagineux 

i^)  ThymuH.  —  (^cpcMidaul  W'illky  a  rhorclK*'  à  inonlrcr  que  ces  langui'ttos  sont  ropn''- 
senliVs  par  le  thijmm  des  Vorlébr^s  (jui  ru  s«'i*ail  le  resto  dt^éiiéiv  et  transformé.  Dohrn 
a  nionln*'  en  cffel  (pic,  cluz  l«'s  Srlaricus,  le  Uiyiims  s»»  (lévdop[»'  par  dos  bourfri'ons  épilh»'- 
liaux  qui  preiineiil  naissance  à  l'an^'k'  dorsal  de  chaque  branchu'  cl  font,  à  un  moment,  saillie 
dans  la  fente  brancliiale,  puis  se  retirent  vers  la  ligne  médiane  pour  y  subir  son  évolution 
spéciale. 
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fournissent  un  terme  de  transition  qui  rend  la  différence  moins  capitale. 

Squelette.  —  11  en  est  de  môme  pour  le  squelette,  mais  ici  la  diver- 
gence est  plus  tranchée,  surtout  en  ce  qui  concerne  le  crâne  et  le 
rachis,  car  les  Cyclostomes  eux  mêmes  ont  un  crâne  et  un  rachis  par- 
tiellement cartilagineux.  Cependant,  il  faut  reconnaître  dans  la  substance 
squelettogène  et  Tensemble  du  système  conjonclif  de  TAmphioxus  un 
vaste  appareil  auquel  il  ne  manque  que  des  différenciations  locales  plus 
nombreuses  et  plus  accentuées  pour  ressembler  à  l'ensemble  du  système 
conjonctivo-squelettique  de  n'importe  quel  Vertébré.  Malgré  les  grandes 
différences  de  détail,  le  squelette  branchial  correspond  à  un  système 
hyoïdien,  les  arcs  cirrifères  à  un  squelette  labial,  et  les  soutiens  des 
nageoires  à  des  rayons  de  nageoires.  De  même  pour  l'enveloppe  con- 
jonctive de  la  moelle  et  de  la  vésicule  cérébrale  qui  sont  au  moins 
la  matière  première  d'un  crâne  et  d'un  rachis. 

Musculature.  —  Les  muscles  latéraux  segmentés  en  nageoires 
constituent  une  ressemblance  de  haute  valeur  avec  les  Poissons  en 
même  temps  qu'ils  accentuent  le  métamérisme  qui  manque  aux  autres 
Procordés  et  les  éloigne  des  Vertébrés. 

Appareil  digestif.  —  La  bouche^  par  l'absence  de  mâchoires ,  s'écarte 
fortement  du  type  Vertébré;  mais,  ici  encore,  les  Cyclostomes  for- 
ment un  terme  de  transition  par  leur  squelette  labial  remplaçant  les 
vraies  mâchoires  et  comparable  aux  arcs  cirrifères  de  l'Amphioxus. 
Les  homologies  de  la  bouche  et  de  ses  diverses  parties  ont  été  très 
discutées.  Nous  avons  déjà  indiqué  que  deux  opinions  principales  sont  en 
présence  :  l'une  d'après  laquelle  la  bouche  est  un  organe  primitivement 
latéral  qui  représente  une  fente  branchiale  gauche,  ou  plus  particulière- 
ment l'évent  gauche  des  Sélaciens  (van  Wijhe),  et  qui  aurait  succédé  à 
une  bouche  primitive,  palseostonie,  représenté  par  l'organe  de  Hatschek, 
l'autre  d'après  laquelle  la  bouche  de  l'Amphioxus  serait  la  bouche  dorsale 
de  l'Ascidie,  primitivement  en  rapport  avec  le  neuropore,  mais  séparée  de 
celui-ci  et  refoulée  latéralement  par  la  corde  dorsale  dans  son  extension 
vers  le  rostre. 

Les  recherches  récentes  de  Legros  [98]  sont  venues  jeter  un  jour  tout 
nouveau  sur  ces  questions  en  montrant  que  la  fossette  de  Hatschek 
correspond  à  l'invagination  nasale  primitive  du  Vertébré,  à  \di  fossette  de 
Rathke  située  immédiatement  en  avant  du  stomodœum  et  que  le  tube 
qui  en  part  (nephridium  de  Hatschek)  correspond  à  l'hypophyse  (*).  Les 
rapports  sont  tout  à  fait  ceux  que  l'on  observe  chez  les  Cyclostomes, 
chez  TAmmocète  de  la  Lamproie  et  chez  la  Myxine  adulte.  La  comparaison 


{})  Nous  avons  vu  plus  haut  que,  si  les  observations  do  Mac  Bride  [98]  sont  exactes, 
celle  homologation  est  entièrement  a  rejeter,  le  nephridium  nV'laut  que  la  persistance  du 
canal  de  communication  entre  la  vésicule  mésodermique  supiTieure  gauche  et  le  tube  digestif. 
Entre  deuv  travaux,  également  dignes  d'attention  et  si  récents  que  nous  avons  dû  introduire 
les  modilicalious  qu'ils  apportaient  au  moment  où  notre  ouvrage  était  sous  presse,  il  nous 
est  impossible  de  nous  prononcer. 
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Tig.  268. 


des  croijuis  ci-contre  ((ig.  268)  montre  la  correspondance  des  parties.  La 
seule  difTérence  avec  les  Vertébrés  supérieurs  consiste  en  ce  que,  chez 

rAmphioxus  comme 
chez  les  Cyclostomes, 
rinyagination  hypo- 
physaire  se  fait  au 
fond  de  la  dépression 
olfactive  au  lieu  de 
se  faire  au  fond  du 
stomodseum.  Dès 
lors,  la  bouche  de 
rAmphioxus  adulte, 
oral  hood  de  Lankes- 
TER,  correspond  non 
à  la  bouche  du  Cy- 
clostome  ou  du  Ver- 
tébré, mais  à  toute  la 
région  qui  comprend 
chez  ceux-ci  la  bou- 
che et  le  nez.  Ce  qui, 
chez  les  Vertébrés  y 
compris  les  Cyclos- 
tomes, constitue  la 
lèvre  supérieure,  cor- 
respond à  la  partie 
cilifère  située,  chez  la 
larvede  rAmphioxus, 
sur  la  plaque  ectoder- 
mique  buccale  entre 
la  fossette  préorale 
et  la  bouche  larvaire,  et  chez  TAmphioxus  adulte  à  une  étroite  zone 
située  (lorsalement  entre  Torgane  rotateur  et  le  vélum.  Quant  à  la 
bouche  larvaire,  tout  le  monde  s'accorde  à  la  considérer  comme  corres- 
pondant non  à  rentrée  du  slomodœum  du  Vertébré,  mais  à  Tentrée  de 
son  pharynx,  à  l'orifice  d'effraction  qui  perce  le  fond  du  stomodœum 
pour  le  mettre  en  communication  avec  la  cavité  endodermique.  Le 
veluni  (le  l'Amphioxus,  production  du  bord  libre  de  la  bouche  larvaire, 
correspond  exactement  au  vélum  du  Cyclostome. 

NormalcMnoiit,  lo  slomodœum  se  forme  d'abord,  et  la  bouche  se  perce 
ensuile  au  fond  de  celle  invagination.  Chez  l'Amphioxus,  la  perforation 
se  produit  d'ahord  (bouche  larvaire)  dans  la  plaque  ectodermique 
huecale  qui  représente  une  sorte  de  stomoda^um  non  invaginé, 
et  la  eavilé  buccale  de  l'adulte  [oral  hood  de  Lankester)  se  forme  ensuite 
autour  (Kc^lle  par  un  double  repli.  Ce  repli  buccal  correspond,  sauf  qu'il 
comprend  la  fossette  de  llatschek  dans  son  intérieur  (fossette  nasale), 


Comparaison    du    développement   des    organes    céphaliques 
chez  AmphioxuM  et  chez  V Ammocète  (d'ap.  Legros). 

A,  B,  il,  (iguri'H  HO  rapportant  à  XAmphioxus ;  h.',  W,  C,  stades 
correspondants  d«»  VAmmocklc. 

I».,  bouclit»  :  bj.f  hypophyse;  1.,  lèvre  Ktipéricurc  d««  V  Ammocète  ; 

olf.,  fosH<»lto  olfnctivt»;  o.  vel.,  orifîco  du  vcliim; 

■t.,  Htomoda^iim;  t.  d.,  tube  digestif. 
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au  bourrelet  qui  limite,  chez  les  Vertébrés,  le  bord  du  slomodsum. 

Le  vélum  se  retrouve  chez  l'Ammocèle,  mais  la  langue,  présente  & 
un  degré  quelconque  chez  tous  les  Vertébrés,  manque  à  l'Amphioxus. 

Dans  le  pharynx,  nous  n'avons  pas  ^.    ^^^ 

à  revenir  sur  tes  fentes  branchiales, 
mais  nous  devons  parler  de  ses  autres 
organes.  Il  y  a  là  tout  un  appareil  glan- 
dulaire et  vibratile  qui  constitue  un  des 
principaux  traits  de  ressemblance  avec 
les  Tuniciers  et  parait  n'avoir  aucun 
représentant  chez  les  Vertébrés.  11  n'en 
est  rien.  L'endoslyle  a  un  représentant 
iDattenâudanslecor/Js  thyroïde,  ainsi  que 
l'a  démontré  W.  MOller.  Chez  l'Ammo- 


oupe  lagitlale  à   Irnv 
■upérieurc  du  corps 
^,  larve  d^aaprîgl'ëi 
genbaur);    B,  larve 
avancée  (i m.  Bulfour 

eri  reilr*mi» 
e  TAmmocète. 
losioD  [îm.  Ge- 
un    pea    pb. 

«.,  T^BiculDiuditive;  b 
>elam.afoa<l;..r..poc 
.u.c<«.r,*,..épiphj,« 
r»clit;tli.,inï.ginBliond 

.bomhoavocle 

«it,  orRHOeolI 
u  corps  thyrolda. 

cète  en  voie  de  développement 
(fig.269),  l'endoslyle  ((A.)  se 
présente  avec  des  caractères 
qui  ne  permettent  pas  de  le 
méconnaître  :  il  est  seulement 
plus  court  s'étendant  seule- 
ment jusqu'à  la  cinquième 
branchie,  puis  on  voit  cette 
gouttière  s'enfoncer  et  se 
transformer  en  un  sac  ovoïde 
qui,  chez  l'Ammocète  achevé, 
communique  encore  avec  le 
pharynx  par  un  trou  situé 
entre  les  branchies  de  la  qua- 
trième paire;  enfîn,  chez  la 
Lamproie,  ce  trou  se  ferme 
et  le  sac  épithéliat  se  trans- 
forme en  un  amas  de  folli- 
cules brunâtres  constituant  une  glande  thyroïde  incontestable. 

Bien  plus,  chez  cette  même  Ammocète  (fig.  270),  on  voit  partir  de  la 
partie  supérieure  de  l'orifice  du  sac  thyroïde,  une  paire  d'arcs  ci'/ies  tout  à 
fait  comparables  à  ceux  de  l'Amphioxus,  qui  contournent  le  pharynx,  un 


Développement  du  ■tomodaum,  delà  roeieUo  olfactive 
et  de  l'bypopbjee  chei  VAmmocHe  (d'ap.  Dohrn). 

A.  B,  C.  D,  Blfldca  suereasItH  dii  développement;  ep.,  épî- 
phjTHu;  b7.,hypnphf*D;l.  1.,  Icvre  iarùrioan:  ;  M*.,  no- 
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de  chaque  côté,  vont  se  rejoindre  dorsalement  et  courent  de  haut 
en  bas  jusqu'à  Tenlrée  de  Tœsophage,  tout  à  fait  comme  chez  TAm- 
phioxus  pour  la  gouttière  épvpharyngienne.  Même,  ces  deux  bandes 
ciliées  se  recourbent  une  seconde  fois,  vers  le  haut,  et  vont  rejoindre, 
en  suivant  la  face  ventrale  du  pharynx,  l'extrémité  inférieure  du  sac 
thyroïde  (*). 

V estomac,  V intestin  ne  présentent  rien  de  particulier;  Yanus  est 
intéressant,  moins  par  sa  déviation  légère  à  gauche,  dont  nous  connais- 
sons la  cause  mécanique,  quo  par  sa  situation  non  terminale  par  suite 
du  développement  d'une  région  postanale  du  corps  correspondant  à 
la  queue  des  Poissons. 

Le  foie  est  à  citer  pour  ses  grandes  dimensions  et  l'extrême  simpli- 
cité de  sa  structure.  N'était  sa  situation,  on  serait 
plutôt  tenté  de  le  comparer  aux  appendices  pylo- 
riques  des  Poissons. 

Cavités  générale  et  péribranchiale.  —  H  y  a  peu  à 
dire  de  la  première  qui  est  d'origine  entérocœliennc 
comme  chez  les  Vertébrés,  et  ne  doit  les  particula- 
rités très  spéciales  de  sa  forme  qu'au  développement 
de  la  cavité  péribranchiale. 

Celle-ci  au  contraire  semble  constituer  une  diffé- 
rence capitale  entre  les  deux  types.  Mais,  en  y  regar- 
dant de  près,  on  voit  que  certains  Vertébrés  présentent 
des  formations  comparables.  L'opercule  des  Téléos- 
téens  constitue  une  sorte  d'atrium  pour  les  branchies; 
le  canal  qui,  chez  La  Myxine,  recueille  l'eau  issue  des 
branchies  pour  la  conduire  au  dehors  à  un  pore  unique 
ventral  est  déjà-  quelque  chose  de  plus  semblable;  et 
la  ressemblance  devient  tout  à  fait  frappante  lorsque 
Ton  établit  la  comparaison  avec  la  cavité  atriale  du 
têtard  de  la  Grenouille  (fig.  271).  On  sait  que  chez 
ces  animaux,  il  se  développe,  par-dessus  les  orifices 
branchiaux  externes,  une  sorte  de  tablier  membra- 
neux qui  se  soude  à  la  paroi  ventrale  du  corps,  sauf  en  un  point  qui 
constitue  un  spiraculum  tantôt  médian,  tantôt  latéral.  11  est  fort  probable 

(')  DoHRN  a  rh^Tchr  à  prouver  quo  1(^  sillon  périroronal  dos  Tuniciors  ot  do  rAniiiiorMo 
{A  par  suilo  rolui  ih'  FAmphioxus)  sorait  l'iioniolofruo  dos  iHonts  dos  Si-larions,  et  rou\-<*i  les 
homolo^nios  dos  psc^udohranrliios  dos  (iaiioïdos  ol  dos  ïôl(''ostoons,  toutes  ros  formations 
roprôsi'nlanl  d»'s  ôvolutions  divorsrs  d'une  pairo  do  fonds  hranchialrs  situôe  au-d«'ssus  de 
colles  qui  ont  p<Tsislô  rounn»*  lolI«s,  onlro  l'arc  hvoniandibulairoot  l'arc  hyoïdien,  d'où  cotte 
conclusion  quo  les  Tunicieis  et  TAniphinvus  soûl  dos  Poissons  déjrénéros.  Van  Heneden  el 
JruN  oui  montr»'  le  peu  de  >alidité  de  ces  lioMioloiralions  el  conclu  avec  raison  :  1*»  que  les 
Tuniciors  sont  des  Aires  déLrt''nérés,  mais  n(»n  des  Poissons  déirénoros.  car  ils  no  se  sont  jamais 
('levés  au  stade  Poisson  et  se  sont  d<''lacliés  avant  ToriiTino  des  Poissons  du  tronc  <les  l*ro- 
cordés;  it,"  que  l'Amphiovus  ne  nionlr»'  point  de  sii:nes  do  déirénéroscence  el  forme  un  court 
rameau  aseciidaiil  du  trou--  des  Profonics.  dt-taché,  lui  au^si,  a\ant  l'origine  dos  Poissons. 


Face  ventrale 

du  têtard 

de  liana  clavata 

(dap.  Willey). 

,  l)(Mich(>;  o.  cl.f  ou- 
verliin?  du  rloacitic; 
«p.,  spiratMiIiim. 
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que,  phylogénétîquement  ces  diverses  formations  ne  dérivent  pas  les  unes 
des  autres,  mais  il  n'y  en  a  pas  moins  chez  certains  Vertébrés  une  ten- 
dance et  une  aptitude  à  développer  par  un  processus  d'ailleurs,  pas- 
sablement difTérent  de  celui  de  rAmphioxus,  des  replis  qui  se  soudent 
pour  circonscrire  une  chambre  péribranchiale. 

Appareil  circulaioire .  —  Pour  ce  tjui  est  de  la  disposition  générale 
des  principaux  vaisseaux  et  de  la  direction  des  courants,  ii  y  a  ressem- 
blance parfaite  entre  l'Amphîoxus  et  les  Vertébrés  :  les  artères  bran- 
chiales ne  difTérent  que  par  leur  nombre  des  arcs  aorttques  et  le  retour 
du  sang  veineux  de  l'intestin  a  lieu  par  un  système  porte  hépatique. 
Mais  une  différence  importante  existe  dans  l'absence  de  cœur  compa- 
rable à  celui  des  Vertébrés,  les  bulbilles  et  l'artère  branchiale  contrac- 
tile ressemblant  plutôt  sous  ce  rapport  aux  organes  d'impulsion  de 
certains  Annélides.  Cependant,  il  ne  faut  pas  perdre  de  vue  que  le  cœur 
n'est  qu'un  point  du  système  vasculaire  où  l'élément  musculaire  est  par- 
ticulièrement développé. 

Organes  de  l'excrétion.  —  L'Amphîoxus  possède  deux  oi^anes  excré- 
teurs qui  l'un  et  l'autre  sont  conformes  à  ceux  des  ^^^  ,„ 
Invertébrés.  Les  îlots  épitliéliaux  de  la  cavité  péri- 
branchiale ne  peuvent  être  comparés  qu'aux  cel- 
lules excrétrices  de  la  cavité  péritonéale  de  certains 
Invertébrés  inférieurs  (Gephyriens,  Bryozoaires) 
et  encore  faut-il  pour  cela  faire  abstraction  de 
leur  origine  ectodermique  (');  et  les  tubules'  de 
Boveri  sont  la  représentation  presque  exacte  des 
organes  en  lacet  des  Annélides.  Ils  en  difTérent,  il 
est  vrai,  parla  multiplicité  de  leurs  ouvertures  péri- 
tonéales;  mais  S.  Minot  fait  remarquer  qu'il  suffirait 
d'imaginer  entre  eux  des  anastomoses  longiludi- 
nalesquis'orienteraienten  un  canal  rectiligncpour 
avoir  l'image  du  pronephros  d'un  Vertébré.  Et  ce 
n'est  pas  là  une  pure  imagination,  car  E.  Mevea  a 
trouvé  des  anastomoses  de  ce  genre  dans  des 
Annélides  adultes  (')  et  les  observations  de  PnicE 


itrémiU  aupérieare  di 

Laaice  coachytega 

lontrant  \et  népbridici 

(d'ap.  E.  Mejer). 


l')  Cola  montre,  par  parenthèse,  un  curieux  e.veraple  de  la 
non  spécificité  des  feuillets  :  un  ectodernip  remplissant  une  fonr- 
tioa  essentiellement  endodermique  pareo  qu'il  a  pris  les  caractères 
topographiques  d'uD  iiii''Sodtrme.  Si  Ion  voulait  s'en  tenir  aux 
homolt^esblastodermiques,  c'est  auv  glandes  suiloriparcs(!)  qu'il 
faudrait  comparer  le  rein  de  l'Amphtoxus.  _^         _  ^^ 

(<}  Ces  anastomoses  se  présentent  chez  Pcrichxla  iBKnDAHD),  ""^Vùdimiil  de»'  nVphridicï; 
fihez  Pontobdflla  (Bourke),  chez  les  Capitellides  (Kisic)  et  ehej  o.,  o>4fic«>>  exunrt  de» 
■  deux  esptces  de  Ti^rébelliens,  lj>iniit  mfduga  (K.  Meïer)  et  Terc-  î^^!"aèri^'aé'^kMU^- 
beila  conchylega  (Meïer  et  Cunnengham  indépen<Iaitunent  l'un  de  ttl^'ionUeHies."  ''  "'  "*' 
l'autre).  Ici,  ce  ne  sont  pas  des  anastomoses  irréguliers,  mais  un 
canal  longitudinal  continu.  Chez  Terebella  coachylfija  (lig.  273)  les  organes  sejpmentaires 
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Fig.  273. 


sur  les  Myxinoïdes  et  de  Rabl  sur  les  Elasmobranches  tendent  à  montrer 
que  c'est  réellement  parce  processus  que  s'est  formé  le  canal  pronéphré- 
tique des  Vertébrés. 

Organes  reproducteurs.  —  Les  organes  sexuels  diffèrent  de  ceux 
des  Vertébrés  par  leur  structure,  par  le  mode  d'évacuation  des  produits 
sexuels,  et  surtout  par  leur  disposition  métamérique  qui  les  rapproche 
de  ceux  des  Annelés. 

Développement,  —  Les  premiers  phénomènes  du  développement 
présentent  entre  les  deux  types  des  différences  en  apparence  considé- 
rables, mais  qui  tiennent  à  une  condition  bien  secondaire,  Fabsence  du 
deutolécilhe  chez  TAmphioxus  et  sa  présence  en  proportion  plus  ou 

moins  grande  chez  les  Vertébrés.  C'est  pour 
cela  que  chez  ceux-ci  la  segmentation  est 
parfois  incomplète,  que  la  cavité  du  blasto- 
cœle  est  toujours  plus  réduite,  l'invagination 
gastrulienne  moins  franche.  La  corde  et  le 
système  nerveux  central  se  forment  d'une 
façon  semblable  et  le  mésoderme  que  l'on 
croyait  être  une  formation  massive  chez  les 
Vertébrés  s'est  montré,  par  l'étude  de  quel- 
ques types  plus  faciles  à  interpréter  (le  Triton 
par  exemple)  comparable  plutôt  à  un  entéro- 
cœle  à  cavité  virtuelle  (fig.  273).   Une  diffé- 
rence plus  importante  consiste  en  ce  que  la 
segmentation  du  mésoderme   est  primitive 
et  totale  chez  TAmphioxus  comme  chez  les 
Annélides.  Les  saccules  mésodermiques  sont 
en  effet  d'emblée  métamériques  et  le  cœlome 
indivis  résulte  d'une  atrophie  secondaire  de 
la  partie  ventrale  des  cloisons  de  séparation, 
tandis  que  chez  le  Vertébré  la  portion  dor- 
sale du  mésoderme  se  segmente  seule  pour 
former  les  protovertèbres,  et  la  fente  cœlomique  est  dès  son   origine 
continue  et  insegmentée. 

Par  contre,  une  ressemblance  inattendue  se  montre  dans  la  portion 
céphalique  du  cœlome.  La  recherche  de  Kastchenko,  de  J.  Platt,  et  sur- 
tout de  KuPFFERont  montré  que  les  cavités  cèphaliques  àa^  Poissons  infé- 
rieures dont  les  parois  donnent  naissance  à  divers  muscles  delà  tète, 
proviennent  des  deux  prolongements  latéraux  de  la  portion  préorale  du 


V-  V  -> 


Trois  coupes  transversales 

de  la  rég'ion  dorsale,  montrant 

la  formation  de  la  corde  dorsale 

chez  le  Triton  'd'ap.  0.  Herlwig';. 

c,  corde  dorsitle  ;  ©c,  cctoderino  ; 
en.t  cndddrnnc;   ma.,  mosodermo. 


anasIoinoV's  f(>rniciit  deux  jrrnupi's,  un  dans  la  ivjrion  r«'phali(jUo  ol  un  dans  la  partie  supé- 
rieure (lu  rnrp>i.  (le  dernier  ^toujm*  comprend  quatre  néphridii's  qui  so  jettent  dans  un  canal 
lonjfitudinal  fermé  aux  deux  ImhiIs  et  communiquant  avec  1(^  dehors  par  autant  d  ouvertures 
qu'il  \  a  de  néidiridies;  le  prroupe  supérieur  ne  comprend  (pie  trois  népliridii^s  el  le  canal 
est  plu'^  Court,  mais  il  conimunicpie  avec  le  dehors  [)ar  un  pore  unique. 
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Fig.  274. 


m. 
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tube  digestif  (fig.  274)  qui  se  sépare  du  reste  pour  former  un  sac  méso- 
dermique et  sont  par  conséquent  absolument 
comparables  aux  divertictdes  céphaliques  de  TAm- 
phioxus  dont  Tun  forme  le  sac  préoral  et  Taulre 
les  organes  mésodermiques  du  rostre.  L^s  cavités 
prémandibulaires  des  Vertébrés  supérieurs,  dont 
les  parois  forment  au  moins  en  partie  les  muscles 
de  l'œil  sont  de  même  comparables  à  ces  diver- 
ticules. 

11  résulte  de  ce  qui  précède  que  TAmphioxus 
présente  par  rapport  aux  Vertébrés  un  ensemble 
de  ressemblances  et  de  différences,  les  unes  et 
les  autres  1res  marquées  et  très  importantes.  Vu 
Tabsence  de  critérium  positif,  c'est  affaire  de 
goût  de  le  considérer  comme  formant  une  classe 
inférieure  des  Vertébrés  ou  de  le  séparer  de 
ceux-ci. 

Nous  préférons,  suivant  en  cela  la  majorité 
des  zoologistes  modernes,  prendre  ce  dernier 
parti  et  le  placer  en  tète  de  Tembranchement 
des   Procordés  qui  fait  le  passage  des  Invertébrés  aux  Vertébrés  (*). 


Pharynx  et  extension 

endodermique  préorale  de 

Ammocœtes  Planer i 

(d'op.  Kupffer). 

m.,  portion  mandibiilairc;p.«., 
extension  ondodcrinique  pré* 
orale:  pli»,  cavité  du  pha- 
rynx ;  pnt.,  portion  préinan- 
dibulairo  ;  1,  9«  S,  fentes 
branchiales. 


IX 


des  Vertébrés. 


Nous  aurions  le  droit  de  nous  arrêter  ici  et  de  renvoyer  au  volume 
des  Vertébrés  la  question  si  difficile  et  si  controversée  de  l'origine  de 
ces  animaux.  Nous  préférons  la  traiter  ici,  pour  ne  pas  la  séparer  des 
autres  questions  de  ce  chapitre  auxquelles  elle  se  rattache  par  tant  de 
côtés. 

Les  caractères  qui  distinguent  les  Vertébrés  des  Invertébrés  sont 
nombreux  et  importants.  Leur  squelette,  leurs  membres,  leur  armature 
buccale,  leur  appareil  respiratoire,  leur  cœur,  leurs  organes  des  sens, 
leur  système  excréteur,  etc.,  nous  fournissent  nombre  de  traits  caracté- 
ristiques. Mais  il  n*en  est  aucun  qui  établisse  entre  eux  un  fossé  si  profond 
qu'on  ne  sache  comment  le  franchir.  Pour  tous  on  trouve,  ici  ou  là,  chez 
quelque  Invertébré  ou  quelque  Vertébré,  une  disposition  intermédiaire, 
une  ressemblance  de  structure  ou  de  rapports  qui  nous  montre  par 
quelle  voie  la  filiation,  ne  disons  pas  s'est  établie ^  mais  a  pu  s'établir. 


(•)  Récemment,  Garbovski  [98]  a  émis  l'idée  que  TAmphioxus  différait  fondamentalement 
des  Vertébrés  et  constituait  un  phylum  à  part.  Il  trouve  qu'on  no  saurait  admettre  une  con- 
tinuité phylétique  entre  le  mésoderme  de  l'Amphioxus  et  celui  des  Vertébrés. 


Sou%  pouroQs  confesser  notre  içnoraoce  de  U  façon  réelle  dont  se 
M>fjt  passées  l^bs  choses  àzBê  le  détail,  miis  da  moins  devinons-nous 
plusieun>  po&«^jLjliié€  entre  lesquelles  Tarenir  dira  peut-être  quelle  est 
la  vraie  et  cela  suffit,  pour  le  moment,  à  mettre  notre  esprit  en  repos. 
C'est  ainsi  q«e«  pour  les  or^g^nes  excréteurs,  nous  avons  vu,  il  n*y  a  qu*uD 
instant,  comment  pouvait  se  concevoir  qu'ils  aient  dérivé  du  système 
pronéphrétique  des  orj^anesen  lacet  des  Annélides.  De  même  les  membres, 
malgré  leur  haute  spécificité,  peuvent  être  conçus  comme  provenant  des 
appendices  bomomorpbes  d'un  être  vermiforme  par  la  combinaison  de 
l'atrophie  d'une  partie  d'entre  eux  et  peut-être  de  la  soudure  des  autres. 
Le  crâne  existe  déjà  à  titre  de  ré^on  endurcie  du  système  conjonctif 
général  chez  les  Céphalopodes  ;  Foreille  interne  a  son  rudiment  dans  les 
oU^ystes  des  Mollusques  ou  des  Vers,  etc..  etc. 

Mais  il  est  un  caractère  qui  ne  se  prête  point  si  aisément  a  ces  petits 
jeux  d'imagination  :  c'est  la  situation  du  cordon  nerveux  du  cMé  dorsal 
du  tube  digestif  et  tout  entier  d'un  même  côté  de  celui-ci. 

Pour  ce  qui  est  de  la  situation  dorsale  on  a  eu  bientôt  fait  de 
résoudre  i^f  le  problème  en  retournant  soit  le  Vertébré  soit  Tin  vertébré  et 
disant  que  le  dos  de  l'un  correspond  au  ventre  de  l'autre.  Isidoie 
(jeoFFKOT  SAi!KT-HiuiiBC  avait  consacré  cette  solution  par  un  mot  caracté- 
ristique lorsqu'il  appelait  le  Notonecte  qui,  comme  son  nom  l'indique, 
nage  sur  le  dos,  un  Insecte  l/i^n  pensant. 

Mais  la  solution  est  incomplète,  car  en  retournant  l'Insecte  on  place 
eu  avant  du  pharynx  son  ganglion  cérébroîde  et  rien  ne  correspond 
chez  le  Vertébré  à  cette  masse  nerveuse  ni  aux  connectifs  du  collier 
périœsophag^ien. 

Faire  passer  le  système  nerveux  de  l'Invertébré  tout  entier  d'un 
c/îté  du  tube  digestif,  tel  est  le  problème  à  résoudre!  Malgré  sa  diffi- 
culté il  n*est  pas  resté  sans  solution  ;  il  serait  plus  exact  de  dire  qu'en 
r;iison  de  sa  difficulté  il  en  a  reçu  plusieurs,  ce  qui  prouve  qu'aucune  n'a 
suffi  à  rallier  tous  les  suffrages. 

Nous  allons  les  exposer  brièvement,  non  pas  toutes,  car  leurs 
variantes  sont  extrêmement  nombreuses,  mais  les  principales. 

Tfiéorte  de  Semper  et  de  Dohrn.  —  Conçue  en  même  temps  par  ces 
deux  auteurs,  mais  illustrée  surtout  par  le  second,  et  plus  ou  moins 
rtomplélée  ou  modifiée  par  leurs  adeptes,  cette  théorie  nous  fait  dériver 
des  Arinélides  en  admettant  que  rancèlre  annélidien  avait  pour  face 
ventrab*  notre  fare  dorsale  actuelle  et  qu'en  place  de  la  bouche  actuelle, 
morphologiquement  dorsale,  il  avait  une  bouche  ventrale  placée  quelque 
part  vers  rc  ^jui  ^;st  auj(jurd'hui  notre  vertex.  De  celte  bouche  partait 
un  pliaryrix  rjui  allait  rejoindre  l'œsophage  en  passant  par  l'hypophyse 
et  rinfundibulurn  du  W  ventricule  dont  le  sommet  confine  à  cette 
i\itr\\\i'H^.  Nous  sonirn^'S  là  en  plein  encéphale.  Pour  en  sortir  et  aboutir 
au  deliors  ou  choisit  les  voies  où  TelTraction  à  travers  la  substance 
i'h'î\ii'ii\it  est  le  moins  violente  :  les  uns  montent  vers  la  glande  pinéale 
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et  aboutissent  à  un  orifice  syncipital,  les  autres  évitant  l'obstacle  de 
Tœil  pinéal  préfèrent  se  porter  en  avant  (en  tenant  compte  du  retourne- 
ment) versTaqueduc  de  Sylvius  et  le  4*  ventricule  {sinus  rhomboïdal  ou 
fosse  rhomboïdalé)  et  aboutissent  à  un  orifice  occipital,  n'ayant  eu  à 
percer  que  la  mince  membrane  obturatrice  qui  forme  la  voûte  de  la  fosse 
rhomboïdalé.  Le  pharynx  traverse  alors  le  système  nerveux,  en  rapport  : 
dorsalement  avec  le  cerveau  correspondant  à  celui  de  TAnnelé,  ventrale- 
ment  avec  la  moelle  correspondant  à  la  chaîne  ventrale  et  sur  les  côtés 
avec  des  parties  nerveuses  correspondant  aux  connectifs  péri-œsopha- 
giens  (•). 

La  bouche  actuelle  des  Vertébrés  est  dès  lors  une  bouche  secon- 
daire (•)  formée  après  coup  en  tant  que  bouche,  mais  qui  existait  déjà 
en  tant  qu'orifice,  sous  la  forme  d'une  paire  de  fentes  branchiales  qui 
n'ont  eu  qu'à  se  fusionner  sur  la  ligne  médiane  dorsale  pour  former 
notre  bouche  dorsale  actuelle  (*) 

Le  nombre  des  arguments  qui  ont  été  donnés  pour  et  contre  les 
divers  points  de  cette  thèse  est  fort  considérable  et  il  faudrait  de  longues 
pages  pour  les  exposer.  Nous  ne  croyons  pas  utile  de  le  faire,  considé- 
rant ces  opinions  comme  tellement  hypothétiques  que  leur  discussion 
à  fond  serait  déplacée  dans  un  ouvrage  de  cette  nature.  Une  pareille 
opinion  ne  pouvait  se  soutenir  que  lorsque  Ton  croyait  à  l'origine  endo- 
dermique  de  l'hypophyse.  Aujourd'hui  avec  la  notion  que  cet  organe 
prend  naissance  à  la  voûte  du  stomodœum,  il  faut  l'abandonner  et 
chercher  ailleurs. 

Théorie  de  Beard  et  de  S.  Minot.  —  Beard  avait  déjà  eu  l'idée  de 
tourner  la  difficulté  en  admettant  que  la  partie  correspondant  au 
ganglion  cérébroïde  était  simplement  avortée,  ainsi  que  les  connectifs 
du  collier,  les  fonctions  de  ces  organes  s'étant  concentrées  dans  la  masse 
sous-œsophagienne  correspondant  à  notre  cerveau  actuel  (*).  Pour  lui,  la 


(*)  Ct'tte  idée  d'un  tubo  digestif  primitif  ayant  traversé  l'encéphale  remonte  à  Geoffroy 
Saint-Hil4ire  [22]  ;  elle  a  été  ensuite  développ('e  avant  I)ohrn  par  Owen  dt'^s  1866,  et  surtout 
dans  ses  travaux  de  1881  et  1883  sur  le  canal  conario-hypophysaire. 

l*)  D'après  Dohrn,  la  bouche  dorsale  des  Tuniciers  serait  même  une  bouche  tertiaire,  la 
bouche  secondaire  correspondant  aux  papilles  fixatric<?s  de  la  larve. 

(3)  La  bouche  a,  en  effet,  chez  les  Poissons  surtout,  une  remarquable  ressemblance  avec 
les  fentes  branchiales  tant  dans  son  squelette  que  dans  ses  autres  caractères.  On  la  voit  même 
parfois  (Téléostéens,  Batrachm  tau)  se  développer  par  deux  fossettes  latérales.  Mais  c'est  sans 
doute  là  un  simple  fait  de  retard  de  développement  de  la  partie  moyenne  par  rapport  aux 
parties  latérales,  ainsi  que  le  pense  Willey,  car  si  ce  fait  avait  une  signification  morpholo- 
gique, on  ne  comprendrait  pas  pourquoi  il  serait  limité  aux  Téléostéens  et  à  quelques  cas 
disst'minés. 

{*)  E.  Prrrier  [98]  a  récemment  soutenu  une  thèse  analogue.  Pour  lui,  le  système  ner>'eux 
de  la  chaîne  ventrale,  en  devenant  prédominant,  a  pris  la  place  de  la  bouche,  avant  que  celle-ci 
se  soit  formée,  et  a  forcé  cet  orifice  à  passer  à  la  face  opposée.  Il  cite  l'embryon  de  l'Amphioxus 
avec  sa  bouche  à  gauche  comme  une  stade  de  celte  évolution.  Cette  idée  avait  été  émise  déjà 
par  Hatschek  et  par  Willey,  mais  c'est  à  la  corde  dorsale  que  ces  auteurs  avaient  attribué  le 
rôle  de  chasser  la  bouche  de  sa  place  primitive»,  opinion  beaucoup  plus  rationnelle,  car  la 
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bouche  primitive  était  terminale  et  représentée  par  Thypophyse.  Une 
bouche  dorsale  secondaire  aurait  pris  naissance  conformément  aux  idées 
de  DoHRN  par  la  fusion  des  deux  fentes  branchiales. 

S.  MiivoT  admet  aussi  Forigine  annélidienne,  la  bouche  hypophysaire 
primitive  et  la  bouche  secondaire  ventrale,  mais  il  pense  que  les  parties 
de  Tencéphale  correspondant  au  ganglion  cérébroîde  de  TAnnélide,  au  lieu 
de  s'atrophier,  se  sont  simplement  séparées  sur  la  ligne  médiane  dorsale 
et  ont  été  rejetées  sur  les  côtés  par  la  masse  sous-œsophagienne  (encé- 
phale actuel)  devenue  très  volumineuse.  Quels  sont  les  représentants 
actuels  des  deux  moitiés  du  ganglion  cérébroîde?  Ce  sont  les  vésicules 
rétiniennes.  Et  quels  sont  les  représentants  des  connectifs  périœsopha- 
giens?  Ce  sont  les  pédoncules  optiques.  11  suffirait  en  effet  de  rejoindre 
les  yeux  sur  la  ligne  médiane  par  dessous  le  nez  pour  enclore  entre  eux 
l'orifice  externe  de  l'hypophyse  (alors  que  cet  orifice  est  encore  superficiel 
dans  le  stomodœum).  Cet  orifice  est  le  reste  de  la  bouche  primitive  qui, 
partant  de  là,  s'ouvrait  d'autre  part  dans  l'œsophage.  Hinot  cherche  à 
fortifier  son  hypothèse  en  montrant  que  les  ganglions  cérébroîdes  sont 
essentiellement,  chez  les  Annelés,  desganglions  optiques  et  qu'ils  naissent 
non  d'une  plaque  syncipitale  impaire  médiane,  mais  de  deux  rudi- 
ments séparés  qui  peuvent  aussi  bien  s*écarter  de  plus  en  plus  sous  la 
poussée  de  la  masse  sous-œsophagienne  que  se  réunir  si  cette  poussée 
n'a  pas  lieu.  Cette  théorie  ingénieuse  est  certainement  plus  soutenable 
que  celle  de  Dorrn,  mais  quelle  part  elle  fait  à  Timagination  ! 

Théorie  de  Patten.  —  Patten  fait  provenir  les  Vertébrés  des  Articulés 
et  plus  particulièrement  des  Arachnides  en  y  comprenant  la  Limule.  Il 
montre  que  le  cerveau  el  la  chaîne  ganglionnaire  des  Annélides,  pro- 
venant de  deux  ébauches  distinctes,  ne  sauraient  représenter  le  cerveau 
et  la  moelle  des  Vertébrés  qui  résultent  d'une  ébauche  unique  continue. 
Chez  les  Arachnides  au  contraire,  Tébauche  nerveuse  est  non  seulement 
continue,  mais  très  condensée  vers  la  région  céphalique  et  présente 
une  flexion  tout  à  fait  comparable  à  la  courbure  de  l'encéphale  des 
Vertébrés.  Suivant  pas  à  pas  la  comparaison,  il  cherche  à  prouver  que 
les  masses  ganglionnaires  des  Vertébrés  se  retrouvent  chez  les  Arachnides, 
que  les  nerfs  ont  la  môme  origine  et  une  distribution  comparable.  Quant 
à  la  question  de  la  traversée  du  collier  œsophagien,  il  la  résout  en 
admettant  une  bouche  primitive  dont  Vorgane  dorsal  des  embryons 
d'Arthropodes  serait  le  représentant,  tandis  que  l'infundibulum  serait  le 
représentant  de  Tuisophage.  Pour  soutenir  ses  vues,  il  imagine  d'autres 
homolof^ies  non  moins  aventurées,  telle  que  celle  de  l'artère  spinale  du 
Scorpion  avec  lu  nolocorde,  du  sternum  du  Scorpion  et  de  la  Limule 
avec  le  crâne  cartilagineux,  des  replis  intérieurs  de  la  carapace  qui  au 

rr^nlr  ^*(''l»'iid  jus(jir;iii  hou!  du  rostre,  tandis  qu'il  nslc  au-dessus  dr*  la  vôsiculocén''l)ralo,  chez 
rAmphi()\us,a^s('z  de  place  pour  un»'  InMiche  tenninah»  nu  m'uio  termino-dorsale  coniin»'  relie 

des  Tiiniciris. 
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voisinage  des  pattes  se  projettent  en  dedans  pour  donner  insertion  aux 
muscles  avec  les  fentes  branchiales,  des  pattes  avec  les  arcs  viscéraux, 
des  peignes  des  Scorpions  avec  les  membres  thoraciques,  etc.  Les  Poissons 
cuirassés paléozoïques,  Pterichthys,  Coccos^ews, représenteraient  lesstades 
intermédiaires  entre  Tancôtre  commun  et  les  Arachnides  et  Vertébrés 
actuels  (*). 

Gaskell  fait  aussi  provenir  les  Vertébrés  des  Articulés,  et  plus  par- 
ticulièrement des  Gigantostracés,  mais  il  tranche  la  question  du  collier 
péri-œsophagien  d'une  façon  inattendue  et  si  stupéfiante  que  Huxley  la 
comparaît  à  un  tremblement  de  terre  fait  pour  éprouver  la  solidité  du 
sol  sur  lequel  nous  marchons. 

Que  Ton  se  représente  un  Arachnide  primitif  plus  ou  moins  voisin 
de  la  Limule,  avec  un  Céphalothorax  (prosoma)  percé  d'une  bouche 
entourée  de  pattes  mâchoires  et  un  abdomen  [mesosoma)  porteur  d'ap- 
pendices branchiaux  et  terminé  par  l'anus.  Sur  le  dos  de  la  tête  sont  des 
yeux  médians  et  latéraux.  Dans  le  corps  est  un  vaisseau  dorsal,  puis  un 
tube  digestif  constitué  essentiellement  par  un  vaste  estomac  s'étendant 
dans  le  mesosoma  et  aboutissant  à  l'anus  par  l'intermédiaire  d'un  court 
intestin,  puis,  le  long  de  la  face  ventrale,  une  chaîne  ganglionnaire  reliée 
au  cerveau  par  des  connectifs  péri-œsophagiens.  Cet  ensemble  correspond 
à  la  tête  d'un  Vertébré  primitif  dont  la  portion  moyenne  du  corps  ne 
s'est  pas  encore  développée;  cette  tête  étant  suivie  immédiatement  d'une 
très  courte  région  cloacale  correspondant  à  la  région  anale  de  notre 
Limule  (fig.  275). 

Pour  établir  la  correspondance  des  parties,  Gaskell  ne  retourne  pas 
sa  Limule  et  laisse  le  dos  correspondre  au  dos  et  le  ventre  au  ventre.  Il 
suppose,  le  développement  progressif  et  considérable  du  système  nerveux 
élant  la  caractéristique  du  Vertébré,  que  la  chaîne  ganglionnaire  ventrale 
s'est  étendue  autour  du  tube  digestif  et  l'a  enveloppé  d'un  manchon 
complet  de  substance  nerveuse  et  que  l'épithélium  digestif  est  devenu 
simplement  le  canal  de  l'épendyme.  Dans  sa  portion  inférieure  intesti- 
nale, courte  et  étroite,  l'ensemble  a  formé  la  moelle  cervicale,  avec 
un  diamètre  modéré  et  un  canal  épendymaire  très  restreint,  tandis  que  la 
portion  supérieure  stomacale,  renflée,  a  formé  l'encéphale  et  ses  cavités 


(^)  E.  Perrier  [98]  drclare  que  les  Articulés  ne  sauraient  être  les  ancêtres  des  Verlébrés 
parce  que  leur  épithéliuni  forme  de  la  chitine  et  point  de  cils  et  parce  que  leur  système  circu- 
latoire est  toujours  lacunaire  en  quelque  partie  de  son  étendue.  Pour  ce  qui  est  de  la  première 
raison,  il  faut  remarquer  que  la  formation  des  cils  n  est  pas  incompatible  avec  celle  de  la  chitine 
comme  le  prouve  le  cas  des  (iastrolriches;  puis,  que  constater  une  différence  entre  deux  êtres 
n'autorise  pas  à  les  j)lacer  dans  des  lignées  phylogénétiques  différentes  tant  que  l'on  n'a  pas 
prouvé  que  les  caractères  difféivntiels  sont  incompatibles  et  n'ont  pu  provenir  Tun  de  l'autre. 
On  [lourrait  aussi  bien  dire  que  les  Tuniciers  ne  sauraient  descendre  d'aucun  ancétn»  animal 
parce  qu'aucun  autre  animal  ne  forme  de  la  cellulose.  Quant  au  deuxiènn*  argument,  il  n'a  pas 
de  sens,  la  substitution  d'un  système  de  capillaires  à  un  appareil  lacunaine  étant  précisément 
un  do  ces  perfectionnements  évolutifs  qui  ont  dû  nécessairement  se  produire  à  un  moment  donné 
dans  l'évolution  phylétique  des  Vertébrés. 
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ventriculaires.  Tout  ainsi  vient  en  place  et  Gaskeli  montre  comment 
toutes  les  parties  se  correspondent  jusque  dans  le  détail,  les  ganglions 
cérébroïdes  étalés  sur  la  face  dorsale  de  Testomac  aux  hémisphères,  le 
collier  aux  pédoncules  cérébraux,  le  ganglion  sous-œsophagien  à  la  base 
du  cerveau,  les  ganglions  mésosomatiques  au  bulbe;  les  yeux  latéraux 
deviennent  les  yeux  pairs,  Tœil  dorsal  forme  Tœil  pinéal,  etc.,  etc.  La 
bouche  de  noire  Limule  doit  naturellement  se  fermer  et  disparaître  :  elle 
a  pour  représentant  Thypophyse;  Tanus  se  ferme  aussi  après  avoir  per- 
sisté quelque  temps  comme  canal  neurentérique.  Remarquons,  en  elTet, 
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Schéma  muntraiit  lu  comparaison  du  cerveau  de  l'Ammocèlc  avec  le  tube  digestif 

du  (^rustacé  (d'ap.  Guskell). 

C.fC'crvoaii;  cd.b., conduit  hépatique  ;cp.s.,rorps  strié  ;CT.,  cervelet  ;  i^f^.  bab.,  p^anglion  habénulaire 

ll^ll^l.  Iws.,  ganglion  infra-œsophugicn  ;  wl.  ■»■.«  ganglion  sus-œsophagrien  ; 

olf.,  lobe  olfactif:  opt.,  lobe  optique:  pin.,  épiphysc. 

(|ue  le  tube  nerveux  de  Tembryon  des  Vertébrés  est  constitué  comme  un 
tube  digestif  ayant  pour  bouche  le  neuropore  (plus  tard  hypophyse),  pour 
estomac  le  renflement  cérébral,  pour  intestin  la  moelle  et  pour  anus  le 
pore  de  Kusconi. 

Mais  notre  Vertébré  ne  |)eut  rester  privé  de  son  tube  digestif:  il  s'en 
forme  un  nouveau.  Pour  cela,  les  |)atles  mâchoires  se  rejoignent  en  avant: 
les  plus  élevées  forment  la  lèvre  supérieure,  les  suivantes,  ne  se  rejoi- 
gnent pas  tout  à  fait,  forment  les  parties  latérales  de  la  bouche,  et  les 
appendices  mésomaliques  forment  le  pharynx  branchial,  les  espaces 
entre  eux  persistant  à  titre  de  fentes  branchiales.  Le  cœur  et  l'aorte  pro- 
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viendraient  de  la  fusion  et  d'une  orientation  nouvelle  des  sinus  veineux 
des  appendices,  au  point  où  les  extrémités  de  ces  appendices  se  rejoi- 
gnent en  avant  pour  former  la  paroi  ventrale  du  pharynx. 

Quant  au  vaisseau  dorsal,  il  s'atrophierait  et  se  transformerait  en 
cette  bande  de  tissu  conjonctif  gras  qui  est  au  côté  dorsal  de  la  corde. 
La  corde  elle-même  serait  une  formation  nouvelle  résultant  d'une  ten- 
tative avortée  du  tube  digestif  de  former  un  nouveau  tube  digestif  par 
dédoublement  au  moment  où  il  est  comprimé  par  Tenvahissement  du 
tissu  nerveux.  Quant  à  l'intestin  et  à  la  région  moyenne  du  corps,  il 
proviennent  de  l'allongement  progressif  et  considérable  de  cette  partie  si 
réduite,  intermédiaire  au  mesosoma  et  à  l'anus  de  notre  Limule.  11 
suffît  d'admettre  là  l'existence  d'un  court  segment  intestinal,  et 
d'une  cavité  générale  avec  un  organe  urinaire  débouchant  au  dehors 
par  une  paire  d'orifices  pour  comprendre  que,  dans  l'accroissement 
ultérieur  de  cette  région,  le  tube  épendymaire,  le  canal  intestinal  et  la 
corde  s'allongeront  simplement,  tandis  que  la  cavité  générale  et  les  par- 
ties mésodermiques  s'allongeront  en  se  segmentant  et  que  le  tube  né- 
phridien  se  multipliera  métamériquement.  Ainsi  se  trouve  expliquée 
cette  disposition  jusqu'ici  incomprise  du  nerf  vague  qui,  parti  de  la 
région  céphalique,  va  innerver  les  organes  viscéraux  de  l'abdomen  jus- 
qu'au voisinage  de  son  extrémité.  C'est  que  cet  abdomen,  sauf  la  région 
cloacale  innervée  par  des  nerfs  nés  en  face  d'elle,  n'est  qu'une  exten- 
sion de  la  région  pharyngienne  du  corps. 

On  serait  tenté  de  rejeter  sans  examen  une  théorie  d'apparence 
aussi  fantaisiste;  mais  il  faut  se  méfier  de  ces  dédains  qui  pourraient 
n'être  que  l'expression  de  tendances  routinières  en  présence  d'une  idée 
nouvelle  démolissant  nos  croyances  antérieures.  Et  cela  d'autant  plus 
que  nous  sommes  obligés  de  laisser  de  côté  dans  cet  exposé  rapide  bien 
des  arguments  de  détail  qui  lui  donnent  une  certaine  vraisemblance. 
Aussi  résumerons-nous  rapidement  quelques-uns  des  principaux  argu- 
ments qui  doivent  la  faire  repousser. 

S.  MiNOT  fait  remarquer  avec  raison  que  Gaskell  fait  du  tube  épendy- 
maire et  du  tissu  nerveux  médullaire  deux  formations  indépendantes, 
tandis  que  les  recherches  récentes  ont  montré  que  ce  sont  les  cellules 
épendymaires  elles-mêmes  qui  deviennent  les  éléments  nerveux.  11  fau- 
drait donc  dès  lors  que  le  tube  digestif  non  seulement  fût  entouré  par  le 
système  nerveux,  mais  disparût,  ne  laissant  que  sa  cavité  et  par  là  se 
perdent  presque  tous  les  avantages  apparents  de  la  conception. 

Gaskell  n'est  pas  sans  remarquer  qu'il  violente  fortement  l'homologie 
des  feuillets  en  faisant  de  l'épendyme  une  formation  endodermique  et 
du  tube  digestif  définitif  une  formation  ectodermique.  Or,  si  la  spécificité 
des  feuillets  est  battue  en  brèche  de  toutes  parts,  leur  homologie  fonda- 
mentale reste  vraie.  De  l'ectoderme  invaginé  peut  faire  fonction  d'en- 
doderme et  inversement,  mais  dans  deux  gastrula,  les  parties  homo- 
nymes se  correspondent.  Or,  il  faudrait  pour  que  la  théorie  de  Gaskell 
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fût  soutenue  par  Tembryogénie  que  Ton  vît  chez  les  Arachnides  le  tube 
digestif  se  former  par  invagination  dorsale  comme  notre  tube  épendy- 
maire,  et  chez  les  Vertébrés  la  partie  nerveuse  de  la  moelle  provenir  de 
la  face  ventrale  et  se  porter  vers  le  dos,  tandis  que  Tépendyrae  et  la 
partie  nerveuse  proviennent  de  l'invagination  d'un  feuillet  épidermique 
formé  parfois  nettement  d'une  seule  et  unique  couche  cellulaire. 

Gaskell  explique  bien  comment  la  portion  moyenne  du  corps  s'allonge 
aux  dépens  de  son  rudiment,  mais  il  laisse  dans  l'ombre  la  manière  dont 
ce  rudiment  se  forme.  Sa  théorie  n'est  pas  achevée,  dit-il,  en  ce  qui 
concerne  ce  point,  mais  le  tube  digestif  primitif  étant  tout  entier  absorbé 
par  l'épendyme,  il  n'a  d'autre  ressource  que  de  continuer  le  tube  digestif 
comme  il  l'a  commencé,  en  circonscrivant  par  des  processus  latéraux  une 
cavité  en  avant  de  la  face  ventrale  de  l'abdomen,  ce  qui  forme  un  tube 
digestif  entièrement  ectodermique.  Il  croit  éviter  les  objections  en  rap- 
pelant que,  d'après  Heymons  [96],  chez  quelques  Insectes,  il  n'y  a  pas  de 
mésenteron,  le  proctodœum  et  le  stomodœum  s'étendant  l'un  vers  l'autre 
jusqu'à  se  rejoindre.  Mais  qui  ne  voit  que  c'est  là  une  déformation 
exceptionnelle  du  processus  habituel? 

Puis  que  dire  du  mode  de  formation  du  nouveau  cœur  et  de  l'aorte, 
et  de  toutes  ces  assimilations  fondées  sur  de  vagues  ressemblances  dont 
la  signification  exacte  nous  est  totalement  inconnue? 

Gaskell  a  été  séduit  par  une  ressemblance  superficielle  entre  le  tube 
nerveux  à  un  certain  moment  de  son  développement  et  un  tube  digestif, 
et,  pour  soutenir  la  théorie  que  cette  constatation  lui  a  suggérée,  il  n'a 
pas  craint  d'émettre  des  hypothèses  extrêmement  invraisemblables,  en 
contradiction  avec  les  données  les  plus  sérieuses  de  l'embryogénie  et  de 
l'anatoniie  comparée. 

Tliéories  de  Bal  four  et  de  van  Beneden  et  Julin.  —  Les  uns  et  les 
autres  font  provenir  les  Vertébrés  d'une  forme  ancestrale  commune  aux 
Vers  annelés  et  aux  Procordés  {Protannulata  de  van  Beneden  et  Julin)  à 
laquelle  ils  attribuent  une  corde  dorsale  et  un  système  nerveux  entière- 
ment dorsal.  Pour  eux,  la  bouche  actuelle  du  Vertébré  est  une  bouche 
primitive,  mais  ils  n'approfondissent  pas  la  question  desavoir  comment 
s'est  acquise  la  situation  entièrement  dorsale  du  système  nerveux (*). 

Théorie  dllubrecht.  —  llubrecht  cherche  l'origine  des  Vertébrés  dans 


(*)  E.  Perrier  [98]  a  réconimenl  soutenu  aussi  l'origine  annélidienne  des  Verlél)rés  en  se 
fondant  sur  diverses  raisons  dont  nous  avons  discuté  préa^demment  quelques-unf»s  (Voir 
paires  'X,\\^  3i7,  340).  D'aprrs  lui,  les  Vertébrés  ne  saurai«Mit  provenir  que  d'anrétn^  annelés. 
Or,  1rs  Arlieulés  étant  écartés,  il  ne  resie  (iu«'  les  Annélides  d'où  ils  puissent  descendre.  Son 
argumenlation  est  sans  ^aleur,  car  un  élrr  annelé  peut  fort  bien  descendre  d'un  ancêtre  qui 
ne  l'était  [>as,  sans  (juoi,  en  appliquant  le  même  raisonnement  à  l'ancêtre  en  question  on  arri\  erait 
de  pro<he  en  proche  a  cette  conclusion  (jue  les  ancêtres  des  Vertébrés  ont  tous  été  annel(!*s, 
jusi|u'au  Protozoaire  iIlclusi^em('^l.  II  faut  bien  (|u'à  un  moment  donné  l'annulation  se  soit  pro- 
duite pour  la  première  fois.  (lonstaler  qu'elle  est  précoce  chez  l'embryon  du  Vertébré  ne 
suffit  |)as  à  démontrer  (pu»  son  ancêtre  immédiat  était  aussi  annelé.  surtout  dans  la  bouche 
d'un  lliéoricii'U  qui  fait  volontiers  usage  de  la  tacliygénèse. 
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le  Némerte  OU  plutôt,  il  considère  les  Némertes  comme  un  chaînon  impor- 
tant d'une  lignée  qui  se  poursuit  bien  au-delà.  Reprenant  et  modifiant  une 
idée  de  Balfour,  il  prend  pour  point  de  départ  un  Ârchicœlomate  diplo- 
blastique,  en  somme  une  gastrula  de  forme  plus  ou  moins  sphérique, 
une  sorte  de  Méduse.  Mais,  au  lieu  d*attribuer,  comme  Balfour,  à  cette 
Méduse  une  constitution  achevée  et  un  anneau  nerveux  circulaire  qui  en 
s'étirant  formerait  deux  nerfs  latéraux,  il  prend  cet  ancêtre  primitif  à 
un  stade  antérieur  où  la  structure  radiaire  n*est  pas  accentuée  et  où  le 
système  nerveux  forme  un  réseau  superficiel  général  comme  chez  les 
Actinies  actuelles  et  conçoit  son  évolution  de  la  manière  suivante. 

Tandis  que  certains  descendants  de  cette  forme  ancestrale  indiffé- 
rente prenaient  les  caractères  radiaires,  d'autre  s'étiraient  en  longueur 
par  suite  d'une  traction  due  à  la  locomotion  dans  une  direction  fixe  per- 
pendiculaire à  Taxe  passant  par  la  bouche.  L'allongement  en  longueur 
devient  naturellement,  pour  Tètre  qui  le  subit,  une  source  de  dangers, 
en  augmentant  les  chances  de  voir  dévorée  une  partie  du  corps  qu'il 
traîne  derrière  lui.  C'est  la  raison  pour  laquelle  s'est  développée  une 
propriété  générale  des  organismes,  déjà  présente  dans  les  Protozoaires, 
une  aptitude  à  la.  régénération  des  parties  coupées  qui  peu  à  peu  a  évolué, 
sous  l'influence  de  la  sélection  naturelle,  en  une  répétition  métamérique 
des  organes,  la  perte  d'une  partie  du  corps  étant  moins  fatale,  si  les 
organes  qu'elle  contient  se  trouvent  répétés  dans  les  parties  restantes. 
C'est  ainsi  que  s'est  établie  la  me^a/neWe,  et  il  est  à  remarquer  que  l'expli- 
cation est  aussi  valable  pour  les  segments  antimériques  d'une  forme 
radiaire. 

Le  réseau  nerveux  général  n'a  pas  tardé  à  se  condenser  parallèlement 
à  l'allongement  du  corps  en  cordons  longitudinaux  se  réunissant  en 
haut  à  un  renflement  cérébral  dorsal.  Chez  l'ancêtre  des  Mollusques 
(dérivés  aussi  de  cette  souche  primordiale),  il  s'est  formé  quatre  cordons 
longitudinaux,  deux  dorsaux  et  deux  ventraux;  chez  les  Annélides  deux 
latéro-ventraux  qui,  partis  du  ganglion  dorsal,  se  sont  réunis  en  un  cor- 
don impair  médian  ventral,  d'où  est  résulté  le  collier.  Les  Némertea 
primordiales  ont  eu  aussi  deux  cordons  latéraux  et,  en  outre,  un  cordon 
dorsal.  Les  premiers  diminuant  d'importance  auraient  fourni  le  nerf 
vague,  tandis  que  le  dernier,  en  s'accroissant  et  devenant  prépondérant, 
est  devenu  la  moelle  dorsale.  C'est  par  suite  de  cela  que  les  Némertes 
se  trouvent  sur  la  ligne  phylogénétique  directe  des  Vertébrés.  Ainsi  se 
trouve  résolue  la  question  des  rapports  avec  le  tube  digestif  sans  retour- 
nements, sans  atrophies  de  portions  du  pharynx,  sans  bouche  primor- 
diale et  bouche  secondaire,  sans  déhiscence  de  cerveau  pour  laisser 
sortir  le  malencontreux  pharynx,  sans  transformation  du  tube  digestif 
en  épendyme  et  autres  savants  tours  d'escamotage. 

Cependant  l'hypophyse  joue  encore  un  rôle  :  elle  serait  le  reste  atro- 
phié de  la  trompe  des  Némertes  et,  pour  trouver  la  corde  dorsale, 
Hubrecht  fait  transformer  en  cet  organe  la  gaine  de  la  trompe.  Les  rap- 
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ports  de  situation  sont  en  effet  les  mêmes,  car  Thypophyse  est  comme 
la  trompe  au-dessus  de  la  bouche,  la  corde  est  comme  la  gaine  entre  le 
cordon  nerveux  et  le  tube  digestif,  et  Thypophyse  s'invagine  au  point 
précis  où  vient  buter  Texlrémilé  supérieure  de  la  corde.  Mais  Torigine 
mésodermique  de  la  gaine  reste  une  grosse  objection  à  Tassimilatioii 
proposée,  et  Hubrecht  ne  la  résout  pas  suffisamment  en  exprimant 
quelques  doutes  sur  sa  réalité.  Les  nématocystes  que  Ton  trouve  encore 
dans  la  gaine  de  la  trompe  seraient  un  reste  de  Torigine  cœlentérienne 
des  Némertiens.  Les  fossettes  ciliées  des  Schizonémertes  {Lineus^  Bor- 
lasia^  etc.),  correspondraient  aux  diverlicutes  céphaliques  de  TAmphioxus. 

Théorie  de  Bateson,  —  C'est  Batesun  [86]  qui  a  eu  le  premier  l'idée 
de  chercher  dans  le  Balanoglossus  Torigine  des  Cordés.  Les  arguments 
qu'il  a  fait  valoir  en  faveur  des  affinités  des  Procordés  entre  eux  et  avec 
les  Vertébrés  ont  été  donnés,  joints  à  ceux  découverts  depuis,  dans  les 
premiers  articles  de  ce  chapitre.  Nous  n'avons  donc  ici  qu'à  rendre  jus- 
tice à  Hateson  en  lui  reconnaissant  le  mérite  de  sa  conception. 

Théorie  de  Brooks,  —  On  considère,  en  général  et  avec  raison,  les 
Tuniciers  comme  ne  pouvant  être  les  ancêtres  directs  des  Vertébrés, 
parce  qu'ils  sont  des  êtres  dégénérés  ainsi  que  le  montre  leur  évolution 
post-larvaire,  où  les  organes  de  la  vie  de  relation  subissent  une  réduc- 
tion considérable.  Mais  parmi  les  Tuniciers,  il  est  un  groupe,  les  Appen- 
diculaires,  qui  ne  montrent  aucune  trace  de  dégénérescence,  puisque  la 
queue  et  le  système  nerveux  larvaire  persistent  toute  la  vie  dans  tout 
leur  développement.  Brooks  voit  en  eux  un  ancêtre  des  Vertébrés  des- 
cendant lui-môme  d'une  forme  plus  primitive  à  laquelle  il  assigne  les 
caractères  suivants.  C'est  un  animal  pélagique,  de  petite  taille,  allongé, 
non  segmenté,  muni  d'une  queue  musculeuse  dont  les  battements 
servent  à  le  mouvoir.  11  est  pourvu  d'un  système  nerveux  dorsal 
régnant  tout  le  long  du  corps,  d'une  corde  dorsal  longue  aussi,  lui 
servant  d'axe  squelettique  et  d'un  tube  digestif  très  large,  entièrement 
cilié,  sans  divisions  tranchées,  s'ouvrant  en  haut  par  une  bouche  et  se 
terminant  en  bas  par  l'anus.  Il  n'a  ni  cœur,  ni  appareil  circulatoire,  ni 
appareil  respiratoire,  ni  organes  excréteurs  :  il  est  en  effet  trop  petit, 
trop  largement  baigné  par  l'eau  pour  avoir  besoin  de  ces  appareils,  et 
l'osmose  respiratoire  etexcrémenlilielle  se  fait  chez  lui  par  toute  la  sur- 
face du  corps  et  du  tube  digestif.  Il  n'a  [)oint  non  plus  de  fentes  pharyn- 
giennes, ni  d'endostyle.  Dans  son  tube  digestif  se  trouvent  uniformé- 
ment mélangés  des  éléments  ciliés  déterminant  le  courant  de  l'eau  et  des 
éléments  glandulaires  sécrétant  un  liquide  visqueux  qui  agglutine  les 
particules  alimentaires. 

Toute  disposition  déjà  existante  pouvant  se  perfectionner,  d'après 
Hrooks,  par  les  seuls  effets  de  la  sélection  naturelle,  il  n'y  a  d'autre 
causes  à  invoquer  que  leur  utilité  (?  î)  pour  expliquer  la  localisation  pro- 
gressive dos  cellules  muqueuses  à  Tenlrée  du  pharynx  où  elles  agglu- 
tinent plus  lût  les  particules  alimentaires  et  les  mettent  plus  vile  en  con- 
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tact  avec  les  voies  dîgestives.  Il  faut  au  contraire  Tintervention  d'une 
cause  spéciale  pour  déterminer  l'apparition  d'un  organe  nouveau,  et 
Brooks  ne  sait  à  quoi  attribuer  la  formation  de  la  première  fente  pha- 
ryngienne; mais  celle-ci,  une  fois  née,  ne  peut  plus  se  perdre  parce 
qu'elle  rend  service  en  évacuant  l'eau  avant  son  entrée  dans  l'estomac  et 
permettante  celui-ci  de  ne  plus  recevoir  que  les  particules  alimentaires 
agglutinées^  sans  cette  masse  de  liquide  qui  diluait  les  sucs  digestifs. 
En  même  temps,  par  suite  d'un  arrangement  des  lacunes  sanguines,  la 
paire  de  fentes  pharyngiennes  devient  branchiale  pour  suppléer  à  l'hé- 
matose intestinale  supprimée. 

C'est  ici  que  se  place  la  séparation  des  deux  branches  qui  ont  donné 
naissance  aux  Tuniciers  et  aux  Vertébrés. 

Chez  les  premiers,  l'intestin  se  relire  dans  la  partie  supérieure  du 
corps,  laissant  la  queue  locomotrice  libre  et  plus  efficace.  Le  stade 
Appendiculaire  est  atteint.  Les  autres  Tuniciers  en  dérivent  par  le  fait 
du  passage  à  l'état  flxé.  Soit  pour  chercher  au  fond  leur  nourriture, 
soit  pour  l'attendre  tombant  toute  prête  les  régions  supérieures  peu- 
plées par  les  êtres  pélagiques,  soit  pour  se  reposer  surtout  au  moment 
où  le  corps  est  alourdi  par  le  développement  des  produits  sexuels,  cer- 
tains individus  se  sont  fixés  au  fond  par  un  point  ventral  voisin  de  la 
bouche  et  ont  été  collés  par  la  sécrétion  d'une  mucosité.  Aussitôt  la 
fixation  accomplie,  la  queue  inutile  se  perd,  les  fentes  branchiales  se 
multiplient  pour  fournir  aux  besoins  de  la  respiration  dans  une  eau 
moins  aérée  et  l'Ascidie  est  formée.  L*atrium  résulte  de  ce  que  la  mul- 
tiplication des  fentes  branchiales  ne  se  fait  que  du  côté  pharyngien, 
l'orifice  restant  commun  à  toutes  du  côté  extérieur.  Le  chevauchement 
de  l'atrium  et  du  rectum  vers  le  côté  dorsal  sont  la  conséquence  de  la 
fixation  par  la  face  ventrale.  —  Quant  aux  Tuniciers  pélagiques  (Salpes, 
Doliolum,  Pyrosomes),  ils  le  sont  devenus  secondairement  après  un 
stade  ascidiforme  fixé,  ainsi  que  le  prouve  la  perte  de  la  queue  et  le 
développement  d'un  nouveau  système  de  locomotion. 

Pour  ce  qui  est  du  Vertébré,  Brooks  se  réserve  de  donner  plus  tard 
les  détails  de  son  évolution.  Il  se  contente  de  faire  remarquer  que,  chez 
lui,  l'intestin  est  resté  rectiligne,  que  les  fentes  branchiales  en  se  mul- 
tipliant ont  développé  également  chacune  un  orifice  externe  et  que  la 
segmentation  métamérique  s'est  établie. 

Quoi  que  l'on  pense  de  cette  théorie,  il  faut  rendre  justice  à  Brooks 
qui  a  bien  plus  que  les  autres  fait  intervenir  les  phénomènes  biolo- 
giques dans  sa  conception.  11  dépeint  d'une  manière  si  heureuse  et  si 
saisissante  la  succession  probable  de  ces  phénomènes  primitifs  que  l'on 
se  sent  entraîné  à  admettre  son  idée  :  un  monde  de  formes  pélagiques 
très  simples  ayant  peu  à  peu  peuplé  le  fond  de  la  mer  et  donné  nais- 
sance directement  aux  types  principaux  des  formes  actuelles. 
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Conclusion. 

La  conclusion  que  nous  allons  tirer  des  comparaisons  qu'on  vient  de 
lire  se  devine  en  partie  par  les  appréciations  que  nous  avons  données 
des  diverses  théories.  Pour  la  solution  de  la  principale  difficulté  du  pro- 
blème relatif  à  Torigine  des  Vertébrés,  il  nous  semble  inutile  de  sou- 
mettre à  la  torture  des  formes  achevées  comme  les  Annélides,  les 
Articulés,  quand  on  a  une  autre  voie  bien  plus  simple  jalonnée 
TAmpbioxus,  le  Balanoglossus,  le  Cephalodiscus,  les  Gépbyriens,  les 
Némertes  et  les  Cœlentérés.  D'un  côté,  en  effet,  tout  est  à  créer,  le  sys- 
tème nerveux  dorsal,  la  corde  et  les  fentes  branchiales;  de  l'autre,  nous 
trouvons  les  rudiments  de  ces  trois  caractères  essentiels.  Les  fentes 
branchiales  se  montrent  dès  le  Cephalodiscus  et  peut-être  dès  les 
Némertes;  la  corde  dès  le  Cephalodiscus  aussi  et  peut-être  dès  la  Pho- 
ronis  (nous  ne  disons  pas  dès  les  Némertes,  car  la  comparaison  avec 
la  gaine  de  la  trompe  de  ces  animaux  nous  semble  très  aventurée); 
enfin  et  surtout,  le  système  nerveux  nous  apparaît  se  constituant  d'une 
façon  toute  simple  et  toute  naturelle  :  d'abord  intra-épidermique  et  for- 
mant un  revêtement  général,  comme  encore  actuellement  chez  le  Bala- 
noglossus et  certains  Echinodermes  (Astéries),  il  présente  chez  Actino- 
trocha,  Cephalodiscus  et  Balanoglossus,  une  condensation  dorsale  de  ses 
éléments  diffus  ;  chez  Balanoglossus,  on  le  voit  déjà  s'enfoncer  dans 
le  dos  et  chez  Amphioxus  il  a  complètement  pris  sa  position  définitive. 
Cette  conception  n'est-elle  pas  plus  simple  que  celle  qui  consiste  à 
l'extraire  d'un  collier  péri-œsophagien  où  il  se  serait  préalablement 
engagé  ;  et  le  collier  péri-œsophagien  ne  résulte-t-il  pas  au  contraire 
bien  plus  aisément  de  la  soudure  ventrale  de  deux  cordons  latéraux, 
comme  le  pense  Hlbrecht? 

En  citant  l'Amphioxus,  le  Balanoglossus,  le  Cephalodiscus,  les 
Géphyriens,  les  Némertes,  les  Echinodermes,  les  Cœlentérés  a  propos  de 
la  lignée  ancestrale  des  Vertébrés,  nous  n'entendons  pas  dire  que  ces 
formes  soient  les  ancêtres  des  Vertébrés,  mais,  selon  l'expression 
employée  ci-dessus,  qu'elles  jalonnent  la  route  suivie  et  nous  la  montrent 
en  direction  générale,  passant  à  côté  d'eux,  tantôt  plus  près,  tantôt 
plus  loin. 

Quant  à  les  présenter  comme  ancèlres  directs  il  n'y  faut  point  songer, 
pas  plus  que  les  |Kutisans  des  autres  théories  ne  pensent  à  faire  dériver 
les  Vertébrés  d'Annélides  ou  d'Arachnides  semblables  à  ceux  d'au- 
jourd'hui. 

C'est  une  chose  remarquable  que  jamais  les  auteurs  des  arbres 
généalogiques  ne  nous  montrent  dans  des  êtres  existant  ou  ayant  existé 
et  connus  par  leurs  restes  fossiles,  la  lignée  directe  d'un  animal  quel- 
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conque.  Toujours  cette  lignée  directe  est  formée  d'êtres  hypothétiques 
auxquels  les  formes  réelles  se  rattachent  latéralement.  Il  y  aurait  même 
là  une  grosse  objection  à  faire  par  les  adversaires  de  la  descendance  et 
nous  avouons  qu'elle  nous  a  souvent  inquiétés.  Mais  il  nous  semble  y 
avoir  à  cela  une  explication  très  naturelle  que  nous  avons  souvent  indi- 
quée dans  nos  cours,  et  que  Brooks  a  développée  dans  sa  très  suggestive 
étude  sur  Torigine  des  Tuniciers  actuels.  Il  rappelle  que  Walcott  a  trouvé 
dans  leCambrien  inférieur  d'Amérique  141  espèces  dont  4  appartiennent 
aux  Éponges,  2  aux  Hydraires,  9  aux  Coralliaires,  1  aux  Echinodermes, 
29  aux  Brachiopodes,  3  aux  Lamellibranches,  13  aux  Gastéropodes, 
15  aux  Ptéropodes,  59  aux  Crustacés  (dont  51  aux  Trilobites)  et,  en  outre, 
des  empreintes  qui  ne  peuvent  être  que  des  pistes  de  Crustacés  ou  de 
Vers.  Ainsi  la  plus  ancienne  couche  fossilifère  connue  nous  montre  des 
représentants  de  presque  toutes  les  classes  d'Invertébrés.  Cela  démontre 
l'existence  d'une  longue  période  antérieure  à  celle  sur  laquelle  la 
Paléontologie  peut  nous  fournir  des  renseignements  et  dans  laquelle  ont 
pris  naissance  presque  tous  les  types  actuels.  Parmi  ces  êtres,  dont  les 
formes  resteront  toujours  un  mystère,  devaient  se  trouver  les  ancêtres 
sans  squelette  des  Vertébrés  actuels.  Est-il  étonnant,  dès  lors,  que  les 
formes  de  transition  réelles  entre  les  grands  types  du  règne  animal  ne 
soient  pas  mises  sous  nos  yeux  par  la  Paléontologie? 

D'autre  part,  nous  n'avons  aucun  critérium  qui  nous  permette  de 
reconnaître  les  formes  qui  pourraient  avoir  persisté  sans  se  modifier 
depuis  les  temps  précambriens.  Enfin,  l'embryogénie,  si  elle  est  une 
copie  de  la  phylogénèse,  n'est  qu'une  copie  extrêmement  déformée  et 
nous  n'avons  aucun  moyen  sûr  d'apprécier  la  signification  réelle  des 
indications  mélangées  qu'elle  nous  fournit. 

Dans  ces  conditions  il  est  peut-être  permis  de  chercher  à  se  repré- 
senter, avec  quelques  chances  de  succès,  les  grandes  lignes  de  la  des- 
cendance. Nous  avons  indiqué  celle  qui  nous  paraît  probable  pour  les 
Vertébrés.  Les  faits  rappelés  plus  haut  nous  permettent  aussi  de  nous 
figurer  l'arbre  généalogique  général,  non  comme  on  fait  d'ordinaire, 
sous  la  forme  d'un  sapin  émettant  des  branches  dans  toute  la  hauteur 
de  sa  tige,  mais  plutôt  sous  celle  d'un  de  ces  arbres  des  tropiques,  dont 
toutes  les  maîtresses  branches  partent  séparément  du  sol. 

Mais  n'est-il  pas  insensé  de  prétendre  poursuivre  dans  le  détail 
révolution  ancestrale  d'une  forme  quelconque? 

C'est  une  occupation  qui  peut  avoir  un  certain  charme  que  de  cher- 
cher à  conduire  une  forme  donnée  jusqu'à  son  ancêtre  primitif  supposé, 
en  la  maniant  comme  une  cire  malléable  pour  lui  donner  successivement 
la  figure  de  tous  les  ancêtres  intermédiaires  qu'on  lui  suppose  :  on 
déplace  les  organes,  on  les  fait  chevaucher  les  uns  sur  les  autres,  on 
atrophie  ceux  qui  gêne,  on  développe  les  rudiments  de  ceux  dont  on 
a  besoin  et  finalement  on  reconstitue  une  évolution  complète  ou  pas  un 
détail  ne  manque.  Encore  une  fois,  c'est  un  passe-temps  agréable  et 
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permis.  Mais  ce  qui  parait  invraisemblable,  c*est  qu'après  avoir  imaginé 
toulcela  on  puisse  croire  un  instant  que  Ton  a  rencontré  la  vérité! 

A  propos  de  tentatives  analogues  pour  imaginer  une  structure  du 
protoplasme  et  des  produits  sexuels  qui  permit  d'expliquer  les  grands 
phénomènes  biologiques,  Tun  de  nous  (*)  faisait  remarquer  qu'il  était 
insensé  de  prétendre  deviner  dans  le  menu  détail  les  structures  proto- 
plasmiques  ultra-microscopiques,  quand  Texpérience  nous  montrait 
qu'aucune  des  structures  relativement  grossières  que  le  microscope 
nous  a  dévoilées  n'avait  été  soupçonnée  avant  d'être  vue.  A-l-on  deviné 
la  cellule,  son  noyau,  les  chromosomes,  leur  division  longitudinale, 
les  centrosomes,  le  fuseau,  etc.,  etc.? 

De  même,  en  ce  qui  concerne  la  phylogénèse,  avait-on  prévu 
l'Archéoptéryx,  l'Ammocète,  l'Amphioxus,  le  Péripate,  l'œuf  de 
l'Echidné,  etc.,  etc.?  Et  l'on  voudrait  reconstituer  les  traits  et  l'organisa- 
tion des  formes  ancestrales  primitives  avec  les  infimes  indices  qu'elles 
ont  laissés  de  leur  existence! 

Acceptons  les  recherches  entreprises  dans  cette  direction  à  cause  des 
résultats  détournés  auxquelles  elles  conduisent  sans  les  avoir  cher- 
chés, mais  ne  nous  faisons  point  d'illusion  sur  leur  inanité  par  rapport 
au  but  principal. 


(*)  Y.  Delage,  La  structure  du  protaplasma  et  les  théories  sur  l'hérédité  et  les  grands  problèmes 
de  la  biologie  générale,  page  740  (xvi-873  p.,  in-8.  Paris, Reinwald,  1895.) 
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Tableaux  synoptiques  de  la  classification  des  Procordés 


Rappelons  pour  rintelligence  de  ces  tableaux  que  : 

La  désinence  :  m  indique  les  classes  ; 

—  l'a?  —  —  sous-classes  ; 

—  ida  —  —  ordres  ; 

—  idœ  —  —  sous-ordres  ; 
ina  —  —  tribus  ; 

—  inx  —  —  familles  ; 

—  ea,  ex.  etc.    —  —  groupes  hors  cadre. 

Les  nombres  entre  parenthèses  renvoient  aux  pages  où  il  est  question  des  groupes  correspondants. 
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1"  CLASSE.  —  HEMICHORDIA. 


Vemiifonnes;  corps  divisé  en  3  sogmonts  primitifs,  trompe,  collier  et  tronc,  contenant  autant  de  compartiments  séparé* 
de  la  cavité  générale,  ceux  de  la  trompe  et  du  collier  communiquant  avec  le  dehors;  tronc  pré»<rntant  une  méla- 
mérisation  qui  porte  souloniont  sur  les  organes  respiratoires  et  génitaux  ;  notocorde  limitée  à  la  trompe  et  se  présen- 
tant sous  la  forme  d'un  divorticule  creux  du  pharynx;  pas  de  cavité  atrtale;  système  nerveux  central  limité  à  la 
portion  dorsale  du  collier  ;  tube  digestif  rectiligne,  anus  terminal  ;  mœurs  et  habitat  des  Annélides  (3j. 


Un  seol  grand  genre^  Balanogtossus,  subdivisé  en  5  genres  plus  restreints 


Balanogiossms. 

Glandiceps. 

SpengtUa. 

Schizocardimm. 

Ptychodera. 


2'  CLASSE.  —  CEPHALOCHORDIA. 

Pisciforme;  ni  membres,  ni  mftchoires;  une  nageoire  continue,  dorsale,  caudale  et  ventrale,  mais  immobile;  corps 

divisé  en  segments,  mais  présentant  dans  tous  ses  organes  une  disposition  métamerique  très  accentuée,  bien  que 
non  concordante  dans  tous;  corde  dorsale  s'étendant  dans  tonte  la  longueur  do  corps,  du  bout  de  la  queoei  l'ex- 
trémité de  la  tète  ;  tube  digestif  rectiligne,  anus  ventral  ;  une  vaste  cavité  atriale  communiquant  avec  le  dehors  par 
un  pore  ventral  ;  nageant  et  se  cachant  dans  le  sable  (68). 

Un  seol  genre Amphioxus. 


3'  CLASSE.  —  UROCHORDIA. 

Forme  utriculense  par  suite  do  la  disparition  chez  l'adulte  (sauf  dans  le  petit  groupe  des  Appendicularùe)  d'un  prolongement 
caudal  qui  contenait  la  corde  dorsale,  mais  dans  lequel  les  viscères  ne  se  prolongeaient  point;  corps  recouvert  d'âne 
tunique  cellulosique;  pharynx  branchial  énorme  dans  lequel  les  fentes  branchiales  présentent  une  disposition  méta- 
merique; tous  les  autres  organes  non  métamériquos;  un  vaste  atrium  s'ouvrant  dorsalement  ou  en  bas;  tube  digestif 
contourné,  à  anus  supéro-dorsal  ;  système  nerveux  réduit  chez  l'adulte  à  un  ganglion  dorsal  prolongé  en  nn  fio 
cordon  descendant;  libres  et  pélagiques  ou  fixés  par  la  face  ventrale  (132). 


I.  APPENDICULARIJE.  Formes  inférieures  pélagîquos 
à  rarartèros  larvaires,  à  queue  et  à  corde  persistantes,  sans 
atrium  ni  trémas  :  pharynx  cr>mmuniqiiant  avec  le  dehors 
par  une  simple  paire  d'orificos  oxpirateurs  ;  anus  ventral 
s'ouvrant  directement  au  dehors:  habitant  une  capsule 
creu.se  formée  p^r  la  tunique  détachée  de  l'épiderme  (t5Ô).  . 


1.  ENDOSTYLOPHORIDA. 

Pharynx  pourvu  d'un   endo- 
stvle  (169i 


OikopUura. 
MegaloctrcHS, 
Appendicularia, 
Fritillaria. 


POL  YS  TYLOPUOHIDA . 

Pas  d'endostyle ,  pharynx 
pourvu  de  quatre  rangées  de 
processus   digitiformes  (172). 


Kovalevskya. 


II.  TJIALI.K.  Formes  libres,  pélagi- 
ques, à  axe  morphologique  recti- 
ligne, à  cavités  pharyngienne  et 
atriale  très  vastes,  réduisant  les 
viscères  à  une  petite  masse  lat^'-rale, 
le  nucUiis;  à  branchie  n'-duite  a  une 
bandelette  ou  à  une  cloison  trans- 
versale; nageant  au  moyen  d"anneaux 
musrulaires  entr>urant  le  corps; 
se  multipliant  par  unt;  alternanec 
compliqué»'  de  gént-rations  poly- 
morphes ilT'i 


1.  SALPIDA  iWifxcc  du 
cloaque  légèrement  dor- 
sal; anneaux  musculai- 
res presque  toujours  in- 
complets ventralement  ; 
branchie  réduite  à  une 
bandelette  étroite  ne 
lais.sant  qu'un  large  stig- 
mate (le  chaque  côté  ; 
une  seule  génération  de 
blasto/.oïtes  (175)  .  .   .  . 


1.   SALPID.E.    Caractères 
de  l'ordre  (203) 


Salpa. 

Tkaiîa. 

Pegea. 


OCTACyEMID/E. 
Forrat?s  aberrantes  des 
grands  fonds,  octora- 
diées,  fixées  par  la  sur- 
face aborale  ;  à  branchie 
formant  une  lame  con- 
tinue {•2<i\) 


Octacnemus. 


2.   DOLIOLIDA.  Eu  forme  de  tonneau  régulier,  à  axe 

morphologique  rectiligne;  anneaux  musculaires  ré gu-  I  Doliolum. 
liers  et  complets;  branchie  formant  une  cloison  com-  \  Anchinia. 
pléte  à  nombreux  stigmates;  plusieurs  générations  de  f  DoUhinia. 

blastozoïtes  (207) 
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1.  LUCIDA.  Formes  coloniales,  libres,  pôlagiquos,  faisant  transition  ntix  rAa//âP  (229).   {  Pyrosoma. 
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2.  SYNASCIDA, 

Ascidies  com- 
posées formant 
par  bourgeon- 
nement des  co- 
lonies fixées .  . 
(2«) 
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3.  MONASCIDA. 

Ascidies     sim- 
ples, solitaires, 
'  fixées,  ne  bour- 
geonnant pas.  . 

(293) 


1.  POLYCLINID.^l.  Ascidiozoïdes  empAtés  dans  une  substance 
tunicalc  commune,  formant  des  cœnobies  irrégulières  autour 
du  cloaque  commun  et  disposés  perpendiculairement  6  la  sur- 
face; de  forme  modérément  allongée,  le  tube  digestif,  les 
organes  génitaux  et  le  cœur  étant  superposés  dans  un  long 
sac  viscéral  situé  au-dessous  de  la  branchie  (250) 


PolycUnum. 

Aplidium. 

Amaroucium. 

SigiiUna. 

Fragariiim. 

Morchellium. 

Circinatium. 

Polyclinopsis. 


•2.  DWEMNIDjE.  Ascidiozoï- 
des empAtés  dans  une  subs- 
tance tunicale  commune, 
formant  d'ordinaire  des  cœ- 
nobies irréguliéres  autour 
de  cloaques  communs  et  dis- 
posés perpendiculairement 
ou  obliquement  à  la  surface  ; 
de  forme  modérément  allon- 
gée, les  viscères  étant  rap- 
prochés dans  un  court  sac 
viscéral  situé  au-dessous  do 
la  branchio  (259) 


1.  DIDEMNINA,    Des   cloaques 
communs  (259) 


Didemnuin. 

Cœlocormus, 

IHplosoma, 


2.  DiSTOMINA.  Pas  de  cloaques 
communs,  sauf  rare  excep- 
tion (268) 


DistapUa. 

Distoma, 

Archidistoma. 


3.  BOTRYLLID/tL.  Ascidiozoïdes  empAtés  dans  une  substance 
tunicale  commune,  groupés  en  cœnobies  régulières  autour  de 
cloaques  communs  et  disposés  presque  tangentiellemeni  à  la 
surface,  de  forme  très  courte,  les  viscères  étant  remontés  sur 
le  côté  gauche,  au-dessus  du  fond  du  sac  branchial  (271).  .  .  . 

Appendice  :  POLYSTYELIDEjE.  Groupe  mal  défini  el  mal 
connu,  dont  le  caractère  bourgeonnant  n'est  pas  établi  pour  tous 
les  genres,  et  qui  se  rapproche  presque  autant  des  Cynthidm 
que  des  Synascida  (282) 


Botryltiis. 
PolycycltiS. 


Goodsiria. 

Chorizocormus. 

Polystyela. 


4.  CL  A  VELINW/Il,  Ascidiozoïdes  disposés  sur  des  stolons  ram- 
pants, épars  ou  plus  ou  moins  groupés  mais  non  empAtés  dans 
une  substance  tunicale  commune,  ne  formant  pas  de  cœnobies, 
dépourvus  de  cloaque  commun;  de  forme  courte,  sans  abdo- 
men, ou  modérément  allongée  avec  un  abdomen,  les  viscères 
étant  immédiatement  au-dessous  de  la  branchie,  ou  sur  le  côté 
gauche  de  cet  organe  (28i) 


Clavclina. 

Perophora, 

Diazona, 


1.  PHALLUS JDjiL.  Siphons  buccal  à  huit  lobes,  cloacal  à  six 
lobes;  branchie  non  plissée,  à  sinus  longitudinaux  porteurs  do 
papilles  vasculaires,  à  stigmates  droits  (parfois  courbés  ou 
même  spiraux)  ;  tentacules  non  ramifiés;  une  glande  de  chaque 
sexe  dans  l'anse  intestinale  (294) 


Ciona. 

Ascidia. 

Phallusia. 

Corella. 

Ilypobythius. 


2.  CYNTHID.^.  Siphons  buc- 
cal et  cioacal  k  quatre  lobes; 
branchie  plissée  longitudi- 
naloment.  à  sinus  longitudi- 
naux non  papillifères,  à  tré- 
mas toujours  rectilig^es; 
tentacules  simples  ou  rami- 
fiées ;  organes  génitaux  très 
variables  de  nombre  et  de 
disposition  (300) 


1 .  S TYEl. tIVA .  Corps  sessile;  ten- 
tacules simples  ;  branchie  à 
quatre  plis  au  plus  ;  estomac 
bien  délimité,  presque  tou- 
jours cannelé,  sans  foie  dis- 
tinct (303» 


Styela. 
Polycarpa. 
lleterocarpa. 
Stolon  ica. 


VYNTHINA.  Corps  sessile  ou  , 

pédoncule  ;  tentacules  rami-  I 

fiés;  branchie  ayant  quatre  I 

plis  au  moins,  le  plus  sou-  ' 

vent   six    a  huit;  estomac  f 

i-  ' 


lisse,   peu 
tinct  (306). 


renflé,  foie  dis- 


Cynthia. 
Microcosmus. 
BoUenia. 
Cnleolus. 


3.  MOLGULIDjE,  Siphons  buccal  à  six  lobes,  cloacal  à  quatre 
lobes;  branchie  plissée  longitudinalement.  à  sinus  longitudi- 
naux non  papillifères, à  trémas  courbes, ordinairement  spiraux; 
tentacules  ramifiés;  rein  distinct;  de  chaque  côté,  symétri- 
quement, deux  glandes  génitales,  une  de  chaque  sexe  (309)  .  . 


Molgnla. 
Anurelia, 
Eitgyra. 
Aseopera, 
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Ailes  dorsales,  5. 
Ambulantes    (Cellules),   208, 

214. 
Amme,  217. 

Ammodytes  lanceoy  315. 
Apical  (Organe),  61. 
Arclii  méi'ique  (Segmentation), 

317. 

Ascidiozoïdes,  230. 

At.  io  -  cœlomiques      (Enton  - 

noirs),  92. 
Atrium    génito-branchial,   5. 
Auriculiiriaf  319. 
—  329. 

Autostorae  (Bouche),  128. 

AXOBRANCUES,   317. 


linlrachus  tau,  347. 
liipiniuiria,  .328,  329. 
Blastozoïto,  217. 
Braneliie  céplialique,  16. 
Braucbiomério,  99. 
Bruns  (Canaux),  95. 
Bulbilles,  96. 


Calymnocytos,  16(),  201. 
Canaux  bruns,  95. 
Capuchon,  84. 
Carène  (du  squelette   do    la 

trompe  du  Balanoglossus)^ 

13. 
Cavités     j)ri3mandibulaire8, 

345. 
Céplialique  (Branchio),  16. 

—        (Nôphridium),121. 
CcithaltnliscuSy  .331. 
Cb(Mi(ln)ïde  (Tissu),  13. 
Claviformos  (Appendices),  27  i 
CoccosteuSy  349. 
Cœcums  cutanés,  65. 


CoUaire  (Cordon),  45. 
-      (Moelle),  44. 
Collaires  (Pores),  19. 
Collier,  18. 
Conario-hjpophysaire  (Canal) 

347. 
Cordon  collaire,  45. 
Corps  thyroïde,  341. 
Crura    (du    squelette  de   la 

trompe  du  lialanoglossus), 

13. 
Cutanés  (Cœcuras),  65. 
Cyathozoïde,  238. 


Définitif  (Ectoderme),  198. 
Dentelé  (Ligament),  95. 
Diapharyngien  (Canal),  243. 
Diaphragme  (Organe  du),  24. 

E 

Ectoderme  définitif,  198. 
Ectoderme  provisoire,  198. 
Eléoblasto,  247. 
Endostylaire  (Plaquette),  89. 
Endostyle,  139. 
Epicardiques  (Tubes),  254. 
Épicœle,  73  et  viii. 
Ernahrungsthiere,  217. 


Fadenzellen  (de  Boveri),  100. 
Fossette  de  Hatschek,  85. 
Fossette  de  Kôlliker,  71 . 
Fusari  (Plexus  de),  105. 


Oastrozoïdo,  217. 
(iaufréo  (Glande),  18. 
(tlomérule,  38,  42. 
Gonoblastes,  201. 
(ionocœle,  110. 
Gonotome,  110. 


Gonozoîde,  217. 
Grenzmembran,  8. 
Gymnogones  (Salpes),  197, 


Uatscliek  (Fossette  de),  85. 
Hémitrémas,  204. 
Hyalin  (Organe),  141. 
Hypophysaire  (Tube),  86. 
Hypophyse,  326. 


Kalymnocytes,  201. 
Kôlliker  (Fossette  de),  71. 


Lancelet,  131. 
Latoralsprossen,  217. 
Ligament  dentelé,  95. 
IJmbus  mcmbranaceuSj  69. 
Loimia  medusaj  343. 
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Mas-sue  (Glande  en),  128. 
Mcmbranaceus  {Umfjus),  ô9. 
Moelle  collaire. 
Muraille  placentaire,  197. 
Myocœlc,  80. 
Myocommes,  71. 
Myomères,  71. 
Myoseptes,  71. 
Myotome,  79. 
Miiller  (Tissu  de),  78. 

N 

Xkuertes,  35.3. 
Nephridiuni  céplialique,  121. 
Xepbridium  (de  Hatschek)  ,S6. 
Neurentérique   (Canal),   117. 
Neuropore,  117,  325. 
Notocorde,  10,  3:U. 
Nurse,  217. 


Oozoïte,  175. 
Oral  hood,  84. 

Oreillettes  (du  cœur  de  fia  la- 
noglossus),  15. 


Palseostome  (bouche),  128, 339. 
Perichœta,  343. 
Pflegethiere,  217. 
Phoronis  331. 
Phorozoïde,  217. 
Phosphorescence,  237. 
Placenta  des  Salpes,  198. 
Placentaire  (Muraille),  197. 
Plaquette  endostylaire,  89. 
Plexus  de  Fusari,  105. 
Ponlobdella,  343. 
Prénervienne  (Glande),  143 
Proboscidienne  (Glande),  16. 
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Probourj^eons,  214. 
Procardîques  (Tubes),  269. 
Pronephros,  343. 
Prosynascumy  266 
Provisoire  (Ectoderme),  198. 
Plcrichthys,  349. 
Pylorique  (Glande),  141. 

R 

Radicoïdes  (Appendices),  27'i. 
Rathke  (Fossette  de),  339. 
lihabdopUuray  331. 
Rosette  (Organe  en),  217. 
Rotateur  (Organe),  122. 

S 

Sclérocœle,  81. 
Sclérotome,  79. 
Septum  ventral,  9. 
Siphon,  30. 
Spiraculum,  69. 
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Sympodium,  131. 
Synapticules,  34. 


Terebella  conchylega,  343. 
Testa  (Cellules  du),  146. 
Têtard  (Larve),  148. 
Thécogones  (Salpes),  197. 
Thymus,  338. 
Thyroïde  (Corps),  341. 
Tornaritty  62. 
Trochophora,  328. 
Tubes  opicardiques,  254. 
—     procardîques,  269. 
Tunicine,  135. 
Tunique,  135. 


Vermiforme  (Appendice),  11. 
Vibratile  (Tubercule),  139. 


LISTE  DES  HOTES  DES  PARASITES 


Aucun  Tunicier  n'est  parasite. 
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CONTENANT     LES     PRINCIPAUX    SYNONYMES 


Les  noms  do  groupes  sont  on  gros  caractères,  les  noms  do  genres  en  petits  caractères, 

les  synonymes  entre  parenthèses. 


Abyssascidia  299 
(Acopa)  155 
(Acrania)  68 
(Acraniens)  68 

AUleria  304 
AUhoffia  169 

(Amarœcium  =  variante  orlh.  pour  Amarou- 
Amarouciuni  =  (Amarœciuni)2r)8  [cium) 

(Ambulacria  bilatéral  i  a)  3 
(Amphioxidei)  J3l 

Amphioxides  131. 

(Amphioxini)  68 

Aniphioxu8  68 
Anchinia=(Doliopsis)  223 

(Anendoslylés)  i7i 

Anurella  312 

(Aplididœ)  257 

Aplidiopsis  257 

Aplidium  =  (Macrocliniim)  257 

(Aplousiohranchiala   [Eiitrcmala]) 


Appendiculaires  155 

Appendicularia  170 

(Appendiculariadaî)  155 
Appendicularia) 

(Appendicularida})  171 
Appendicularinae  171 

(Archicœlomala)  317 

(Archicorda)  332 

Archidistoma  270 
Ascidia  294,  298 

(Ascidiacephala)  132 
(AscidiîE  catenala^)  234,  271 
(Ascidia?  glomerataî)  25o 
(Ascidia^  Inciîr)  229 
''Ascidiin  reticulahe)  259 
(Ascidiîo  salpa^formes)  229 


[249 


Ascidiella  298 

(Ascidies  salpiformes)  229 
(Ascidies  composées)  249 
(Ascidies  simples)  293 
(Ascidies  sociales)  284 
(Ascidiidae)  294 

Ascopera  312 
Aslellium  266 
Asymmetron  131 
Atopogaster  257 

(Àlriozoa)  318 

Aurantium  257 


Balanoglossus  3,  64 
Bathyoncus  304 

(Biphores)  175 

Boltenia  307 

(Boiteniina^)  306 

Bosirichobranchus  312 

BotryllidîP  271 
Botryllidés  271 
(Botryllicns  271 

Bolrylloides  282 
Botryllus271,28i 
Branchiostoma  131 

(BrancliioslomidîP)  131 
BranchiostomintP  131 

Brcvistellium  266 


(Caducichordata)  155,  185 

(Carioenlérés)  204 

(Calenata)  [Ascidiîo])  271,  2S4 

(Cephalochorda)  68 
Ct'phalocordes  68 
Ccphalocordia  68 
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Chelîosoma  299 

(Chevreulius ,     Laçage  -  Du  thi  ers)  ~  Khoilo- 
Chlamydothorax  67  [somn 

ChondrosUchj's  270 


Cioi»  23g 
Circinaliiim  258 

'Cirrostomes'  68 

(Girrostomi)  68 

Oavet  nâ       Clnvcllina}  284,  S9il 
{Caietltna.      Var.  orth.  pour  Clavelin 

ClavelinidiP  2S4 
ClaveiiniJés  284 

(Coîlocomiidfp)  267 
<-a'kirormmœ  267 

(kelocormus  267 
Colella  26» 
Corella  2W 

(CoDserta)  Ij5 
(Copelata)  155 

Corynascidia  299 
Ctenicella  S12 
Culeolus  308 

Cyclosalpa  20i 

iCyutliiadées)  30O 
Cynthids  300 
Cynthidés  300 

(CynthiioEp)  306 
Cynthina  306 
Gynthines  306 

Cystingja:i08 
.Cvslodiles  !6!> 


l)enclroi)oa  :)04 

(Desmomyaria)  175 
l)iazona  =  (Synlelhys)  2!iï 
Didemnidir  259,  264 

(Didemiiides)2r)9 
Didemnidés  259 
Didemnina  259 
Didemninx  264 
Didemnines  259 

Didemnoirles  265 

(Diplocliorda)  332 

Dip!osom:^^Û^ 

(DiplosomidiP)  eor, 
Diplosominir  265 

Diptosomoitl«ï  2i'i } 


nistapUa  26S 

lUsloma  =  li'alycilor]  26.'> 

DolcIiiiiiiiWO 

UolÛllu^lOnSIlSl» 

Holioleita  223 
I>oliolina223 
Koliolum  206,  £23 
(Doliopsis,  C.  Vogt)  =  Anchinia 


Kcleinascidia  292 

(Enrlostylophora)  169 
Endostylophorida  169 
Endoslytophorides  169 
(Enlomocrania)  68 
(Eittéropaeustes)  3 
(Euchorda)  333 

(Eutremata  aplousiobranctiiatn)  249 
{Eutremata  stolidobranchiala)  249 
(Epigionichthys)^^erreur  orth.  de 
Gùnther     pour     Epigonîchthys. 
Giinther,  en  outre,  nomme  l'es- 
pèce  E.  pulchellus    au   lieu    de 
[E.  cuUellus 
Epigorichlhïa  =  (F.pigionichihy8)  131 

(Kpigonichtys)   =:   variante   orthogr.    pour 
Eitcwlium  265  [Kpigonichthys 

Eugyra  312 
Kueyriopsis  312 


Kolia  1C9 
forbesella  :!07 
Kragarium  258 
h'ragHroides25f' 

Kiingulii!'  30» 


Cama^iter  312 
G1andicens3,  (B 
(:ian<liila:Wi 

(Glomerata'  [Ascidia'])  25o 
Glossophonim  257 
tioodsiriB2.S3 
r,yinnoc>gtis  312 


llémicordes  3 

(llémicordes  [Ciiiihalocordes])  3 


(Icmichordia  3 
(Hcmimyaria)  175 
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(llcmilromatasyringobranchiala)i75 

llerd mania  307 


IIelero(iarpa  3()5 
Ileleropleuron  131 
Iletcrotrema  269 
llypobyUiius  299 


Jasis  204 
Julinia  2m 


Kovalevskya  172 

Kovalevskinto  I7i 
(KovalevskiadîD)  172 
(KovalevskidaD)  ni 


(Larvalia  [Urochorda])  155 
(Leptocardes)  68 
(Leplocardia)  69 
(Loptocardii)  68 

Leptoclinum  2(>5 
Lissoclinum  265 
Lithonephrya  312 

(LuciiP  [Ascidia>])  229 
Lucides  229 
Lucida  229 

M 

(Macroclinum,  Verrill)  =  Aplidium 
Megalocercus  170 
Microcosmiis  307 
Molgula311 

Molgulidaî  309 
Molgulidés  309 
Monascides  293 
Moiiascida  293 

(Monophora,  Bory  de  Saint-Vincent,  M.noc 
(Ituca)  =  Pyrosoma 
Morchellioidcs  258 
Morchelliopsis  258 
Morcliellium  258 

(Mvelozoa)  (;s 


O 


Octacncmus  20i 
Oculinaria  283 
Oikoniicron  109 
Oikoplcura  155,  1()9 


(Oligosomida?)  265 
(Ortoentéros)  204 

Oxycorynia  270 


Pachychlœna  298 
Paramolgula  312 
Paramphioxus  131 
l'arascidia  258 
l'egea  204 
Pelonaia  305 
Pera  312 

(Porennichordata)  155 

(Peroides,  Macdonald)  =  Uhodosoma 
Perophora  290 
Perophoropsis  292 
Phallusia  298 

(Phallusiadées)  294 

Phallusidaî  294 

Phallusidés  294 
(Pharyngobranches) 
(Pharyngobranchii)  68 

Pharyngodiclyon  257 
Pleurociona  298 
Pleurolophium  257 
Podoclarella  2ÎK) 
Polycarpa  305 
(Polycitor,  Kenier)  =  p.  ;>.  Disloma 

PolyclinidiB  250 

(Polyclinida^)  257 
Polvrlinidés  250 

(Polyclinicns)  250 

Polyclinoides  257 
Polyclinopsis  258 
Polyciinum  257 
Polycyclus  282 

Polysloloi)horides  172 
Polystolophorida  172 

Polyslyela  283,  306 
Polysyncralon  265 

(Protoannulala)  352 
Prochordata  l 
Procordés  i 

Psammaplidiiim  258 
Pseudodidemnum  2f)<) 
Ptychodcra  =  (Stinîpsonia)  3,  67 
Pycnoclavella  290 
Pyrosoma  =  (Monophora)  229,  248 

Pvrosoniida^  229 
Pvrosomidés  229 

R 

Ueticulata*  [Ascidia^])  259 

Rhabdocvnthia  3o7 
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Rhodosoma  =  (Schizascus;  Peroides;  Pera,  Mac- 

donald  nec  Stimpson;  Chevreulius)  298 
Rhopalîpa  =  (Rhopalona)  293 

(Rhopalona,  Roule  et  autres)  =  Rhopalœa 
Rhopalopsis  293 


(Saccophora)  132 

Salpa  203 

(Salp(t}formos  [Ascidiîp])  229 
(Salpiformcs  [Ascidic^s])  229 

Salpida  175 

SalpidîP  203 

Salpides  175 

Salpidés  203 
(Saipyngobranchi's)  132 

Sarcobolrvlloides  282 
Sarcodidemnoides  265 

(Schizascus.  Stimpson)  =  Rhodosoma 
Schizocardium  3,  66 
Sidnyum  258 
Siginina258 

(Simplicos  [Tethya)])  293 
(Simplicia  [Caducichordata])  155 

Sluiteria  292 

(Sociales  [Ascidies]}  284 

Spengelia  (55 
Stegosoma  170 
Siereoclavela  290 
(Stimpsonia,  Girard)  =  Plychodera 

(Stolidobranchiala  [Eulrcmata])  249 

Stolonica  306 
Styela  304 

Styelina  303 

(Styelinîu)  303 
Styelines  303 

Styeloides  305 
Styelopsis  304 
Symplegma  282 


Synascida  249 
Svnascides  249 
(SynascidicC)  249 

(Synœcum)  =  var.  orth.  pour  Synoicum 
Synoicum  =  (Synœcum)  258 
Synstycla  283,  306 

(Syntelhys,  Forbes  et  Goodsir)  =  Diazona 

(Syringobranchiata  [Homitremala] 

[ii: 

T 

Tauroglossus  67 

(Tethyic  simplices)  293 
(Tethyes  composées)  219 
(Tethyes  simples)  293 

Tetradidemnum  2(i5 
Thalia  204 

(Thaliacea)  174 

Thylacium  283 

ThaliîE  174 

(Thalides)  174 
Thaliés  174 

Trididemnum  264 
Triglossium  258 

(Tunicata)  132 
(Tuniciers)  132 

Tylobranchion  257 


U 


(Urochorda)  132 

(Urochorda  larvalia)  155 
Urocordes  132 
Urochordia  132 


Ycxillaria  169 


Paris.  —  Imprimerie  Paul  Sciimidt,  20,  rue  du  Dragon. 
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